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: ENSEMBLE DE CONDITIONNEMENT ET DE DISTRIBUTION DE LIQUIDE A MEMBRANES MICROFIL-

(57) Abstract: The invention relates to an assembly for packaging and dispens-

ing a liquid, comprising membrane microfilters. The inventive assembly (1) com-
prises a container (3) which is intended to house the liquid and which is equipped
with a neck (9) that extends along a longitudinal axis (). The assembly also com-
prises a liquid-dispensing device (5) which is equipped with: an end piece (11)
having an air inlet and liquid outlet channel (21), at least one liquiphilic mem-
brane microfilter (27) and at least one liquiphobic membrane microfilter (49), by
means of which the channel (21) communicates with the inside of the container
(3). Moreover, the liquiphilic membrane (27) extends along the longitudinal axis
(L) of the neck (9) of the bottle. The invention can be used, for example, to dis-
pense eye-drops.

(57) Abrégé : Cet ensemble (1) comprend : - un récipient (3) destiné a contenir
le liquide, le récipient (3) présentant un col (9) s'étendant le long d'un axe longitu-
dinal (L), et - un dispositif (5) de distribution de liquide comprenant : un embout
(11) présentant un passage (21) d'entrée d'air et de sortie de liquide, et au moins
une membrane microfiltrante liquophile (27) et au moins une membrane micro-
filtrante liquophobe (49) par l'intermédiaire desquelles le passage (21) commu-
nique avec l'intérieur du récipient (3). La membrane liquophile (27) s'étend le
long de 'axe longitudinal (L) du col (9) du flacon. Application, par exemple, a
la distribution de collyres.
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Ensemble de conditionnement et de distribution de liquide 2 membranes

microfiltrantes.

La présente invention concerne un ensemble de conditionnement et
de distribution de liquide, du type comprenant :

- un récipient destiné a contenir le liquide, le récipient présentant un
col s'étendant le long d'un axe longitudinal, et

- un dispositif de distribution de liquide, le dispositif de distribution
étant disposé dans le col et comprenant :

. un embout présentant un passage d’entrée d’air et de sor-
tie de liquide qui comprend un trongon aval par lequel il débouche & l'extérieur de
'ensemble, et

. au moins une membrane microfiltrante liquophile et au
moins une membrane microfiltrante liquophobe par l'intermédiaire desquelles le
passage communique avec l'intérieur du récipient.

L'invention s’applique en particulier, mais pas exclusivement, a la dis-
tribution de collyres.

La stérilité de tels liquides doit étre garantie.

Pendant longtemps, cette stérilité a été assurée en ajoutant des
conservateurs au collyre. Ainsi, les agents contaminants provenant de I'extérieur,
tels que des bactéries, pouvaient pénétrer dans le récipient contenant le collyre,
sans pour autant en affecter la stérilité.

- Toutefois, il s'est avéré que de nombreuses personnes présentent des
allergies a ces conservateurs.

Pour pallier cet inconvénient, GB-2 021 429 et, par exemple, EP-
401 022 ont proposé des ensembles du type précité. Dans de tels ensembles,
les membranes liquophile et liquophobe sont disposées 'une a c6te de l'autre,
dans un plan transversal a I'axe longitudinal du col du récipient. Lors de la distri-
bution du liquide, celui-ci traverse longitudinalement la membrane liquophile.
Cette membrane retient les agents contaminants qui auraient pu pénétrer a

I'intérieur du récipient. Le collyre distribué est donc stérile.
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L’air aspiré a lintérieur du récipient suite a la distribution du liquide est
quant a lui filtré par la membrane liquophobe pour empécher I'entrée d'agents
contaminants dans le récipient.

De tels ensembles permettent d'éviter Femploi de conservateurs.

EP-401 022 enseigne également que, pour éviter la formation d'un jet
de liquide, et ainsi garantir l'obtention d’une distribution goutte a goutte, la sur-
face active de la membrane liquophile, c'est-a-dire la surface traversée par le
liquide, doit étre faible. Cependant, 'emploi d'une membrane liquophile de faible
surface active nécessite d’appliquer des efforts importants sur le récipient afin de
distribuer le liquide. Cette solution n'est donc pas satisfaisante pour garantir
I'obtention d’une distribution goutte a goutte.

Par ailleurs, l'utilisation de membranes liquophiles de surfaces plus
importantes conduirait, avec la configuration du document EP-401 022, a des
dispositifs de distribution trés larges et a des ensembles de conditionnement et
de distribution trés encombrants.

Un but de linvention est de résoudre ce probleme en fournissant un
ensemble du type précité qui permette de limiter la formation d’un jet de liquide,
sans qu'il soit nécessaire d’exercer une pression trés importante pour distribuer
le liquide et tout en conservant un encombrement réduit.

A cet effet, 'invention a pour objet un ensemble du type précité, carac-
térisé en ce que la membrane liquophile s’étend au moins le long de l'axe longi-
tudinal du col du flacon.

Selon des modes particuliers de réalisation, 'ensemble peut com-
prendre l'un ou plusieurs des caractéristiques suivantes prise(s) isolément ou
selon toutes les combinaisons techniquement possibles :

- l]a membrane liquophile appartient sensiblement & une surface géo-
métrique de révolution autour de I'axe longitudinal,

- la membrane liquophobe appartient & une paroi de forme adaptée
pour que du liquide présent sur la membrane liquophobe en soit évacué sous
leffet de la gravite,

- la membrane liquophile est portée par une paroi de I'embout qui dé-

limite le passage d’entrée d'air et de sortie de liquide, et la membrane liquo-
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phobe est portée par un insert logé dans le passage d’entrée d’air et de sortie de
liquide,

- la membrane liguophobe est disposée a I'extrémité supérieure de
l'insert,

- l'insert comprend une paroi latérale inclinée vers le bas et vers la
membrane liquophile pour renvoyer, sous l'effet de la gravité, du liquide présent
dans le passage au travers de,la membrane liquophile vers l'intérieur du réci-
pient,

- la membrane liquophile a une surface active supérieure a 50 mm?,

- la membrane liquophile a une surface active supérieure a 100 mm?,

- la membrane liquophile et la membrane liquophobe comprennent
des pores de dimensions inférieures a 0,2 um,

- un liquide dépourvu de conservateur est contenu dans le récipient,

- le passage d'entrée d'air et de sortie de liquide débouche a
I'extérieur de 'ensemble par un trongon unique.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d’'exemple, et faite en se référant aux dessins
annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique, agrandie et en coupe longitudi-
nale d'un ensemble de conditionnement et de distribution de liquide selon
I'invention,

- la figure 2 est une vue schématique en perspective du dispositif de
distribution de I'ensemble de la figure 1,

- la figure 3 est une coupe schématique brisée a plans séquents de
embout du dispositif de distribution de la figure 2, la trace des deux plans sé-
cants étant matérialisée par la ligne brisée llI-ll sur la figure 2,

- la figure 4 est une vue schématique en perspective de l'insert du dis-
positif de distribution de la figure 2,

- la figure 5 est une vue schématique en coupe longitudinale de I'insert
de la figure 4, et

- la figure 6 est une vue schématique en coupe longitudinale de l'insert
dans un plan VI-VI orthogonal au plan de la figure 5.
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La figure 1 illustre schématiquement un ensemble 1 de conditionne-
ment et de distribution d’un collyre sous forme d’'une solution aqueuse.

Cet ensemble 1 comprend un récipient 3 et un dispositif 5 de distribu-
tion du collyre.

Le récipient 3 est dans I'exemple représenté un flacon en matiére
plastique. Ce flacon 3 contient le collyre qui n'a pas été représenté sur les figu-
res.

Le récipient 3 comprend un corps 7 prolongé par un col supérieur 9
qui s’étend le long d’'un axe longitudinal L vertical.

De maniére classique, les parois du corps 7 sont déformables élasti-
quement sous laction d'un effort transversal pour provoquer une diminution du
volume interne du corps 7 et ainsi permettre I'expulsion du collyre au travers du
col 9. Le récipient 3 peut reposer sur une surface d'appui par l'intermédiaire du
fond 10 du corps 7.

De maniére classique également, le col 9 est muni de reliefs exté-
rieurs tels que des filets, permettant la liaison a un bouchon de fermeture non-
représenté.

Ce bouchon, qui sera enlevé avant utilisation de I'ensemble 1 et repla-
cé sur le col 9 aprés utilisation, peut par exemple comprendre des moyens
d’inviolabilité permettant de s’assurer, lors de la premiére utilisation, que
'ensemble 1 n'a pas été utilisé auparavant.

Le dispositif de distribution 5 comprend un embout 11 enfiché dans le
col 9 et un insert 13 lui-méme disposé a l'intérieur de I'embout 11.

Comme illustré par les figures 2 et 3, 'embout 11 comprend une ex-
trémité inférieure 15, une collerette intermédiaire 17 et une pointe compte-
gouttes supérieure 19. Un passage longitudinal 21 traverse I'embout 11 de part
en part.

Le trongon inférieur 22 du passage 21 a sensiblement une forme cy-
lindrique centrée sur I'axe longitudinal L. Quatre fenétres 23 sont ménagées
dans la paroi latérale de I'extrémité inférieure 15 pour faire communiquer le tron-
con inférieur 22 du passage 21 transversalement avec 'extérieur de 'embout 11.

Ces fenétres 23 sont séparées latéralement les unes des autres par

des bandes longitudinales 25 de la paroi de I'extrémité 15. Les fenétres 23 sont
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réparties réguli€rement angulairement autour de I'axe L, 'embout 11 ayant une
forme générale de révolution autour de I'axe L.

Une membrane hydrophile 27 est disposée dans le trongon inférieur
22 du passage 21, c'est-a-dire dans I'extrémité inférieure 15 de 'embout 11. Ii
s'agit d’'une membrane microfiltrante présentant des pores de dimensions de pré-
férence inférieures a 0,2pm.

Cette membrane hydrophile 27 a une forme sensiblement cylindrique
centrée sur l'axe longitudinal L. En variante, elle peut avoir par exemple une
forme convergeant Iégérement vers le haut. La membrane 27 prend appui sur la
paroi intérieure délimitant le trongon inférieur 22 du passage 21, et notamment
sur les bandes 25.

L’extrémité supérieure de la membrane 27 est engagée sous un re-
bord circulaire 29 de 'embout 11.

L’embout 11 a par exemple été réalisé par surmoulage sur la mem-
brane 27, assurant ainsi la solidarisation de la membrane 27 et de 'embout 11.

Comme on peut le voir sur 'exemple des figures 2 et 3, quatre ré-
gions 31 de la membrane 27 sont exposées au travers des fenétres 23. Ces ré-
gions 31 ont chacune une forme développée rectangulaire. En variante, le nom-
bre de régions 31 peut étre différent de quatre.

Ces régions 31, par l'intermédiaire desquelles le trongon inférieur 22
du passage 21 communique avec I'extérieur de 'embout 11, forment des zones
microfiltrantes. La somme totale des surfaces des régions 31 est par exemple
supérieure a 50 mm?, et de préférence supérieure a 100 mm?. Cette somme est
dénommeée surface active de la membrane 27 puisque c’est celle qui sera traver-
sée par le collyre lors de la distribution, comme cela sera exposé par la suite.

Le trongon supérieur ou aval 33 du passage 21, qui est ménagé dans
la pointe 19, communique par un orifice inférieur ou amont 35 avec le reste du
passage 21, et débouche a 'extérieur de la pointe 19 par un orifice supérieur ou
aval 37.

L'insert 13 a, comme illustré par les figures 4 a 6, une forme de man-
chon creux s'étendant le long de I'axe longitudinal L, prolongé a son extrémité
inférieure par une collerette 39 et fermé a son extrémité supérieure par une paroi

transversale 41 bombée et convexe.
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La paroi latérale 43 de l'insert 13 a une forme convergeant légerement
vers le haut le long de I'axe L.

Cette paroi latérale 43 présente des nervures longitudinales 44 espa-
cées angulairement les unes des autres autour de I'axe longitudinal L. Un canal
45 traverse longitudinalement l'insert 13 et débouche dans la paroi supérieure 41
par une ouverture 47.

Les dimensions du canal 45 sont de préférence faibles pour que peu
de collyre puisse y pénétrer lorsque 'ensemble 1 est retourné.

Dans une variante non-représentée, I'extrémité inférieure du canal 45
peut représenter des chicanes en vue de limiter I'entrée de collyre dans le canal
45,

Une membrane hydrophobe 49 est disposée dans la paroi 41 et
s'étend notamment au travers de I'ouverture supérieure 47. La membrane 49 est
une membrane microfiltrante dont les pores ont de préférence des dimensions
inférieures a 0,2 pm.

Une nervure transversale 51 est prévue dans I'extrémité supérieure du
canal 45 sous la membrane 49.

Cette nervure 51 supporte la membrane 49, comme on le voit sur la
figure 5. Comme on le voit sur la figure 6, cette nervure 51 n'obture pas comple-
tement le canal 45. L'insert 13 a par exemple été surmoulé sur la membrane 49
en assurant ainsi leur solidarisation.

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, l'insert 13 est emmanche
dans le trongon inférieur 22 du passage 21 de 'embout 11. La collerette infé-
rieure 39 de linsert 13 est appuyée contre I'extrémité inférieure 15 de 'embout
11 en assurant une étanchéité a l'air.

A titre d’exemple, cette étanchéité peut étre assurée par simple inter-
férence ou par soudage de la collerette 39 sur I'extrémité 15 par exemple par
ultrasons ou par friction.

On notera qu’'un épaulement 52 de la paroi latérale 43 de l'insert 13
vient au contact de I'extrémité inférieure des régions 31 de la membrane hydro-
phile 27.

Dans le dispositif de distribution 5, 'embout 11 et l'insert 13 sont donc

assemblés I'un a 'autre.
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Le dispositif 5 a été en outre assemblé au flacon 3 par emmanche-
ment de la partie inférieure 15 de 'embout 11 dans le col 9, la collerette 17
s'appuyant sur la tranche du col 9. La liaison entre Fembout 11 et le flacon 3 est
également étanche a l'air. Cette étanchéité peut étre assurée par simple interfé-
rence ou par soudage de la collerette 17 sur le col 9 par exemple par ultrasons
ou par friction.

En outre, un agent bactériostatique est éventuellement présent sur les
surfaces extérieures de 'ensemble 1, par exemple par l'intermédiaire d’éléments
rapportés sur le flacon 3.

De maniére classique, un tel agent peut contenir un composé a base
d’argent, pour détruire les microorganismes.

Pour utiliser 'ensemble 1, on procéde comme suit.

. Aprés avoir préalablement 6té le bouchon de fermeture non-
représenté, on retourne 'ensemble 1 et on presse les parois latérales du corps 7
du flacon 3 de maniére a accroitre la pression a l'intérieur de ce dernier, ce qui
tend a expulser le collyre hors du corps 7 au travers du col 9.

Comme matérialisé par la fleche 53 sur la figure 1, le collyre entre
alors au contact de la membrane hydrophile 27 au travers des fenétres 23 de
Pembout 11. Le collyre traverse alors transversalement la membrane 27 en étant
filtré puis est renvoyé longitudinalement le long de la paroi latérale 43 de l'insert
13 vers le haut. Le collyre pénétre ensuite dans le trongon aval 33 du passage
21 avant d’étre distribué longitudinalement par la pointe compte-gouttes 19.

On notera que si du collyre a pénétré dans le canal 45 de l'insert 13, il
est bloqué par la membrane 49 qui est hydrophobe et empéche donc son pas-
sage.

La membrane 27 assure ainsi la distribution d'un collyre stérile en re-
tenant dans le récipient 3 les bactéries et autres agents contaminants qu’il pour-
rait contenir.

En outre, le collyre s’écoulant transversalement au travers de la mem-
brane 27 avant d'étre réorienté pour s'écouler longitudinalement dans le trongon
aval 33, le risque qu'un jet longitudinal de collyre se produise a la sortie de la

pointe compte-gouttes 19 est reduit.
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Lorsque la pression exercée sur les parois latérales du corps 7 du fla-
con 3 est relachée, le corps 7 reprend sa forme initiale en créant une dépression
au travers des membranes 27 et 49,

La membrane 27 étant hydrophile et étant mouillée par du collyre, elle
empéche le passage d’air.

En revanche, I'entrée d’air dans le flacon 3 peut s’effectuer, au travers
de la membrane hydrophobe 49 puis via le canal 45. Cela est matérialisé par la
fleche 55 sur la figure 1.

La membrane hydrophobe 49 empéche ainsi 'entrée d’agents conta-
minants a l'intérieur du flacon 3.

Lorsque l'on retourne 'ensemble pour qu’il reprenne sa position repré-
sentée sur la figure 1, avec le dispositif de distribution 5 orienté vers le haut, le
collyre qui pourrait se trouver sur la paroi 41 est, du fait de la forme convexe de
cette paroi, renvoyé vers la paroi latérale 43 de l'insert 13.

Cette paroi 43 divergeant vers le bas et vers la membrane hydrophile
27, le collyre provenant de la paroi 41 ainsi que celui qui aurait pu franchir la
membrane 27 et se trouverait a l'intérieur du passage 21 est alors renvoye par
gravité vers la membrane 27 et revient a l'intérieur du flacon 3.

La membrane 27 empéche que ce retour du collyre soit accompagné
de 'entrée d’agents contaminants.

La paroi latérale 43 rejoignant via I'épaulement 52 I'extrémité infé-
rieure des régions 31 de la membrane 27, il n'y a pas de risque d’accumulation
de collyre dans une zone située sous ces régions 31, d'oti il ne pourrait étre ren-
voyé vers l'intérieur du flacon 3.

L’ensemble 1 permet donc de conditionner et de distribuer un collyre
stérile sans que l'utilisation de conservateur dans le collyre ne soit nécessaire.

En outre, la membrane hydrophile 27 s'étendant avec au moins une
composante longitudinale, sa surface active peut étre importante tout en conser-
vant un encombrement réduit pour Fensemble 1.

Cela est d'autant plus vrai que d’'une part, [a membrane 27 a sensi-
blement une forme de révolution autour de I'axe L et d’autre part que l'intérieur
du flacon 3 communique avec I'extérieur par l'intermédiaire d’un unique trongon
aval 33 et d'un unique orifice aval 37 d'entrée d'air et de sortie de collyre.
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De maniere générale, la surface active de la membrane 27 peut étre
différente de celles citées précédemment et étre inférieure a 50mm3.

Comme indiqué précédemment, la membrane 27 s’étendant longitudi-
nalement, I'écoulement du collyre a au moins une composante transversale a la
traversée de la membrane 27, limitant ainsi les risques de formation d’'un jet lon-
gitudinal en aval. Dans une variante le trongon 33 peut avoir en outre une forme
adaptée pour empécher la formation d'un jet de liquide de sorte que la distribu-
tion du collyre par la pointe 19 s’effectue nécessairement goutte a goutte. De
telles formes sont connues et ne seront pas décrites plus en détail.

De maniere plus générale, la membrane 27 peut avoir une forme autre
que cylindrique et peut par exemple comprendre plusieurs trongons qui appar-
tiennent a une méme surface de révolution. En particulier, la membrane 27 peut
avoir des trongons inclinés par rapport a 'axe L.

Méme si l'invention est particulierement destinée a la distribution de
produits pharmaceutiques, elle peut étre utilisée de maniére générale dans tous
les domaines requérant la distribution de liquides stériles.

Ainsi, les membranes 27 et 49 peuvent étre plus généralement des

membranes respectivement liquophile et liquophobe.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble (1) de conditionnement et de distribution de liquide, du

type comprenant :

- un récipient (3) destiné & contenir le liquide, le récipient (3) présen-
tant un col (9) s'étendant le long d’'un axe longitudinal (L), et

- un dispositif (5) de distribution de liquide, le dispositif de distribution
() étant disposé dans le col (9) et comprenant :

. un embout (11) présentant un passage (21) d’entrée d'air
et de sortie de liquide qui comprend un trongon aval (33) par lequel il débouche a
I'extérieur de 'ensemble (1), et

. au moins une membrane microfiltrante liquophile (27) et
au moins une membrane microfiltrante liqguophobe (49) par l'intermédiaire des-
quelles le passage (21) communique avec I'intérieur du récipient (3),

caractérisé en ce que la membrane liquophile (27) s'étend au moins
le long de I'axe longitudinal (L) du col (9) du flacon.

2. Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que la mem-
brane liquophile (27) appartient sensiblement a une surface géométrique de ré-
volution autour de I'axe longitudinal (L).

3. Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la membrane liquophobe (49) appartient a une paroi (41) de forme
adaptée pour que du liquide présent sur la membrane liguophobe (49) en soit
évacué sous ['effet de la gravité.

4. Ensemble selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la membrane liquophile (27) est portée par une paroi de 'embout (11)
qui delimite le passage (21) d’entrée d'air et de sortie de liquide, et en ce que la
membrane liquophobe (49) est portée par un insert (13) logé dans le passage
(21) d’entrée d'air et de sortie de liquide.

9. Ensemble selon les revendications 3 et 4 prises ensemble, caracté-
risé en ce que la membrane liquophobe (49) est disposée a I'extrémité supé-
rieure de linsert (13).

6. Ensemble selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce que
linsert (13) comprend une paroi latérale (43) inclinée vers le bas et vers la mem-

brane liquophile (27) pour renvoyer, sous l'effet de la gravité, du liquide présent
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dans le passage (21) au travers de la membrane liquophile (27) vers l'intérieur du
récipient (3).

7. Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la membrane liquophile (27) a une surface active supérieure a 50
mm?Z

8. Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en ce que la mem-
brane liquophile (27) a une surface active supérieure a 100 mm?.

9. Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la membrane liquophile (27) et la membrane liquophobe (49) com-
prennent des pores de dimensions inférieures a 0,2 ym.

10. Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'un liquide dépourvu de conservateur est contenu dans le récipient (3).

11. Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le passage (21) d'entrée d’air et de sortie de liquide débouche a

Fextérieur de 'ensemble (1) par un trongon unique (33).
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