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DESCRIPCION
Tintas de chorro de tinta que comprenden materiales solubles en agua

La presente invencién se refiere a composiciones de chorro de tinta a base de solvente (como composiciones
de chorro de tinta pigmentadas con base de solvente y composiciones de chorro de tinta ceramicas pigmentadas con
base de solvente) que comprenden dispersiones o0 soluciones de compuestos solubles en agua, que tienen
propiedades de secado y permeabilidad mejoradas. Sorprendentemente, se ha descubierto que las baldosas
ceramicas verdes (sin cocer) y cocidas decoradas con una alta cobertura de descarga de las tintas de inyeccién de
tinta anteriores superan los problemas asociados con la escasa desgasificacion de los gases piroliticos producidos
durante la coccién.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El documento WO 2015/158738 describe una tinta ceramica que comprende un poliuretano carboxilado y
pigmentos inorganicos ceramicos con un tamafio medio de particula entre 0,1 y 0,8 um, los pigmentos estando
dispersos en un medio organico.

El documento US 2013/265376 describe una composicién de chorro de tinta que comprende un solvente, un
aditivo para la dispersién y una sustancia inorganica en donde la sustancia inorganica puede ser una frita especifica,
un oxido cristalino o una combinacién de fritas y 6xidos cristalinos.

El documento US8603233 describe composiciones de chorro de tinta a base de solvente que comprenden
complejos metalicos, como el etilhexanoato de cobalto. La presente invencion se basa en el desarrollo del color tras
la coccion mediante el uso de pigmentos ceramicos.

El documento W02006/126189 describe fluidos de chorro de tinta pigmentados a base de solvente para la
decoracién de ceramica que comprenden un solvente con un punto de ebullicién por encima de 200° C, que es estable
a las temperaturas tipicas de coccion.

Los documentos US9039822 y W02015157071 describen dispersantes para preparar dispersiones estables
de pigmentos ceramicos en fluidos de chorro de tinta. No se menciona la inclusién de compuestos solubles en agua

El documento US9909023 divulga composiciones de chorro de tinta para decoraciéon ceramica que
comprenden complejos de sales metdlicas (colorantes) que pueden comprender ademas pigmentos. No se menciona
la incorporaciéon de compuestos solubles en agua de acuerdo con la presente invencion, ni la capacidad de dichos
materiales de mejorar las propiedades de la cerAmica impresa durante el proceso de coccion.

El documento CN106046939 describe un fluido de chorro de tinta que contiene un complejo metalico en el
que se usaron surfactantes adicionales, como citrato de sodio. No se divulgé el efecto de la presente invencién basado
en fluidos de chorro de tinta que comprenden pigmentos.

Un problema de la tecnologia actual de chorro de tinta ceramica para la decoracién de baldosas ceramicas,
especialmente cuando se aplica con pesos de pelicula elevados ("descarga alta"), es que pueden producirse una serie
de defectos durante la coccion. Estos defectos incluyen la formacion de superficies irregulares, la calidad variable de
la decoracién (incluyendo el conocido efecto de "nlcleo negro"} e incluso la distorsion de la propia baldosa. Esto puede
producirse especialmente cuando el disefio de chorro de tinta se trata con una composicion de barniz acuosa. La
inclusién de materiales solubles en agua, como el cloruro sédico, en las composiciones de chorro de tinta pigmentadas
a base de solvente de la presente invencion supera estos problemas. Por tanto, los defectos no deseados durante y
después de la coccién de las baldosas decoradas, como la distorsién de la baldosa, el "nicleo negro" y la escasa
desgasificacién de los gases pirolizados (que pueden provocar los defectos superficiales no deseados de la baldosa
cocida) se superan mediante la presente invencién.

Otro descubrimiento sorprendente obtenido mediante la inclusién de materiales solubles en agua en las tintas
de la presente invencion es que se logran tiempos de secado mas rapidos, tanto de la propia tinta como de cualquier
composicién a base de agua, como un barniz, aplicada a la impresién seca antes de la coccion. La respuesta de
secado mas rapida es beneficiosa, ya que permite velocidades de produccion mas rapidas que las que se han logrado
anteriormente con esta tecnologia.

Finalmente, los materiales solubles en agua incluidos en las tintas de la presente invencion evitan los defectos
durante la sobreimpresion, por ejemplo con la aplicacion de composiciones de base acuosa, como barnices,
eliminando cualquier tratamiento extra necesario para evitar la repulsiéon entre ambos sistemas (base acuosa y base
solvente).

Los inventores han descubierto sorprendentemente que las composiciones de chorro de tinta que
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comprenden pigmentos ceramicos dispersos en un medio organico (es decir, composiciones de chorro de tinta
ceramica a base de solventes) pueden superar estos problemas significativos mediante la inclusién de sales metalicas
solubles en agua, como el cloruro sédico, u otros materiales solubles en agua, como azlcares, y similares.

Los problemas mencionados anteriormente con la tecnologia actual de chorro de tinta pigmentada a base de
solvente para la decoracion de baldosas ceramicas, especialmente para disefios de alta cobertura (por ejemplo, de
mas de 20 g/m?, especialmente de mas de 35 g/m?, y mas especialmente de mas de 50 g/m?) pueden ser una limitacion
significativa para la tecnologia. Los beneficios de la presente invencion al superar estas deficiencias técnicas de toda
la industria son claramente ventajosos. También son ventajosos los tiempos de secado mas rapidos que pueden
lograrse con las composiciones preparadas de acuerdo con la invencion. A partir de un analisis del estado de la técnica
y con respecto a las ofertas comerciales actuales, esta claro que la presente invencién aporta un avance técnico
significativo en el campo con un beneficio comercial obvio sobre el estado de la técnica y la competencia.

Como es evidente de lo anterior, las referencias de antecedentes identificadas no han revelado ningun caso
de fluidos de chorro de tinta a base de solvente que comprendan pigmentos ceramicos dispersos, que comprendan
ademas compuestos solubles en agua tales como cloruro sédico, cloruro potasico, estearato sodico y azlcares. Cabe
sefialar que la presente invencién se dirige en particular, pero no exclusivamente, a composiciones que comprenden
dispersiones de esas clases reconocidas de pigmentos usados en la decoracién ceramica. También forman parte de
la presente invencion las composiciones que comprenden ademas tanto colorantes como complejos organometalicos.
Cuando el componente soluble en agua de la presente invencién es una sal metalica, es preferiblemente de tipo no
colorante.

La cita o identificacién de cualquier documento en esta solicitud no constituye una admisién de que dicho
documento represente el estado de la técnica de la presente invencién.

En la presente, los términos "compuesto soluble en agua", "material soluble en agua", "componente soluble
en agua" y "material sensible al agua" se usan indistintamente.

SUMARIO DE LA INVENCION

La invencién se define en las reivindicaciones. En un primer aspecto, la presente invencién proporciona el
uso de uno o mas compuestos solubles en agua para lograr tiempos de secado mas rapidos de una composicién de
chorro de tinta a base de solvente que comprende una o mas dispersiones o soluciones de dichos uno o mas
compuestos solubles en agua, y uno o mas pigmentos ceramicos.

En un segundo aspecto, la presente invencion proporciona una composicién de chorro de tinta a base de
solvente que comprende una o mas dispersiones o soluciones de uno o mas compuestos solubles en agua, y uno o
mas pigmentos ceramicos, en donde el pigmento ceramico se selecciona del grupo que consiste en 6xido de Zr-Pr,
6xido de Zr-Pr-Si, 6xido de Zr-Fe-Si, 6xido de Ti-Cr-Sb, 6xido de Co-Al-Zn, éxido de Zr-Va-Si, 6xido de Fe-Cr-Co-Ni,
oxido de Cr-Ca-Sn-Si, 6xido de Co-Si, 6xido de Fe-Cr-Zn, y combinaciones de los mismos, y en donde los uno o mas
compuestos solubles en agua se seleccionan entre una sal de metal alcalino y/o una sal de metal alcalinotérreo, una
sal de aluminio, una sal de amonio o un compuesto organico, en donde el compuesto organico es glucosa, sacarosa,
fructosa, dextrinas, ciclodextrinas, sorbatos o mezclas de los mismos.

En un tercer aspecto, la presente invencién proporciona una composicion de chorro de tinta a base de
solvente que comprende una o mas dispersiones o0 soluciones de uno o mas compuestos solubles en agua, y uno o
mas pigmentos ceramicos, en donde:

(i} los uno 0 mas compuestos solubles en agua se seleccionan entre una sal de metal alcalino y/o una sal de metal
alcalinotérreo, una sal de aluminio, una sal de amonio o un compuesto organico, en donde el compuesto organico
es glucosa, sacarosa, fructosa, sorbatos 0 mezclas de los mismos y en donde el contraién de la sal se selecciona
entre cloruro, bromuro, yoduro, sulfito, nitrato, nitrito, acetato, carbonato, hidrogenocarbonato, estearato, formiato,
laurato, tartrato o mezclas de los mismos; o

(i) los uno o mas solubles en agua se seleccionan entre cloruro de sodio, cloruro de potasio, cloruro de magnesio,
hidrogenocarbonato de sodio, carbonato de sodio, glucosa, fructosa, cloruro de calcio, cloruro de litio, carbonato
de potasio, pirofosfato de tetrapotasio, citrato de potasio, formiato de potasio, bicarbonato de potasio, sulfato de
potasio, nitrato de potasio y combinaciones de los mismos.

En un cuarto aspecto, la presente invencién proporciona un proceso para proporcionar un articulo impreso
que comprende imprimir la composicién de chorro de tinta del segundo o tercer aspecto sobre un sustrato y secar la
composicion de chorro de tinta.

En un quinto aspecto, la presente invencién proporciona un articulo impreso que comprende la composicién
de chorro de tinta de acuerdo con el segundo o el tercer aspecto.
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En un sexto aspecto, la presente invencion proporciona un articulo impreso resultante del proceso de acuerdo
con el cuarto aspecto de la invencién.

En un séptimo aspecto, la presente invencién proporciona un articulo impreso que comprende un sustrato y
una capa de tinta en una superficie del mismo, en donde la capa de tinta se deriva de la composicién de chorro de
tinta de acuerdo con el segundo o el tercer aspecto.

En un octavo aspecto, la presente invencion proporciona el uso de una composicién de chorro de tinta a base
de solvente para reducir o eliminar uno o mas defectos que se producen durante o después de la coccién de una
baldosa ceramica decorada con una tinta, en donde la composicién es de acuerdo con el segundo o el tercer aspecto,
opcionalmente en donde los uno o mas defectos son la formacién de una superficie desigual de la baldosa, la distorsién
de la baldosa y/o una calidad de decoracién variable como la formacién de bandas de zonas claras y oscuras en la
baldosa decorada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es una imagen que muestra la ausencia de repulsion del barniz para la tinta inventiva beige del Ejemplo
4B (imagen de la izquierda) comparada con una repulsion significativa del barniz para la tinta beige comparativa
del Ejemplo 4A (imagen de la derecha).

La Figura 2 es una imagen que muestra la ausencia de repulsién del barniz para la tinta inventiva marron del
Ejemplo 2B (imagen de la izquierda) comparada con una repulsién significativa del barniz para la tinta marrén
comparativa del Ejemplo 2A (imagen de la derecha).

Las Figuras 3A y 3B son imagenes que muestran la diferencia en el &ngulo de contacto entre la tinta comparativa
del Ejemplo 2A y la tinta inventiva del Ejemplo 2B respectivamente.

Las Figuras 4A y 4B son imagenes que muestran la diferencia en el efecto de desgasificacion entre la tinta inventiva
del Ejemplo 4B y la tinta comparativa del Ejemplo 4A, respectivamente.

DESCRIPCION DETALLADA

Desde aproximadamente el afio 2000, la impresién por chorro de tinta de una Unica pasada se ha convertido
en la tecnologia mas extendida para la decoracion de baldosas ceramicas. Como se ha mencionado en las secciones
anteriores, la tecnologia inicial se basaba en el uso de complejos organometalicos colorantes disueltos en varias
mezclas de solventes organicos que desarrollaban los colores deseados durante el proceso de coccion. Esta
tecnologia de primera generacién estaba sujeta a una serie de limitaciones técnicas que incluian problemas de
estabilidad, asi como una intensidad de color y una gama de colores limitadas. Aunque todavia se estan buscando
mejoras para esta tecnologia, se ha logrado un mayor éxito técnico y comercial mediante el uso de composiciones de
chorro de tinta a base de solventes que comprenden dispersiones de pigmentos adecuados para la decoracion
ceramica.

El proceso de producciéon de una baldosa decorada acabada implica tipicamente los pasos de aplicar el
disefio a una baldosa verde (sin cocer) mediante un método de impresion por chorro de tinta de una sola pasada;
secar la impresion; aplicar un barniz a base de agua; y cocer el baldosa a temperaturas comprendidas entre 500 y
1500° C, y tipicamente por lo menos 1000° C. La duracién de la coccion es tipicamente de aproximadamente 20 a
aproximadamente 180 minutos, mas tipicamente de aproximadamente 30 a aproximadamente 150 minutos. Cuando
se emplean disefios de impresion pesados (" alta descarga de tinta'), es decir, aquellos con peliculas en las que se
aplican a la baldosa mas de 20 g/m?, y mas especialmente mas de 35 g/m? o0 50 g/m? de tinta, pueden producirse una
serie de defectos después de la coccién, como el bien conocido efecto de "nlcleo negro' que se observa como un
bandeado de zonas claras y mas oscuras en la decoracion de la baldosa. Otros defectos asociados con la tecnologia
actual incluyen las superficies de decoracién desiguales e incluso la deformacion de la baldosa y la reduccion de la
resistencia mecanica del producto ceramico acabado.

Los expertos en la técnica entienden que estos defectos asociados con disefios de impresién mas pesados
son probablemente el resultado de una falta de porosidad en la impresién de chorro de tinta que restringe la
desgasificacién de los gases producidos durante el proceso de coccién a alta temperatura que lleva a los defectos
mencionados anteriormente.

La presente invencién aborda con éxito estos problemas proporcionando una composicién de chorro de tinta
a base de solvente que comprende una o mas dispersiones o0 soluciones de uno o0 mas compuestos solubles en agua,
y uno o mas pigmentos ceramicos como se menciona en las reivindicaciones adjuntas. Preferiblemente, la
composicién de chorro de tinta a base de solvente es una composicion de impresién por chorro de tinta a base de
solvente, mas preferiblemente una composicién de impresién por chorro de tinta ceramica a base de solvente.
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La presente invencién también proporciona un articulo impreso que comprende la composicion de chorro de
tinta a base de solvente de acuerdo con la invencién. Preferiblemente, el articulo impreso comprende ademas un
sustrato, preferiblemente un sustrato ceramico, méas preferiblemente una baldosa ceramica.

La presente invencion también proporciona un articulo impreso que comprende un sustrato y una capa de
tinta en una superficie del mismo, en donde la capa de tinta se deriva de la composicién de chorro de tinta a base de
solvente de acuerdo con la invencion. Preferiblemente, el sustrato es un sustrato ceramico, mas preferiblemente una
baldosa ceramica.

Aunque los inventores no desean estar limitados por ninguna teoria, postulan que la presente invencién
aumenta la permeabilidad del disefio de impresion mejorando de este modo la desgasificacién de los gases piroliticos,
que son predominantemente agua y didxido de carbono, producidos durante los procesos de coccion. Al introducir
compuestos solubles en agua en las composiciones de chorro de tinta inventivas, que son preferiblemente sales como
cloruro sédico, cloruro potasico, estearato sédico, etc. y azucares simples como fructosa y glucosa, y tratar
posteriormente la impresién antes de la coccién con agua o un barniz acuoso, no se observa ningin "nicleo negro”,
superficies desiguales o distorsién de las baldosas. De nuevo, aunque los inventores no desean estar limitados por
ninguna teoria, postulan que la inclusién de tales materiales solubles en agua en las tintas de inyeccién genera
porosidad en la impresién cuando se trata con tales fluidos acuosos. Esto puede deberse a que parte del componente
soluble en agua se disuelve fuera de la tinta por lo demas insoluble en agua, para proporcionar la porosidad deseada.

Un beneficio adicional de la inclusién de tales compuestos solubles en agua en las composiciones de chorro
de tinta de la presente invencion es que mejoran la humectacién uniforme de la lechada acuosa de barniz aplicada (o
capa acuosa), lo que es claramente ventajoso. Sin embargo, otra ventaja de la inclusién de los materiales hidrosolubles
de la presente invencion es que mejoran el tiempo de secado de un barniz aplicado, lo que probablemente se deba a
la entrada del barniz en la impresién, junto con la humectaciéon superior que proporcionan las composiciones
inventivas. Se ha descubierto que este secado mas rapido permite velocidades de linea mas rapidas en la prensa. En
algunos casos, los inventores han descubierto que la velocidad de secado del barniz conseguida con la presente
invencién puede mejorarse en un factor de 5 en comparacién con una tinta comparativa que no contenga ningin
componente soluble en agua. Esta velocidad de secado mejorada se manifiesta como un consumo de energia reducido
y en un aumento de la productividad en todas las etapas de impresién y la posterior coccién. Todos estos beneficios
derivados de la presente invencién no se han descrito ni se les ha hecho alusién en el estado de la técnica.

Es preferible que la tinta inyectada esté seca al tacto, a través de medios de secado tipicos (por ejemplo,
secado al aire, secado al calor 0 evaporando de otro modo una parte del solvente) antes de que se aplique el
tratamiento acuoso. Si el tratamiento acuoso (agua o barniz) se aplica sobre una tinta himeda, es probable que las
ventajas descritas se vean comprometidas.

El impacto de la inclusiéon de materiales sensibles al agua (es decir, materiales solubles en agua), como €l
cloruro sédico o la glucosa, en las composiciones inventivas se observa como una extensién uniforme de agua o de
un barniz a base de agua que se pulveriza sobre la superficie de tinta seca. La humectacién no uniforme sobre las
composiciones de tinta secas, que es comun sin el componente soluble en agua de la presente invencién, puede ser
un problema, requiriendo el uso de surfactantes en el fluido de tratamiento acuoso. De hecho, los inventores han
descubierto que este aumento de la receptividad al agua de la superficie de la tinta se refleja en el angulo de contacto
observado cuando se aplican gotitas de agua sobre la superficie de impresiéon seca (no cocida). Para una tinta
preparada de acuerdo con la invencién actual, cuando se aplica una gotita de agua a la superficie de impresién seca,
el angulo de contacto sera tipicamente menor de 90°, mientras que si se realiza la misma prueba con una tinta sin el
material disperso soluble en agua, el angulo de contacto es casi invariablemente mayor de 90°. Este cambio en el
rendimiento de humectacién es de gran utilidad para la aplicacién de revestimientos de acabado, en los que se aplica
un revestimiento de barniz de acabado sobre la baldosa impresa por razones técnicas (por ejemplo, proteccion
antideslizante, antiarafiazos, pulido, etc.). Los expertos en la técnica comprenderan que hay un gran numero de
opciones de barniz disponibles y que no hay ninguna restriccién en la eleccién del barniz u otros tratamientos de
acabado acuosos abarcados por la invencion, aparte de que interactian con la impresion seca para reducir/eliminar
los defectos, como el "nlcleo negro”, etc.

La presente invencién también proporciona un proceso para proporcionar un articulo impreso que comprende
imprimir la composicion de chorro de tinta de acuerdo con la invencién sobre un sustrato y secar la composicion de
chorro de tinta. Preferiblemente, el sustrato es una ceramica, por ejemplo una baldosa ceramica.

Preferiblemente, la impresién es de chorro de tinta.

La presente invencién también proporciona un articulo impreso preparado de acuerdo con el proceso de la
invencion. Preferiblemente, el articulo impreso preparado de acuerdo con el proceso de la invencién tiene un angulo
de contacto de menos de 90° cuando se aplica una gotita de agua a una superficie del articulo impreso.

Como se ha mencionado anteriormente, la inclusién del material soluble en agua en las tintas de chorro de
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tinta ceramicas de la presente invencion también, sorprendentemente, mejora las velocidades de secado durante el
procesamiento, no sblo de cualquier barniz acuoso, sino lo que es mas sorprendente, de la propia tinta cuando se
aplica a una baldosa verde (es decir, sin cocer). Se ha descubierto que este es el caso, en particular, de las tintas
basadas en solventes de hidrocarburos alifaticos desaromatizados, como el Exxsol D140, usado en los ejemplos, asi
como de las tintas basadas en solventes de ésteres. Los tiempos de secado mas rapidos que pueden lograrse con las
composiciones inventivas permiten velocidades de linea mas rapidas, lo que se traduce en una productividad mas alta
que la que puede alcanzarse con la tecnologia actual mas avanzada.

La presente invencion se dirige a las tintas ceramicas de chorro de tinta a base de solvente, cominmente
denominadas por los expertos en la técnica tintas ceramicas de chorro de tinta a base de aceite. Se trata esencialmente
de dispersiones de pigmentos ceramicos (de decoracién) en un solvente organico como el solvente de hidrocarburo
alifatico desaromatizado Exxsol D140 usado en los ejemplos. Debe entenderse que puede usarse cualquier
combinacion de solventes organicos, incluyendo, entre otros, aceites minerales, solventes de hidrocarburos (como
polibutenos), solventes alifaticos de cadena larga como parafinas, hidrocarburos alifaticos desaromatizados como los
que se venden con la marca Exxsol (ex. ExxonMobil), solventes de ésteres, glicoles, éteres de glicol, alcoholes
ramificados C12-C32 (como los vendidos con el nombre comercial Isofol, ex. Sasol), aceites nafténicos, etc. Se
prefieren especialmente los solventes insolubles en agua, como el hidrocarburo desaromatizado (por ejemplo, Exxsol
D140) usado en los ejemplos y los solventes de ésteres.

Preferiblemente, el solvente de éster es un acetato (por ejemplo, un acetato de alquilo inferior, como acetato
de etilo 0 acetato de butilo), un benzoato (por ejemplo, un benzoato de alquilo inferior, como benzoato de metilo o
benzoato de bencilo), un adipato (por ejemplo, un adipato de alquilo, como adipato de dimetilo o adipato de dioctilo) o
un carbonato (por ejemplo, carbonato de cicloalquilo, como carbonato de etileno, o un alquilo de cadena lineal (o
alquilo inferior) como carbonato de dietilo). Como se usa en la presente, el término "alquilo inferior" se refiere a alquilo
Ci-s, que puede ser de cadena lineal o ramificada, preferiblemente aciclico. Preferiblemente, el solvente de éster es
un éster de acido graso, como oleato de etilo, éster metilico de colza, miristato de etilhexilo, cocoato de etilhexilo,
laurato de etilhexilo, palmitato de etilhexilo. También pueden usarse otros ésteres alifaticos, como el éster diisononilico
del acido dicarboxilico 1,2-ciclohexano (vendido con el nombre comercial de Hexamoll DINCH).

Preferiblemente, el solvente organico puede ser un biosolvente (es decir, un solvente derivado de materias
primas renovables) y el biosolvente puede usarse solo 0 en combinacién con otro solvente. Preferiblemente, el
biosolvente es un biosolvente a base de aceite vegetal, por ejemplo Agripure AP-406 (ex. Cargill} o un biosolvente
Radia como Radia 7956. Preferiblemente, se usa un solvente de hidrocarburo alifatico desaromatizado (por ejemplo,
Exxsol D140) en combinacién con un biosolvente a base de aceite vegetal.

Las composiciones de chorro de tinta a base de solventes de acuerdo con la presente invencion son
preferiblemente composiciones de chorro de tinta a base de solventes organicos. Preferiblemente, la composicién de
chorro de tinta a base de solvente de acuerdo con la presente invencién no comprende mas de aproximadamente un
5% (p/p), preferiblemente no mas de aproximadamente un 3% (p/p), mas preferiblemente no mas de aproximadamente
un 1% (p/p) de agua sobre la base de la composicién de chorro de tinta total. Preferiblemente, la composicién de
chorro de tinta a base de solvente de acuerdo con la presente invencion esté esencialmente libre (es decir, no contiene
mas de un 0,5% (p/p)) de agua.

Preferiblemente, la cantidad de solvente usada en la tinta de la presente invencion es de aproximadamente
el 30 a aproximadamente el 80% (p/p), preferiblemente de aproximadamente el 35 a aproximadamente el 75% (p/p),
preferiblemente de aproximadamente el 40 a aproximadamente el 70% (p/p) de la composicién total de |a tinta.

Ventajosamente, la viscosidad de la composicién de chorro de tinta puede modularse mediante mezclas de
solventes adecuadas. Las mezclas de solventes adecuadas para el ajuste de la viscosidad pueden basarse en adipato
de dioctilo, solventes Radia, cocoato de etilhexilo, laurato de etilhexilo, palmitato de etilhexilo, miristato de etilhexilo,
éster metilico de colza, un polibuteno (por ejemplo, polibuteno PIB24 o Indapol H100), Hexamoll DINCH (es decir,
éster diisononilico del &cido 1,2-ciclohexano dicarboxilico), un alcohol C12-C32 ramificado (por ejemplo, el
comercializado con el nombre Isofol), oleato de etilo y combinaciones de los mismos.

Ventajosamente, las composiciones para chorro de tinta ceramicas presentan una viscosidad de
aproximadamente 5-30 cPs, preferiblemente de aproximadamente 10-25 cPs, mas preferiblemente de
aproximadamente 15-20 cPs. A menos que se indique lo contrario, la viscosidad se mide a 40° C y a una velocidad de
cizallamiento de 30,5 s' usando un viscosimetro rotacional FungiLab premium equipado con un husillo LCP.

Como se usa en la presente, el término pigmento ceramico se refiere a cualquier material que pueda usarse
en la decoracién ceramica, por ejemplo, pigmentos ceramicos que confieren color a una superficie, o arcillas de fritas,
minerales y 6xidos metdlicos que confieren efectos superficiales a la ceramica.

Por tanto, la presente invencién abarca cualquier pigmento reconocido como adecuado para la decoracién
ceramica. Como pigmento ceramico puede usarse cualquiera de las clases reconocidas de pigmentos usados en la
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decoracién ceramica. Por tanto, el pigmento ceramico puede ser un pigmento cerdmico que imparte color a la
superficie del sustrato. Como se usa en la presente, el término "pigmentos ceramicos" se refiere preferiblemente a
oxidos complejos de metales de transicion, como, por ejemplo, circonatos y silicatos de Va, Ca, Cr, Sn, Ni, Pr, Fe, Co
y 6xidos de los mismos. Por tanto, los pigmentos ceramicos preferidos incluyen 6xidos de complejos de metales de
transicién de Va, Ca, Cr, Sn, Ni, Pr, Fe, Co. Los pigmentos ceramicos particularmente preferidos se seleccionan entre
6xido de Zr-Pr, 6xido de Zr-Pr-Si, 6xido de Zr-Fe-Si, 6xido de Ti-Cr-Sb, 6xido de Co-Al-Zn, 6xido de Zr-Va-Si, 6xido de
Fe-Cr-Co-Ni, 6xido de Cr-Ca-Sn-Si, 6xido de Co-Si y 6xido de Fe-Cr-Zn. Como se usa en la presente, el término
"pigmento ceramico” engloba una frita y cualquier otro componente tipico usado en la fabricacién de tintas ceramicas
de chorro de tinta, como arcillas, minerales y 6xidos metalicos, para desarrollar efectos superficiales ceramicos. Son
especialmente dtiles los pigmentos ceramicos que dan color a la superficie del sustrato y las fritas.

Preferiblemente, el pigmento cerdmico es espinela marrén de cromita de hierro y zinc.

Preferiblemente, la cantidad de pigmento ceramico usada en la tinta de acuerdo con la presente invencion es
de aproximadamente el 15 a aproximadamente el 60% (p/p), preferiblemente de aproximadamente el 20 a
aproximadamente el 55% (p/p), preferiblemente de aproximadamente el 25 a aproximadamente el 50% (p/p) de la
composicién de tinta total.

Opcionalmente, para dispersar el pigmento puede usarse un dispersante o cualquier combinacion de
dispersantep, pero pueden seleccionarse entre los vendidos bajo las marcas Solsperse (ex. Lubrizol), Disperbyk (ex.
Byk), Efka, Dispex, etc. (ex. BASF), E-Sperse (ex. Ethox), Fluijet (ex. Lamberti), Tego (ex. Evonik), Decoflux, Product,
etc. (ex. Zschimmer & Schwarz), Cligsperse (ex. Cliq), Spredox (ex. Doxa), Deco (ex Decoroil), Ubedisp (ex. Ube),
"Synthro" (ex. Quimoprox).

Preferiblemente, la cantidad de dispersante usado en la tinta de acuerdo con la presente invencién es de
aproximadamente el 1 a aproximadamente el 10% (p/p), preferiblemente de aproximadamente el 1 a aproximadamente
el 8% (p/p), preferiblemente de aproximadamente el 1 a aproximadamente el 6% (p/p) de la composicién total de la
tinta.

No hay ninguna restriccién particular sobre la naturaleza del componente soluble en agua de la invencién,
salvo que preferiblemente se dispersara en el medio solvente de la tinta hasta un tamafio de particula (D90) de menos
de 5 um, preferiblemente de menos de 3 um, mas preferiblemente de menos de 2 um, y tipicamente de menos de 1,5
pum. Preferiblemente, el componente hidrosoluble de la invencién puede dispersarse en el medio solvente de la tinta
hasta un tamafio de particula (D90} de menos de 1 pum. Las sustancias especialmente preferidas son las sales
hidrosolubles de metales alcalinos y alcalinotérreos, incluyendo el sodio, el potasio, el litio, el magnesio y el calcio.
Otras sales que pueden usarse incluyen las de aluminio. No hay ninguna restriccién sobre la naturaleza del contraién
de la saly puede incluir, por ejemplo, cualquiera de la siguiente lista no limitativa: cloruros, bromuros, yoduros, sulfatos,
sulfitos, nitratos, nitritos, carbonatos, carbonatos de hidrégeno (es decir, bicarbonatos), acetatos, estearatos, lauratos,
fosfatos (incluyendo los pirofosfatos), citratos, tartratos, formiatos, etc., y mezclas de los mismos.

Otros compuestos sensibles al agua (es decir, compuestos solubles en agua) que pueden usarse en la
presente invencion incluyen, entre otros, compuestos organicos solubles en agua como glucosa, fructosa, dextrinas,
ciclodextrinas, sorbatos, polietilenglicol, polipropilenglicoles, glicoles y éteres de glicol. Preferiblemente, el compuesto
organico soluble en agua es la glucosa.

Cuando el componente soluble en agua de la presente invencién es una sal metalica, se trata preferiblemente
de una sal metélica no colorante.

Preferiblemente, cualquier compuesto sensible al agua usado en la presente invencién se dispersa (0
disuelve) en el medio solvente hasta un tamafio de particula (D90) de menos de 1um y permite la humectacién
uniforme de un fluido de base acuosa (como agua o barniz) cuando dicho fluido se aplica a una superficie de impresién
seca de la tinta. Esto puede caracterizarse ademas porgue el angulo de contacto de una gotita de agua aplicada a
una superficie de tinta seca debe ser preferiblemente de menos de 90°

Como se usa en la presente, el angulo de contacto se refiere al Angulo de contacto estatico. Como apreciaran
los expertos en la técnica, el angulo de contacto es una medida de la humectabilidad de una superficie o material. Un
angulo de contacto de menos de 902 indica una superficie humectable, mientras que un angulo de contacto de mas
de 90° indica una humectabilidad deficiente. En la presente, el angulo de contacto se mide usando un sistema de
medicién del angulo de contacto OCA 20 (DataPhysics Instruments GmbH).

Preferiblemente, el compuesto soluble en agua se selecciona entre cloruro sédico, cloruro potasico, cloruro
magnésico, hidrogenocarbonato sédico, carbonato sédico, glucosa, fructosa, estearato sédico, cloruro célcico, cloruro
de litio, carbonato potéasico, pirofosfato tetrapotasico, citrato potasico, formiato potasico, bicarbonato potasico, sulfato
potasico, nitrato potasico y combinaciones de los mismos.
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No hay limite en cuanto a la cantidad del componente sensible al agua en las tintas preparadas de acuerdo
con la presente invencién, siempre que sea suficiente para inducir los efectos deseados de porosidad y reduccién del
angulo de contacto de cualquier fluido a base de agua en contacto. Basandose en el contenido de sélidos secos de la
tinta, se prefiere que el componente sensible al agua de la tinta esté en el intervalo del 0,1 al 20,0% (p/p), y mas
preferiblemente en el intervalo del 1,0 al 10,0% (p/p) sobre la base del contenido de sélidos de la tinta. Preferiblemente,
la cantidad de compuesto soluble en agua usado en la tinta estd en el intervalo de aproximadamente el 1 a
aproximadamente el 10% (p/p), preferiblemente de aproximadamente el 1 a aproximadamente el 7% (p/p),
preferiblemente de aproximadamente el 1 a aproximadamente el 5% (p/p) de la composicién de tinta total. La
composicion de la presente invencién puede comprender ademas cualquier mezcla de aditivos, incluyendo, entre
otros, desaireadores, antiespumantes, surfactantes/aditivos de control de superficie, etc.

En el contexto de la presente invencion, el término "tamafio de particula” se refiere al diametro mediano de
particula distribuido por volumen (didmetro esférico equivalente (esd)). El término "D90", como se usa en la presente,
se refiere al percentil 90 del diametro mediano de particula basado en el volumen, es decir, el diametro por debajo del
cual se encuentra el 90% en volumen de la poblacién de particulas, también denominado valor "D(v,0.9)". Las
distribuciones de tamafio de particula pueden determinarse mediante técnicas rutinarias de difraccion laser. A menos
que se indique lo contrario, las mediciones de la distribucion de tamafio de particula especificadas o notificadas en la
presente se han medido con el analizador de tamafio de particula convencional Malvern Mastersizer 3000 de Malvern
Instruments.

EJEMPLOS

La invencién se describe adicionalmente mediante los siguientes ejemplos no limitativos que ilustran
adicionalmente la invencion, y no se pretende, ni debe interpretarse, que limitan el alcance de la invencién.

Se han probado y evaluado varios materiales solubles en agua. Los inventores han descubierto que las sales
inorganicas solubles en agua tienen mas impacto sobre la porosidad (paso a través), mientras que los compuestos
organicos solubles en agua tendian a favorecer una mayor reduccién del angulo de contacto y a mejorar la
humectacion y la uniformidad de flujo de las aplicaciones de revestimiento de acabado a base de agua. Sin embargo,
tanto los compuestos inorganicos como los organicos solubles en agua probados proporcionaron las caracteristicas
necesarias en términos de eliminacién de defectos de coccién resultantes de problemas de mala desgasificacion y
también de mejora de la respuesta de secado de las tintas cuando se recubren con barnices a base de agua.

Preparacién de concentrados de material soluble en agua

Los concentrados de material soluble en agua se prepararon mezclando composiciones de acuerdo con la
Tabla 1 para producir una predispersion. Especificamente, los solventes se afiadieron a un tanque de mezclado
seguido por el dispersante y luego el material soluble en agua, y la mezcla resultante se agité durante por lo menos
dos horas hasta que se formd una mezcla homogénea. A continuacién, la predispersion se molid en un molino de
atricion hasta que la distribucién del tamafio de las particulas fue de menos de 1um (D90), medida por difraccién laser
(mediante un Malvern Mastersizer 3000).

Tabla 1: Formulacién general de la dispersion del material soluble en agua

MATERIAL % en peso
EXXSOL D 140 30
AGRIPURE AP-406 24
SOLSPERSE J915 6
MATERIAL SOLUBLE EN AGUA 40
Total 100

Notas a la tabla 1:

Exxsol D140 es un solvente de hidrocarburo alifatico desaromatizado (ex. ExxonMobil}
Agripure AP-406 es un biosolvente a base de aceite vegetal (ex. Cargill)

Solsperse J915 es un dispersante (ex. Lubrizol)

La Tabla 2 proporciona el detalle de los diversos materiales solubles en agua usados para elaborar las
dispersiones de acuerdo con la Tabla 1.
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Tabla 2: Materiales solubles en agua probados

MATERIAL HIDROSOLUBLE REF
CLORURO SODICO CSM1
CLORURO POTASICO CSM2
CLORUROQO DE MAGNESIO CSM3
HIDROGENOCARBONATO DE SODIO CSM4
CARBONATO SODICO CSM5
GLUCOSA CSM6
FRUCTOSA CSM7
ESTEARATO SODICO CSM8
CLORURO CALCICO CSM9
CLORURO DE LITIO CSM10
CARBONATO POTASICO CSM11
PIROFOSFATO TETRAPOSTASICO CSM12
CITRATO POTASICO CSM13
FORMIATO DE POTASIO CSM14
BICARBONATO POTASICO CSM15
SULFATO DE POTASIO CSM16
NITRATO POTASICO CSM17

Cada una de las diecisiete formulaciones de dispersion de material soluble en agua preparadas de acuerdo
con las Tablas 1y 2 se usé a continuacién en combinacién con concentrados de pigmento ceramico en la preparacion
de composiciones de chorro de tinta ceramica marrén, azul y negra. Para cada color, se preparé una formulacion de
control, que no tenia ningtin componente soluble en agua dispersado en la tinta.

Ejemplo 1: Preparacién de un concentrado de pigmento ceramico marrén

Se prepard un concentrado de pigmento ceramico marrén de acuerdo con la Tabla 3 de la siguiente manera.
Los solventes (Exxsol D140 y Agripure AP-460) se introdujeron en un tanque de mezclado seguido del dispersante
(Solsperse J915) y, a continuacién, el pigmento ceramico. La mezcla resultante se agité durante por lo menos dos
horas hasta que la mezcla fue homogénea. A continuacién, la mezcla homogénea resultante se molié en un molino de
atricion hasta que la distribucién del tamafio de las particulas fue de menos de 1 um (D90), medida por difraccién laser
(mediante un Malvern Mastersizer 3000).

Tabla 3: Ejemplo 1 - Concentrado de pigmento cerdmico marrén

MATERIAL % en peso
EXXSOL D 140 14
AGRIPURE AP-406 19
SOLSPERSE J915 7
ESPINELA MARRON DE ZINC, HIERRO Y CROMITA 60
Total 100

Ejemplo 2: Preparacién de una composicién marrén para chorro de tinta

Se prepard una composicion de chorro de tinta marrén de acuerdo con la Tabla 4 mezclando un concentrado
de cloruro potasico preparado de acuerdo con la Tabla 1 con un concentrado de pigmento ceramico marrén preparado
de acuerdo con la Tabla 3 y Exxsol D140. Se afiade una mezcla de solvente adicional a la mezcla para ajustar la
viscosidad a aproximadamente 19 cPs (a 40° C y una velocidad de cizallamiento de 30,5 s™'). La mezcla resultante se
agita durante por lo menos una hora para obtener una tinta de inyeccion marrén acabada.

Tabla 4: Ejemplo 2 - Tintas de chorro de tinta acabadas marrones

MATERIAL % en peso

Ej. 2A (comparativo) | Ej. 2B (inventivo)
EJ. 1 CONCENTRADO DE PIGMENTO 73 73
EXXSOL D140 22 16
MEZCLA DE SOLVENTES PARA EL AJUSTE DE LA VISCOSIDAD 5 4
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(continuacion)

MATERIAL % en peso

Ej. 2A (comparativo) | Ej. 2B (inventivo)
CONCENTRADO DE CLORURO POTASICO 0 7
Total 100 100

Eiemplo 3: Preparacién de concentrado de pigmento ceramico beige

Se prepar6 un concentrado de pigmento ceramico beige de acuerdo con la Tabla 5 usando el mismo
procedimiento que en el Ejemplo 1.

Tabla 5: Ejemplo 3 - Pigmento ceramico beige concentrado

MATERIAL % en peso
EXXSOL D 140 20
AGRIPURE AP-406 14
DISPERSANTE 6
ESPINELA MARRON DE ZINC, HIERRO Y CROMITA 60
Total 100

Ejemplo 4: Preparacién de la composicién de chorro de tinta beige

Se prepard una composicién de chorro de tinta beige de acuerdo con la Tabla 6 usando el mismo
procedimiento que en el Ejemplo 2.

Tabla 6: Ejemplo 4 - Tintas de chorro de tinta acabadas beiges

MATERIAL % en peso

Ej. 4A (comparativo) | Ej. 4B (inventivo)
EJ. 3 CONCENTRADO DE PIGMENTO 48 48
EXXSOL D140 29 27
MEZCLA DE SOLVENTES PARA EL AJUSTE DE LA VISCOSIDAD 23 20
CONCENTRADO DE CLORURO POTASICO 0 5
Total 100 100

A continuacién se probaron el tiempo de respuesta de secado, la humectabilidad y el efecto de
desgasificacién de las tintas inventivas de acuerdo con los Ejemplos 2B y 4B (Ejemplos 5, 6 y 7 respectivamente). La
verificacion en laboratorio consistié en una serie de pruebas en las que se compararon las tintas de control frente a
las tintas inventivas. Las pruebas se realizaron sobre diferentes sustratos de baldosas verdes (bizcocho de doble
coccién rapida, monoporosa, gres y bizcocho porcelanico), en combinacion con tres barnices de base diferentes (mate,
brillante y blanco).

Como se demuestra en el Ejemplo 5, cuando se sometieron a prueba, todos los ejemplos de tinta inventiva
que comprendian los materiales solubles en agua dispersos después del secado y la aplicacién de agua o de un barniz
a base de agua mostraron respuestas de secado mas rapidas que las formulaciones de control. Como se demuestra
en el Ejemplo 6, en todos los casos con las tintas de control, las gotas de agua en contacto con las superficies de
impresién secas tenian angulos de contacto de mas de 90% mientras que todas las muestras de tinta inventiva (que
comprenden los materiales solubles en agua dispersos) produjeron angulos de contacto de menos de 90°

Como se demuestra en el Ejemplo 7, las tintas secas preparadas de acuerdo con la presente invencion
mostraron una porosidad mejorada. En particular, después de ser tratadas con un pulverizador de agua o ser
recubiertas con un barniz, las tintas secas de la presente invencién no mostraron defectos observables después de
ser cocidas. Sin embargo, las tintas de control mostraban claras evidencias de superficies irregulares y "nicleo negro”.

Cuando se probaron, todos los materiales solubles en agua enumerados en la Tabla 2 proporcionaron los
mismos efectos que los Ejemplos 2B y 4B.

Ejemplo 5: Tiempo de respuesta de secado

Los tiempos de secado se probaron con respecto a tintas aplicadas a circulos de diferente diametro (20 mm,
10 mm o] 5 mm), como se muestra en las Figuras 1 y 2.

10
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El procedimiento para probar los tiempos de respuesta de secado consistié en aplicar una cantidad fija de
tinta de 65 g/m? de la tinta comparativa o de la tinta inventiva a un sustrato de baldosas verdes previamente recubierto
con un barniz base, y comparar el tiempo transcurrido hasta que el solvente (de la tinta) se habia absorbido en el
barniz dejando una superficie seca al tacto, indicativa de que la combinacion tinta-barniz se habia secado.

Inmediatamente, se aplica una cantidad fija de barniz de cobertura mate sobre la tinta para comprobar el
tiempo que transcurre hasta que el agua atraviesa la tinta y el barniz se seca por completo.

Por ultimo, se evalla el indice de repulsion del barniz sobre la tinta.

Tabla 7: Resultados de la tinta beige

DIAMETRO DEL CIRCULO . T'FMPO. DE SE(.:ADO (seq) -
Ej. 4B (inventivo) | Ej. 4A (comparativo)

20 mm 34 75
TINTA 10 mm 24 45

5mm 19 39

20 mm 65 X
BARNIZ DE RECUBRIMIENTO 10 mm 50 X

5mm 23 23
REPULSION - NO Si
Nota: Dos de las manchas de barniz de recubrimiento estan marcadas con una "X" porque debido a la
repulsién no hay posibilidad de registrar el tiempo.

Como se ilustra en las imagenes de la Figura 1, la tinta inventiva del Ejemplo 4B mostrada en la imagen de
la izquierda no presentaba repulsiéon de barniz, mientras que la tinta comparativa del Ejemplo 4A mostrada en la
imagen de la derecha presentaba una repulsién de barniz significativa.

Tabla 8: Resultados de la tinta marrén

, . TIEMPO DE SECADO (seg)
DIAMETRO DEL CIRCULO — - - - -
Ej. 2B (inventivo) | Ej. 2A (comparativo)
TINTA 20 mm 30 52
10 mm 20 42
5mm 20 35
BARNIZ DE RECUBRIMIENTO 20 mm 130 175
10 mm 40 60
5mm 30 30
REPULSION NO Si

Como se ilustra en las imagenes de la Figura 2, la tinta inventiva del Ejemplo 2B mostrada en la imagen de
la izquierda no presentaba repulsiéon de barniz, mientras que la tinta comparativa del Ejemplo 2A mostrada en la
imagen de la derecha presentaba una repulsién de barniz significativa.

En resumen, los ejemplos de tintas inventivas que comprenden los materiales solubles en agua mostraron
respuestas de secado mas rapidas que las formulaciones de control. Los tiempos de secado mas rapidos que pueden
logarse con las composiciones inventivas permiten velocidades de linea mas rapidas, ya que el barniz puede aplicarse
mas rapidamente, lo que da como resultado una mayor productividad.

Ejemplo 6: Humectabilidad

Para mostrar adicionalmente la hidrofilicidad de las composiciones preparadas de acuerdo con la presente
invencién, se mide el angulo de contacto de una gota de agua formada sobre la tinta seca como se ha descrito con
anterioridad.

Las imagenes mostradas en las Figuras 3A y 3B muestran la diferencia en el angulo de incidencia entre las
tintas inventivas frente a las versiones comparativas.

En resumen, en los casos de las tintas de control, las gotas de agua en contacto con las superficies de

impresién secas tenian angulos de contacto mayores de 90°, mientras que las muestras de tinta inventiva (que
comprenden los materiales hidrosolubles dispersos) producian angulos de contacto menores de 902, lo que indica una

11
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mayor humectabilidad de la tinta.

Eiemplo 7: Efecto de desgasificacion

Por ultimo, se realizé un tercer experimento para comprobar la influencia de las diferentes férmulas de tinta
sobre la formacién del niicleo negro. Este procedimiento consiste en la aplicacion de una capa de 80 g/m? de tinta
sobre un baldosa de porcelana verde, y cocido para observar la formacién de burbujas en la superficie y la aparicion
del nicleo negro.

Las imagenes mostradas en las Figuras 4A y 4B muestran la diferencia en el efecto de desgasificacién entre
las dos férmulas.

La tinta inventiva no mostraba formacién de burbujas debido a la porosidad obtenida del material agua-
solvente, que permite que los gases formados durante el ciclo de coccién salgan del bizcocho casi sin restriccion.

Por el contrario, la tinta comparativa genera una capa sellada que bloquea la liberacion de gases, formando
burbujas y en algunos casos el nicleo negro.

Las tintas preparadas de acuerdo con la presente invencién han sido probadas en unidades de fabricacion

industrial, y se han conseguido mejoras en la velocidad de secado y reduccién del "nlcleo negro”, y otros defectos de
coccibn, en linea con los encontrados en condiciones de laboratorio, validando por tanto el alcance de la invencién.

12
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REIVINDICACIONES

1. El uso de uno o mas compuestos solubles en agua para conseguir tiempos de secado mas rapidos de una
composicién de chorro de tinta a base de solvente que comprende una o mas dispersiones o soluciones de dichos
uno o mas compuestos solubles en agua, y uno o0 mas pigmentos ceramicos.

2. La composicién de chorro de tinta a base de solvente que comprende una o mas dispersiones o soluciones de uno
0 mas compuestos solubles en agua, y uno o mas pigmentos ceramicos, en donde el pigmento ceramico se selecciona
del grupo que consiste en 6xido de Zr-Pr, 6xido de Zr-Pr-Si, 6xido de Zr-Fe-Si, 6xido de Ti-Cr-Sbh, éxido de Co-Al-Zn,
oxido de Zr-Va-Si, 6xido de Fe-Cr-Co-Ni, éxido de Cr-Ca-Sn-Si, 6xido de Co-Si, éxido de Fe-Cr-Zn, y combinaciones
de los mismos, y en donde los uno o mas compuestos solubles en agua se seleccionan entre una sal de metal alcalino
y/o una sal de metal alcalinotérreo, una sal de aluminio, una sal de amonio 0 un compuesto organico, en donde el
compuesto organico es glucosa, sacarosa, fructosa, dextrinas, ciclodextrinas, sorbatos o mezclas de los mismos.

3. Una composicion de chorro de tinta a base de solvente que comprende una o mas dispersiones o soluciones de
uno o mas compuestos solubles en agua, y uno 0 mas pigmentos ceramicos, en donde:

(i) los uno 0 mas o compuestos solubles en agua se seleccionan entre una sal de metal alcalino y/o una sal de
metal alcalinotérreo, una sal de aluminio, una sal de amonio o un compuesto organico, en donde el compuesto
organico es glucosa, sacarosa, fructosa, sorbatos o mezclas de los mismos y en donde el contraién de la sal se
selecciona entre cloruro, bromuro, yoduro, sulfito, nitrato, nitrito, acetato, carbonato, hidrogenocarbonato, formiato,
laurato, tartrato 0 mezclas de los mismos; o bien

(i) los uno o mas solubles en agua se selecciona entre cloruro de sodio, cloruro de potasio, cloruro de magnesio,
hidrogenocarbonato de sodio, carbonato de sodio, glucosa, fructosa, cloruro de calcio, cloruro de litio, carbonato
de potasio, pirofosfato de tetrapotasio, citrato de potasio, formiato de potasio, bicarbonato de potasio, sulfato de
potasio, nitrato de potasio y combinaciones de los mismos.

4. La composicion seguin la reivindicacion 3, en donde:

(a) el pigmento ceramico se selecciona del grupo formado por circonatos y silicatos de Va, Ca, Cr, Sn, Ni, Pr, Fe,
Co y 6xidos de los mismos y combinaciones de los mismos; o
(b) el pigmento ceramico se selecciona del grupo que consiste en 6xido de Zr-Pr, 6xido de Zr-Pr-Si, 6xido de Zr-
Fe-Si, 6xido de Ti-Cr-Sb, 6xido de Co-Al-Zn, 6xido de Zr-Va-Si, 6éxido de Fe-Cr-Co-Ni, 6xido de Cr-Ca-Sn-Si, éxido
de Co-Si, 6xido de Fe-Cr-Zn y combinaciones de los mismos.

5. La composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-4, en donde:

(a) los pigmentos ceramicos se presentan en forma de dispersiones de pigmentos; y/o
(b) la sal de metal alcalino o la sal de metal alcalinotérreo se selecciona de cualquiera que comprenda sodio,
potasio, litio, calcio, magnesio o mezclas de los mismos.

6. La composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 o0 4 - 5, en donde el contraién de la sal puede
seleccionarse entre cloruro, bromuro, yoduro, sulfato, sulfito, nitrato, nitrito, fosfato, acetato, carbonato,
hidrogenocarbonato, estearato, formiato, laurato, citrato, tartrato o mezclas de los mismos.

7. La composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 0 4 - 5, en donde el compuesto soluble en agua
se selecciona entre cloruro sédico, cloruro potasico, estearato sodico, fructosa y glucosa.

8. La composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-7, en donde:

(a) la composicion comprende no mas de aproximadamente un 5% (p/p), preferiblemente no mas de
aproximadamente un 3% (p/p), mas preferiblemente no mas de aproximadamente un 1% (p/p) de agua;

(b) la composicion esta esencialmente libre de agua [es decir, no contiene mas de aproximadamente un 0,5% (p/p)
de agual; y/o

(c) en donde el solvente es esencialmente insoluble en agua.

9. Un proceso para proporcionar un articulo impreso que comprende imprimir la composicién de chorro de tinta de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-8 sobre un sustrato y secar la composicién de chorro de tinta.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el sustrato es ceramica no cocida, opcionalmente en
donde la pelicula de tinta seca se recubre con agua o0 una composicién a base de agua antes de ser cocida,
opcionalmente en donde la composicién a base de agua es un barniz; preferiblemente en donde el proceso comprende
ademas el paso de cocer el sustrato ceramico impreso no cocido.

11. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10, en donde:
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(a) la composicién de chorro de tinta se aplica con un peso de pelicula de 20 g/m?2, o mayor;
(b) la composicion de chorro de tinta se aplica con un peso de pelicula de 35 g/m2, 0 mayor; o
(c) la composicion de chorro de tinta se aplica con un peso de pelicula de 50 g/m?, o mayor.

12. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, en donde el sustrato ceramico sin cocer se
ha recubierto previamente con un barniz.

13. Un articulo impreso que comprende la composicidon de chorro de tinta de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 8 o resultante del proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12.

14. Un articulo impreso que comprende un sustrato y una capa de tinta sobre una superficie del mismo, en donde la
capa de tinta se deriva de la composicion de chorro de tinta de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8,
opcionalmente en donde el articulo es una baldosa ceramica.

15. El uso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la composicién es como se define en cualquiera de las
reivindicaciones 2 - 8.

16. El uso de una composicion de chorro de tinta a base de solvente para reducir o eliminar uno o mas defectos que
se producen durante o después de la coccién de una baldosa ceramica decorada con una tinta, en donde la
composicién es como se define en cualquiera de las reivindicaciones 2-8, opcionalmente en donde los uno o mas
defectos son la formacién de una superficie desigual de la baldosa, la distorsién de la baldosa y/o una calidad de
decoracién variable, como una banda de areas claras y oscuras en la baldosa decorada.
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