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Membranowy czujnik elektrochemiczny
do okreslania ci$nienia czastkowego tlenu w gazach

Przedmiotem wynalazku jest membranowy czujnik elektrochemiczny stuzacy do okreslania cisnienia
czastkowego tlenu w gazach przy podwyzszonych i zmiennych cisnieniach catkowitych.

Znane membranowe czujniki elektrochemiczne do oznaczania tlenu zaréwno w gazach jak i roztworach
ciektych spelniajg dobrze swoja role jedynie przy cisnieniach zewnetrznych niewizle réznigcych si¢ od atmosfe-
rycznego. W przypadku podwyzszonych, a szczegblnie zmiennych ci$nieniach ich stosowanie jest zawodne z uwa-
gi na mozliwosé deformacji- membrany, wyciekania elektrolitu i wydzielania si¢ przy dekompresji rozpuszczo-
nych gazéw w elektrolicie w postaci pecherzykéw.

Czujnik elektrochemiczny umozliwiajgcy pomiar pod podwyZszonym i zmiennymi ci$nieniami posiada
skomplikowane rozwigzanie kompensacji ci$nienia zewnetrznego oparte np, o stosowanie elastycznych przegréd.
‘ Wszystkie te konstrukcje wymagajg wysokiej precyzji wykonania elementéw czujnika oraz wykluczaja
mozliwos¢ szybkiej i prostej regeneraciji zuzytego czujnika.

Celem wynalazku jest czujnik elektrochemiczny o prostej konstrukcji umozliwiajgcy pomiar ciénienia
czgstkowego tlenu przy duzych i zmiennych ciénieniach catkowitych.

Cel tan zostal osiagniety przez skonstruowanie czujnika, w ktérym elektrody sa oddzielone od siebie
materiatem elektroizolacyjnym, a potaczenie elektrolityczne migdzy tymi elektrodami stanowi warstewka bar-
dzo cienkiego o statej grubosci filmu elektrolitu w postaci roztworu o duzej lepkosci i w ktérym powierzchnia
czotowa katody i przykatodowa cze$¢ materiatu elektroizolacyjnego jest tak wyksztalcona, aby umoillwﬂa
réwnomierny docisk membrany do tej powierzchni za pomoca elementu elastycznego.

W czujniku wedtug wynalazku zastosowano elektrolit w postaci roztworu o duzej lepkosci i zapewniono
polaczenie elektrolityczne miedzy elektrodami w postaci bardzo cienkiego filmu elektrolitu, przy czym do
elektrolitu wprowadzono dodatek substancji o charakterze koloidu jonowego, dzigki czemu obniZono powaznie
rozpuszczalno§é gazéw w elektrolicie. To obnizenie rozpuszczalnosci w polaczeniu z nieznaczng iloscia elektro-
litu stanowigcego kontakt elektrolityczny migdzy elektrodami zapobiega wydzielaniu sig pgcherzykéw gazu
w przestrzeni przykatodowej przy obniZeniu ci$nienia zewnetrznego.
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Czujnik wedtug wynalazku posiada prosts budowg i umozliwia tatwg regeneracj¢ ogniwa drogg oczyszcze-
nia elektrod oraz wymiany zuiytego elektrolitu i membrany. Czujnik charakteryzuje si¢ bardzo matymi rozmia-
rami i nieznacznym cigzarem. Polgczenie elektrolityczne migdzy elektrodamj w postaci bardzo cierikiego filmu
elektrolitu o duzej lepkosci uniemozliwia wedréwke produktéw utlenienia od anody do katody. Dzigki temu
2wigksza si¢- dlugotrwatos$é pracy czujnika. Zastosowanie elektrolitu o duzej lepkosci zapewma ponadto odpor-
no$é czujnika na wstrzasy i prawidtowg prac¢ niezaleznie od potozenia czujnika.

Czujnik wedtug wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku.

Czujnik wedtug wynalazku sktada si¢ z korpusu 1, w ktérym osiowo osadzona jest cylindryczna kolumna
2. W czotowej czgsci kolumny 2 osadzona jest katoda ztota 3. WspStosiowo z kolumna 2 osadzona jest w kor-
pusie 1 anoda kadmowa 4 o ksztatcie grubosciennej rurki otaczajacej kolumne 2. Na boczng powierzchni¢ anody
4, czolo kolumny 2 oraz katod¢ 3 natozona jest warstwa elektrolitu w postaci pasty, a na niej membrana §
przepuszczalna dla tlenu, umocowana za pomocy pierfcienia gumowego 6. Membrang 5 stanowi krazek folii

“najczedciej polietylenowej lub teflonowej. Membrana § jest dociskana do katody 3 i czota kolumny 2 za pomocg
pierfcienia gumowego 7 i nakretki 8, dzieki czemu uzyskuje si¢ potgczenie elektrolityczne miedzy katodg 3
ianodg 4 w postaci bardzo cienkiego i o statej grubosci filmu elektrolitu. W dnie nakretki 8 osiowo wykonany

* jest otwor celem zapewnienia kontaktu uktadu katodowego z badanym gazem. Korpus 1, kolumna 2 i nakretka 8
wykonane s3 z tworzywa o dobrych wtasnosciach elektroizolacyjnych.

Dziatanie czujnika jest nast¢pujace. Tlen z badanej atmosfery poprzez otwér w dnie nakretki 8 dyfunduje
przez membrang 5 do przestrzeni przykatodowej. Na powierzchni katody 3 tlen ulega fedukcji do jonéw wodoro-
tlenowych. Na anodzie 4 zachodzi odpowiednia reakcja utlenienia. W wyniku tego w obwodzie zewngtrznym
czujnika ptynie prad, ktérego natezenie jest wprost proporcjonalne do ciSnienia czastkowego.tlenu w badanej
atmosferze. Warto$¢ natezenia pradu mierzy si¢ odpowiednim urzadzeniem pomiarowym.

Konstrukcja czujnika umozliwia staty docisk membrany do katody 3 i czota kolumny 2. Zapewnia to, ze w
warunkach zmiennego cisnienia zewnetrznego nie ulega zmianom geometria uktadu katoda-film elektroli-

“tu — membrana. W ten sposéb zagwarantowana jest rzetelnos¢ wskazari czujnika przy podwyiszonych i zmien-
nych ciénieniach badanego gazu.

. T

Zastrzeienie patentowe

Membranowy czujnik elektrochemiczny do okreslania cisnienia czastkowego tlenu w gazach sktadajacy sie
z dwdch elektrod, elektrolitu i membrany, znamienny tym, Ze elektrody (3) i(4) sa oddzielone od siebie
materiatem elektroizolacyjnym (2) a potaczenie elektrolityczne migdzy tymi elektrodami (3), (4) stanowi wars-
tewka bardzo cienkiego o statej grubosci filmu elektrolitu w postaci roztworu o duzej lepkosci, przy czym po-
wierzchnia czotowa katody (3) i przykatodowa cz¢é¢ materiatu elektroizolacyjnego (2) jest tak wyksztatcona
aby umozliwiata réwnomiemny docisk membrany (5) do tej powierzchni za pomoca elementu elastycznego (7).
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