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Verfahren und hlnrlchtung zur aeroben utaoﬁllslerung
von Abwasserschlamm

Anwendungsgebiet der Erfindung

- Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich-
tuhg zur aeroben oStabilisierung von Abwasserschlamm in
Kldranlagen, insbesondere bei vorgeschalteter vollbio-
logischer Abwasserreinigung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt ist ein Verfahren mit entsprechenden Einrich-
tungen zur aerober Stabilisierung von gemischtem Vor-
kldrschlamm (Primdr- und UberschuBbelebtschlamm), wobei
in einigen Anwendungsf&llen dem Stabilisierungsbecken
auch Bindicker vorgeschaltet sind. Durch die Einlei-
tung des UberschuBbelebtschlammes in das anaerobe Vor-
kldrbecken verliert dieser aber weitgehend seine biolo~-
gische Aktivitédt, da zur Rdunung des gemischten Schlam-
mes aus dem Vorklidrbecken meist vier bis zwiolf Stunden
vergehen | '

Bei einem anderen bekannten Verfahren wurde das Vorklér-
becken weggelassen und der gemischte Schlamm im Bele-
bungsbecken der biologischen Abwasserreinigung mitbélﬁf—
tet. Dadurch wird jedoch eine gesonderte Schwimmstoff-.
~abscheidung erforderlich, die bioclogische Stufe muB} we-
gen der erforderlichen Regenerierung des mit Primér-
schlammpartikeln belasteten Belebtschlammes vergroBert
werden und schlieBlich ist auch die Nachklarung zu ver-
groBern, wegen der fast doppelten Fesbstofffliéchenbe-
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lastung. Auch das Ableiten von vorgekldrten Regenwas-
sermengeﬁ in den Vorfluter vor der biologischen Abwas-~
serreinigungsstufe ist dann nicht moglich. _

Bei den angefilhrten bekannten Verfahren ist vor allem
die Eindickung des Schlammes nicht optimal gelSst, so
daB groBe Schlammengen transportiert werden missen und
das Stabilisierungsbecken sehr groB zu bemessen ist,
damit mindestens 6 Tage Aufenthaltszeit gewdhrleistet
sind. '

llach einem weiteren bekannten Verfahren wird der Schlemm
in hochgestellten, wdrmeisolierten Behdltern mittels
Rithrkreiselbeliifter oder Druckstrahler stabilisiert, WO A
bei infolge exothermer Reaktionen im Sommer Temperatu-
ren bis tiber 40 °C mit keimreduzierender Wirkung entste-
hen. Dieses Verfahréﬁ ist jedoch wegen des erheblichen
Isolieraufwandes auf kleine Stabilisierungsbehélter und
damit auf kleinere AnlagengroBen begrenzt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit geringem Material- und
Energieaufwand die aerobe Schlammstabilisierung so durch-
zufithren, daB die zu behandelnden Gesamtschlammengen mi-
nimiert und der Resktionsableuf durch eine zweckmdfiige
Stabilisierungsbeckenbelastung sowie durch eine einfache
und billige Erhohung der Reaktionstemperatur beschleu-
nigt werden. Desweiteren sind grofie Schlammengen bel

dexr Stébilisierupg und hohe Aufwendungen fiir die Schlamm-
erwarmung zu vermeiden.

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, den Abwasser- .
schlamm vor den nachfolgenden Behandlungsstufen aerob zu
stabilisieren und dabei den UberschuBbelebtschlamm nicht
in seiner biologischen Aktivitdt zu mindern, damit mog-
lichst aktiver Belebtschlamm in das Stabilisierungsbek-
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ken gelangt.

AuBerdem soll keine gesonderte Schwimmstoffabscheidung
oder eine VergroBerung der Nachkldrung erforderlich
werden.

ErfindungsgeméB wird die Aufgabe derart geldst, daB der
Primdrschlamm aus dém Rohabwasser und der UberschuBbe-
lebtschlamm aus der biologischen Abwassérreinigung ge-
trennt eingedickt und anschlieBend in einem abgedeck-
ten Stabilisierungsbecken mit erwdrmter Druckluft aerob
stabilisiert werden. AbschlieBend wird der stabilisier-
te Schlamm zur Volumenverringerung nochmals in nachge-
schaltete Rundeindicker geleitet.

Der Primirschlamm und der stabilisierte Schlamm werden
vorteilhafterweise bei diskontinuierlichem Dickschlamm-
und Schlammwasserabzug eingedickt. Die Zufuhr des ein-
gedickten Schlammes in das Stabilisierungsbecken er-
folgt ebenfalls diskontinuierlich. Dadurch werden der
Reaktionsablauf beschlzunigt. und der Stabilisierungsef-
fekt verbessert. Der UberschuBbelebtschlamm wird geson-
dert bei kontinuierlichem SchlammzufluB und Klarwasser-
abzug eingedickt, wobei das aerobe HMilieu erhalten
bleibt und Stepelbehdlter vermieden werden. :
Die erfindungsgemédfe Einrichtung ist dadurch gekennzeich-
net, dal das aerob arbeitende Stabilisierungsbecken di-
‘rekt neben dem Belebungsbécken.der biologischen Abwas-
serreinigung angeordnet, im Brdboden versenkt und mit
einer einseitigen Druckluftzufithrung versehen ist. 4An
der Stabilisierungsbeckenoberfliche ist eine Abdeckung
mit kleinen, verstellbaren Gasaustrittsoffnungen und
verschlieBbaren lMontagetffnungen angeordnet.

Dabei werden zwéokméﬁig'die verstellbaren Gasgustritts-
Offnungen auf hochstens 3 % Querschnittsfliche im Ver-
gleich zur Gesamtabdeckung und die Montagedffnungen auf
hochstens 20 % begrenzt.
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Nach dieser Losung ist es moglich, eine schnelle
Schlammstabilisierung mit moglichst geringem Material~
und Energieaufwand zu erreichen. Das aerob arbeitende
Stabilisierungsbecken wird in Form der Belebungsbecken
direkt neben diesen angeordnet, wodurch der Bauaufwand
gering gehalten wird. Die einseltige Druckluftzulihrung
bewirkt die Durchmischung des Schlammes und die Sauer-
stoffzufiihrung. Dabei werden gleichzeitig durch die bis
auf mindestens 50 °C erwdrmte Luft erhebliche Warmemen-
gen in das Stabilisierungsbecken eingetragen und der
Reaktionsablauf beschleunigt. Das Stabilisierungsbek-
ken ist gegen Wirmeverluste seitlich durch den Erdboden
und nach oben infolge der Abdeckung durch das sich bil-
dende Luft-Schaum-Gemisch isoliert. Dadurch wird die
Schlammtemperatur auch im Winterbetrieb auf Uber 20 °c
gehalten. Der Austritt der Restluft und der Abgase aus
dem Stoffwechsel des Belebtschlemmes erfolgt Uber die
kleinen Cffnungen in der Abdeckung. Fir Reparaturen an
den Beliiftereinrichtungen sind die verschlieBbaren Monta-
gedTfnungen vorgesehen. |
Das Verfahren zeichnet sich durch einen geringen Inve-
stitions- und Ausriistungsaufwand sowie durch geringe
Mengen an stabilisiertem Schlamm mit guten Entwdsserungs-
| eigenschaften aus. Ls ist auch zur Entlastung vorhande-
ner Faulbehdlter mit Teilschlammengen vorteilhaft ein-

setzbar.
Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung &5o0ll nachfolgend an einem Ausflihrungsbel-

spiel niher erliutert werden. In den zugehirigen Zeich-

‘nungen zeigen: : _

Fig. 1: Verfahrensschema nit Anlagenteilen_und Schlamm-
flieBweg, ) '

Fige. 2: Schnitt durch das aerob arbeitende Stabilisie-
rungsbecken
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Nach Figur 1 werden der Primirschlamm aus dem Vorklir-
becken 1 iiber den Schlammeindicker 2 und der UberschuB-
belebtschlamm aus dem Nachkldrbecken 3 iiber den Ein-
dicker 4 in eingedickter Form jeweils fiir sich dem ae-

- rob arbeitenden, lingsdurchflossenen Stabilisierungs-
becken 5 an der Stirnseite 6 zugefﬁhft. Die Luftzufih-
rung in das Stabilisierungsbecken 5 erfolgt wie bei dem
benachbarten Belebungsbecken 7 iiber Geblésé, Rohrleitun-
gen und einseitig angeordnete Beliifterrohre. -

Die mit der Luft zugefilhrte Wirmemenge und die entste-~
hende Reaktionswidrme bei der Zersetzung der organischen
Schlammteile fihren infolge des wirmeisolierenden -
Schaum-Luft-Polsters unter der aAbdeckung 8 im Stabili-
sierungsbecken 5 zu einer Schlammerwirmung. A
Der nach 6 bis 8 Tagen Aufenthaltszeit im Stabilisierungs-
becken 5 stebilisierte Schlamm wird vor der Entwidsserung
nochmzls in Rundeindickern 9 bei diskontinuierlichem
Dickschlamm- und Schlammwasserabzug auf ca. 5 bis 6 %
Feststoffgehalt angereichert. Der Dickschlamm wird kurz-
fristig auf Schlammentwisserungspldtzen 10 oder maschi-
nell entwiissert.

Pigur 2 zeigt das aerob arbeitende Stabilisierungsbek-
ken 5 mit einem daneben angeordneten Belebungsbecken T
der biologischen Abwasserreinigung. Die einseitige
Druckluftzufiihrung 11 bewirkt die Beliiftung und Durchmi-
schung. ' '

Zum Abzug der nicht verbrauchten Luft und der Reaktions=-
abgase sind in derbAbdeckung 8_kleine’verstellbare Gas~
austrittsoffnungen 13 vorgesehen, die nicht im Bereich
der verschlieBbaren Montagedifnungen 14 vorgesehen sind.
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Brfindungsanspruch

1. Verfahren zur aeroben Stabllislerung von Abwasser-
schlamm, gekennzeichnet dadurch, daf der Primdrschlamm
aus dem Vorkldrbecken und der Ubersdhuﬁbelebtschiamm
der biologischen Abwasserreinigung getrennt in Rund-
eindickern mit Stabrihrwerken eingedickt und in ei-
nem abgedeckten, aerob arbeitenden Stabilislierungs-
becken mittels erwdrmter Druckluft stabilisiert wer-
den, und der stabilisierte Schlamm vor der Entwédsse~
rung nochmals in Rundeindickern angereichert wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekénnzeichnet dadurch, daB
sowohl der Primdrschlamm als auch der stabilisierte
Schlemm bei diskontinuierlichem Dickschlamm- und
Schlammwasserabzug eingedickt werden, die Bindik-
kung des UberschufSbelebtschlammes jedoch bel konti-
nuierlichem Schlammzufluf und Klarwasserabzug er-
folgt. ’

3, Binrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl das aerob ar-
‘beitende Stabilisierungsbecken (5) direkt neben dem
Belebungsbecken (7) der biologischen Abwasserreini-
gung angeordnet und im Erdboden versenkt ist, mit
einer einseitigen Druckluftzufihrung (11) versehen
ist und an der Stabilisierungsbeckenoberfléche (12)
“eine Abdeckung (8) mit kleinen verstellbaren Gasaus-
trittsoffnungen (13) und verschlieBbaren lMontage-
ffnungen. (14) sngeordnet ist.
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4, Binrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die Querschnittsfléche der Gasaustrittstffnun-
gen (13) hochstens 3 % und die der Montagedffnungen
(14) hochstens 20 % der gesamten Stabilisierungsbek-
kenabdeckung (8) hetrigt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen;
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