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(54) HALOGENGLUHLAMPE

(57)  Derdoppelt gewendelte Leuchtkdrper (6) besitzt an sei-
nen Enden einen einfach gewendelten Abschnitt (19) als
Stromzuftihrung. im Bereich des Abschnitts (19), der in die
Quetschung (5) eingebettet ist, ist ein schlauchartiger Hohl-
raum ausgebildet, der die Wirkung einer Sicherung hat.
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AT 398 864 B

Die Erfindung betrifft eine Halogenglihlampe nach dem Oberbegyiff des Anspruchs 1.

Eine derartige Halogenglihlampe ist aus der US-PS 3 441 776 bekannt. Die Stromzufihrungen
bestehen aus einfach gewendelten Abschnitten, in die Kernstifte zur Stabilisierung eingeschoben sind. Sie
sind Uber platinbeschichtete Molybdénstreifen an Molybd&ndichtungsfolien angeschweiBt.

Diese Lampe weist den Nachteil auf, daB sich u.U. wegen der hohen Betriebsspannung (220 V) eine
Bogenentladung zwischen den beiden benachbart liegenden Stromzufiihrungen ausbilden kann. Die Strom-
zuflihrungen mit ihren massiven Kernstiften kdnnen sich dadurch so stark aufheizen, daB die Quetschdich-
tung in ihrer Umgebung die W&rme nicht mehr genligend ableiten kann. Im Endstadium kann dies zur
Explosion des Kolbens fiihren.

Um dieses Problem zu entscharfen, wird in der DE-OS 31 10 395 vorgeschlagen, eine zusédtzliche
sogenannte Thermosicherung im Quetschbereich einer einseitig oder zweiseitig gequetschten Halogengtlih-
lampe vorzusehen. Im wesentlichen handelt es sich um einen Hohlraum, der im Bereich der Quetschung
ausgespart ist, und durch den die innere Stromzufiihrung Uber einen Teil ihrer Linge geflihrt ist. Dadurch,
daB die Stromzufiihrung nicht im Glas eingebettet ist, erhitzt sie sich sehr schnell und die Stromzufiihrung
schmilzt schnell durch. Diese Methode ist jedoch sehr aufwendig, da eine Quetschung mit ausgespartem
Raum nur auf sehr komplizierte Weise hergestellt werden kann. Diese Technik ist zudem bei kieinen
Lampen nicht anwendbar, da der ausgesparte Raum zuviel Platz beanspruchen wiirde. Bei einseitig
gequetschten Lampen kann aus Stabilitdtsgriinden nur eine der beiden Stromzuflihrungen mit dieser
Thermosicherung ausgestattet werden, so daB die Herstellung der Quetschung noch komplizierter ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einer Halogengliihlampe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 die
Herstellung weiter zu vereinfachen und eine hohe Betriebssicherheit dieser Lampen zu gewéhrleisten.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Besonders vorteilhafte Ausflihrungen finden sich in den Unteranspriichen.

Der besondere Wert der Erfindung liegt darin, daB “eine Sicherung ohne besondere zusatzliche
MaBnahmen erzielt werden kann. Bei geeigneter Wah! der Abmessungen des Einfachgewendels ist die
Stromzufiihrung ndmlich in die Quetschung so eingebettet, daB zumindest ihr schlauchartiger Innenbereich,
also das Gebiet, das iiblicherweise vom Kernstift ausgefiillt wird, trotz des Quetschvorgangs hohl bleibt.

Somit erweist sich ein extra bereitgestellter Hohlraum im Bereich der Quetschung als Uberflissig. Das
erweichte Glas vermag wegen der Kiirze des Quetschungsvorgangs nicht in das Einfachgewendel einzu-
dringen, so daB ein schlauchartiger Hohlraum verbleibt. Diese Erkenntnis wird bei der vorliegenden
Erfindung ausgenutzt. Bei der Bildung eines Lichtbogens erhitzt sich die Stromzuflihrung bis sie verdampft.
Wesentlich ist hierbei insbesondere der Umstand, daB eine lediglich aus einem Einfachgewendel gebildete
Stromzufiihrung erheblich leichter verdampft als wenn ein Kerndraht in das Einfachgewendel eingesetzt ist

oder wenn die Stromzuflihrung ein massiver Draht ist. Das verdampfende Material entweicht aus dem

Hohlraum mit hoher Geschwindigkeit. Der Lichtbogen 16scht sich dadurch selbst. Der entstehende Druck
und die Aufheizung in diesem Quetschungsbereich sind jedoch noch so gering, daB eine Explosion des
Kolbens vermieden werden kann.

Die Wirkung dieser Art von Sicherung ist schneller und zuverldssiger als bei einem extra ausgesparten,
groBen Hohlraum, da letzterer keine derart ausgeprégte Sogwirkung (Entweichen des Materials aus dem
Hohlraum mit hoher Geschwindigkeit) aufweisen kann.

Um eine optimale Sogwirkung zu erreichen, solite der in die Quetschung eingebettete Teil der
Stromzufithrung eine Linge von hdchstens 3 mm besitzen, wihrend der in den Innenraum des Kolbens
ragende Teil eine L&nge von typisch 1-4 mm hat. Der Hohlraum selbst besitzt bevorzugt einen Durchmes-
ser von 50 bis 250 um.

Ein zusatzlicher Vorteil ist, daB u.U. auf eine Sicherung, die Ublicherweise im Sockel integriert ist,
verzichtet werden kann.

Die Erfindung eignet sich insbesondere flir einseitig gequetschte, aber auch fiir zweiseitig gequetschte
Halogengliihlampen mit Kolben aus hochschmelzendem Glas. Bei einseitig gequetschten Lampen kann der
Leuchtkérper U- oder V-fSrmig gebogen sein, wobei in einer Ausflihrungsform beide Stromzuflihrungen als
einfach gewendelte Abschnitte vorliegen. In einer zweiten Ausfiihrungsform kann auch lediglich eine der
beiden Stromzufiihrungen ein einfach gewendelter Abschnitt sein. Weiterhin kann die Erfindung auf einseitig
gequetschte Lampen mit axialem Leuchtkdrper angewendet werden, die meist an Netzspannungen von
etwa 110 V betrieben werden. Hier ist vorteilhaft lediglich das der Quetschung benachbarte Leuchtkdrperen-
de Uber eine Stromzufihrung in Gestalt eines einfach gewendelten Abschnitts mit der Dichtungsfolie
verbunden. Die andere Stromzuflinrung, die als Gestelidraht zum von der Quetschung entfernten Ende
geflihrt ist, weist keine Wendelung auf.

Die Erfindung ist auch bei Lampen mit mehreren LeuchtkSrpern anwendbar.
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Unter dem Begriff hochschmelzendes Glas soll bevorzugt Quarzglas mit einem SiOz-Gehalt von
mindestens 94 Gew.-% (z.B. Vycor) verstanden werden; es eignet sich im Prinzip jedoch auch hochschmel-
zendes Hartglas.

Die Lampe gem#B der Erfindung 4Bt sich kostenglinstig herstellen, da weniger Bauteile bendtigt
werden und die Herstellung besonders gut automatisiert werden kann.

Insgesamt wird somit eine Halogengliihlampe mit langer Lebensdauer (2000 Std.) flir die Allgemeinbe-
leuchtung vorgestelit, die sich durch eine verbesserte Betriebssicherheit auszeichnet.

Die Lampe gemi8 der Erfindung eignet sich flir den direkten Betrieb an Netzspannung, worunter ein
Bereich von ca. 80 V bis 250 V verstanden werden soll. Typische Wattstufen sind 15 bis 500 W. Fur
Allgemeinbeleuchtungszwecke kann die einseitig gequetschte Ausflihrung der Lampe mit einem AuBenkol-
ben umgeben werden. Aufgrund ihrer Kompaktheit kann diese Lampe aber auch vorteilhaft in Reflektoren
(z.B. PAR-Lampen, Kaltlichtreflektorlampen) eingesetzt werden und wahlweise mit Schraub- oder Stiftsok-
keln bestiickt werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand mehrerer Ausflihrungsbeispiele néher erldutert. Es zeigt Fig. 1
ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Hochvolt-Halogenglihlampe Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
einer Halogengliihlampe mit AuBenkolben.

Die Fig. 1 zeigt eine Halogenglihlampe 1 fir Aligemeinbeleuchtungszwecke mit einer Leistung von 75
W, die flir den direkten AnschluB an das 220 V-Netz geeignet ist. Sie besitzt einen zylindrischen Kolben 2
aus Quarzglas mit einem AuBendurchmesser von etwa 12,5 mm bei einem Innendurchmesser von 10,5 mm
(mit einer Toleranz von 0,8 mm) und einer Gesamtlénge von etwa 35 mm. Das eine Ende des Kolbens 2 ist
zu einer Kuppe 3 geformi, die mittig eine Pumpspitze 4 aufweist. Das andere Ende des Kolbens ist mit
einer Quetschdichiung 5 verschlossen. Der Kolben mit einem Velumen von 1,65 cm?® ist mit einer
Inertgasmischung aus 80 % Kr und 20 % N geilillt, der ein Halogenzusatz aus 0,005 % CBrCIF; beigefligt
ist. ’

Ein U-fdrmig gebogener Leuchtkdrper 6, der durchgehend doppelt gewendelt ist, erstreckt sich lber
nahezu die gesamte Innenldnge des Kolbenvolumens, wobei das Basisteil 7 des U, das sich quer zur
Lampenachse erstreckt, in der Ndhe der Kuppe 3 angeordnet ist, wéhrend die beiden Schenkel des U, die
die eigentlich leuchtenden, etwa 15 mm langen Wendelabschnitte 8 bilden, sich vom Basisteil 7 zur
Quetschdichtung 5 erstrecken und sich dabei zur Quetschdichtung 5 hin leicht nach auBen Gfinen. Der
Leuchtkdrper 5 wird durch ein Gestell, bestehend aus einem Stlitzdraht 9 aus Wolfram mit einem
Durchmesser von ca. 280 um, gehaltert. Das Gestell ist im wesentlichen in einer Ebene, die die
Lampenachse enthilf, derart gebogen, daB sich zwischen zwei Schenkeln 10, 11, die achsparallel einander
gegeniiberliegend an der Innenwand 12 des Kolbens anliegen, ein Querteil 13 erstreckt, das den Innen-
durchmesser des Kolbens {iberspannt. Der erste Schenkel 10, der erheblich l&nger als der zweite Schenkel
11 ist (ca. 21 mm gegenliber ca. 8 mm), erstreckt sich Uber nahezu die gesamte Innenlédnge des Kolbens.
und ist ca. 0,8 mm tief in die Quetschung 5 eingebettet. Kurz unterhalb der Kuppe 3 biegt dieser gerade
Schenkel 10 in das Querteil 13 ab. Das Querteil 13 ist, von vorn gesehen, so gewellt, da8 es drei Hocker
14, 15 bildet, zwischen denen zwei Talsohlen 16 liegen. Der erste und der dritte HScker 14 ist jeweils
halbkreisférmig gebogen, wihrend der zweite Hocker dazwischen einen spitzwinkligen Haken 15 biidet, der
zwischen den beiden Talsohlen 16 aufgespannt ist. Der Haken 15 ist leicht zur Ebene des Gestells
achsparallel versetzt. Die Spitze 17 des Hakens endet unterhalb der Kuppe 3 des Kolbens. Das Basisteil 7
des Leuchtkérpers ist am Haken 15 eingehéngt, so daB die Enden des Basisteils 7 an den Talsohlen 16
aufliegen, wodurch der Bereich des Basisteils Uber den Haken 15 kurzgeschlossen ist. Das Querteil ist
axialsymmetrisch ausgebildet (in Vorderansicht), wobei der dritte Hécker 14 in den zweiten Schenkel 11
Ubergeht. Das freie Ende 18 des zweiten Schenkels ist nicht enigratet.

Die beiden leuchtenden Wendelabschnitte 8 gehen an ihren Enden in kurze, etwa 4 mm lange, einfach
gewendelte Abschnitte 19 Uber, die als Stromzuflihrungen fungieren. Die Stromzuflinrungen 19 sind in die
Quetschdichtung 5 {iber eine Linge von 3 mm eingeeingeschmolzen und dort an Dichtungsfolien 20 aus
Molybdan verschweiBt sind. Zur Erleichterung des SchweiBens ist ein Bereich 22 von ca. 2 x 2 mm auf
jeder Folie mit Platinpaste betupft. Die Stromzufilinrungen 19 ragen aus der Quetschdichtung lediglich ca. 1
mm in das Kolbenvolumen hinein, damit auf die sonst Ublichen Kernstifte zur Stabilisierung verzichtet
werden kann. Am duBeren Ende der Folien 20 sind Kontakistifte 21 angeschweiBt, die liber das Ende der
Quetschdichtung 5 hinaus nach auen ragen.

Das Primdrgewendel des Leuchtk&rpers und das Einfachgewendel der Stromzuflihrungen (Drahtdurch-
messer 36 um) besitzt einen Innendurchmesser von 65 wm entsprechend einem Kernfakior von 1,81. Sein
Steigungsfaktor ist 1,66 bei einer Steigung von 59,6 um. Die entsprechenden Daten flir das Sekundérge-
wendel des Leuchtkdrpers lauten: Innendurchmesser 290 um / Kernfaktor 2,12 Steigung 224 um /
Steigungsfakior 1,64.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 398 864 B

Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel einer 100 W/220 V-Lampe ist der Aufbau praktisch gleich dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel, nur der Leuchikdrper einschlieBlich der Stromzufiihrungen ist anders dimensio-
niert. Der Drahtdurchmesser betrdgt 45 um.

Daten des Einfachgewendels der Stromzuflihrungen und des Primadrgewendels des Leuchtkdrpers:
Innendurchmesser 85,0 um / Kernfaktor 1,87 Steigung 72,7 um / Steigungsfaktor 1,60

Daten des Sekundidrgewendels des Leuchtkdrpers: Innendurchmesser 370 wm / Kernfaktor 2,11
Steigung 245 um / Steigungsfaktor 1,40.

Bei der Herstellung der Lampe muBten zwei Schwierigkeiten gemeistert werden: Ein kritischer Moment
ergibt sich zundchst beim direkten VerschweiBen des einfach gewendelten Abschnitts an der Folie.
Wihrend bei Verwendung eines Drahtes oder eines Gewendels mit Kernstift als Stromzuflihrung keine
Probleme aufireten, besteht beim VerschweiBen des fragilen Einfachgewendels die Gefahr, da8 das
Gewendel verdampft oder zumindest beschédigt wird. Als besonders vorteilhaft hat sich eine Punktschweif-
ung bei niedrigem Strom und niedrigem Druck unter Spiilen in N oder Formiergas erwiesen. Der
SchweiBdruck soll 100 N nicht liberschreiten. Vorteilhaft wird das Gewendel und ein Bereich der Folie mit
Platinpaste bestrichen. Die Platinpaste muB so dinn aufgetragen werden, daB sie die Folie gerade beneizt.

Beim an sich bekannten Quetschvorgang muB darauf geachtet werden, daB er in kurzer Zeit (typisch
0,1 - 0,2 sec) erfolgt. Der Bereich der zukiinftigen Quetschung soll dabei eine Temperatur von 1200 - 1300
*C aufweisen, so daB das erweichte Quarzglas noch geniigend z#hflissig ist, um nicht in den Hohlraum
des Einfachgewendels der Stromzufiihrungen einzudringen. Aus demselben Grund dirfen auch der Stei-
gungsfaktor und die Steigung des Einfachgewendels der Stromzufiihrungen nicht zu groB gew&hit werden.
Bevorzugt liegt der Steigungsfaktor unter 2,5 und der Innendurchmesser des Gewendels bei 50-200 um.
Auch der Quetschdruck darf nicht zu hoch eingestellt werden. Typisch sind 1-2 bar an den Quetschbacken.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel (Fig. 2) ist die bisher beschriebene Halogengliihlampe 1 in
einem AuBenkolben 30 montiert. Die (evil. zweiteiligen) Kontakistifte 21 sind in einem TellerfuB 28
eingequetscht, der im Hals 29 des evakuierten AuBenkolbens 30 eingeschmolzen ist. Der AuBenkolben 30
tragt einen Schraubsockel 31.

Die Wirksamkeit der erfindungsgemiBen MaBnahme wird insbesondere dadurch eindrucksvoll unterstri-
chen, daB beim bewuBten Fehibetrieb einer 110 V-Lampe am 220 V-Netz der Lichtbogen zuverldssig
gel&scht wurde und keine Kolbenexplosion auftrat. ’

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausflihrungsbeispiele beschrénkt. Insbesondere eignet sie sich
auch fiir Halogengliihlampen flir den Netzbetrieb an 110 V. Des weiteren kdnnen die beiden Wendelab-
schnitte nochmals unterteilt sein. Die StoBfestigkeit des Leuchtkdrpers kann durch zusitzliche MaBnahmen
weiter verbessert werden. Die Flllung kann auch aus anderen an sich bekannten Bestandteilen bestehen,
z.B. kann als Halogenzusatz CH,;Br, verwendet werden. Anstatt eines Haltegestells aus Draht knnen zur
Leuchtkdrperfixierung auch rohrartige Halter aus Quarzglas, die aus dem Material des Kolbens gebildet
sind, verwendet werden. .

Mit der Erfindung steht eine preisglinstige Halogengliihlampe mit geringer Leistungsaufnahme bis herab
zu 15 W fiir den direkien NetzanschiuB zur Verfligung, wie sie flir die Aligemeinbeieuchtung von
besonderem Interesse ist.

Die Erfindung ist zwar besonders vorteilhaft flir einseitig gequetschte Halogenglihlampen mit kieiner
Leistung gedacht, da hier die platzsparende Wirkung der Erfindung am meisten zum Tragen kommt. Sie
eignet sich jedoch ohne weiteres auch flir Halogensoffittenlampen und insbesondere auch flir grGBere
Leistungsstufen. Bei Soffittenlampen k&nnen die bekannten Spiraldrahthalter oder rohrartige Halter aus
Quarzglas verwendet werden, die aus dem Material des Kolbens gebildet sind.

Patentanspriiche

1. Halogenglithlampe (1) fiir den Betrieb an Netzspannung, bestehend aus einem durch mindestens eine
Quetschung hermetisch abgedichteten Kolben (2) aus hochschmelzendem Gias, der eine Lampenachse
definiert, einer Fiillung aus Inertgas und einem halogenhaltigen Zusatz, einem doppelt gewendelten
Leuchtkdrper (6) mit zwei Enden und einem Stromzufiihrungssystem, das eine elekirische Zuleitung fUr
den Leuchtkdrper (6) bereitstellt und das Stromzuflhrungen enthilt, die die Leuchtkdrperenden mit in
der (den) Quetschung(en) eingebetteten Dichtungsfolien (20) verbinden und die Uiber einen Teil ihrer
Lange in die Quetschung eingebettet sind, wobei mindestens eine der Stromzuflihrungen aus einem
einfach gewendelten Abschnitt (19) besteht, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Abschnitts
(19) ein schlauchartiger Hohlraum (25) ausgebildet ist, der keinen Kernstift aufweist und dessen in die
Quetschung (5) eingebetieter Teil (26) frei von Quarzglas ist und einen Ausblaskanal bildet.
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Halogengliihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzéichnet, daB der Kolben (2) einseitig ge-
quetscht ist, wobei der Leuchtkdrper (6) U- oder V-férmig gebogen ist und beide Stromzufiihrungen als
einfach gewendeite Abschnitte (19) in etwa parallel angeordnet sind und in die eine Quetschung
eingeschmolzen sind.

Halogengliihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (2) zweiseitig ge-
quetscht ist, wobei der LeuchtkSrper (6) axial angeordnet ist und wobei jeweils eine Stromzuflihrung als
einfach gewendelter Abschnitt (19) in eine Quetschung eingeschmolzen ist.

Halogengliihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kolben (2) einseitig ge-
quetscht ist, wobei der Leuchtkdrper (6) axial angeordnet ist und die Stromzuflihrung, die zu dessen
quetschungsseitigem Ende flihrt, als einfach gewendelter Abschnitt (19) in die Quetschung einge-
schmolzen ist.

Halogengliihlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Leuchtkdrper (8) und die
Stromzufiihrungen aus einem einzigen Draht gefertigt sind.

Halogengllhlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Primdrgewendel des LeuchtkSrpers (6) und das Einfachgewendel der Stromzufiihrungen die gleiche
Steigung und den gleichen Innendurchmesser besitzen.

Halogengliihlampe nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da8 der schlauchartige
Hohiraum (25) einen Durchmesser besitzt, der zwischen 50 und 200 wm liegt.

Halogenglihlampe nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gewendel der
Stromzuflihrungen einen Steigungsfaktor besitzt, der kleiner als 2,5 ist. '

Halogenglthlampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der einfach gewendelte Abschnitt
(19) direkt mit der Dichtungsfolie (20) verschweiBt ist.

Halogengliihiampe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der einfach gewendelte Abschnitt
(19) und die Dichtungsfolie (20) im Bereich der VerschweiBung mit einer Platinpaste (22) bestrichen

sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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