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(57) Resumo: MEIO DE GRAVAGAQO A JATO DE TINTA. Um meio
de gravagao a jato de tinta que inclui um substrato e uma camada que
recebe a tinta fornecida sobre o substrato e composta de duas ou mais
camadas de pelo menos uma camada superior € uma camada inferior.
A camada que recebe a tinta contém 4&lcool polivinilico em uma
quantidade de 12,7% em massa ou mais com base na massa total da
camada recebedora da tinta. A camada superior € uma camada mais
distante do substrato, contém m pigmento e alcool polivinilico, o
pigmento contendo 90% em massa ou mais de hidrato de alumina, e
possui uma espessura de 3,0 a 10,0 um. A camada inferior é
posicionada logo abaixo da camada superior contendo 20% em massa
ou mas de silica, e possui uma espessura de 2,5 a 10 vezes maior do
que aquela da camada superior € um raio médio de poro de 0,90 a
1,30 vezes maior do que aquele da camada superior.
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“MEIO DE GRAVACAO A JATO DE TINTA”
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
Campo Da Invencgdo

A presente inven¢do refere-se a um meio de gravagdo a jato de
tinta.

Descrigdo da Técnica Relacionada

Um meio de gravacdo tendo uma camada recebedora da tinta
sobre um substrato é conhecido como um meio de gr‘avac;éo em que a gravagdo €
conduzida por um mecanismo de gravagdo a jato de tinta. A camada recebedora
da tinta € necessaria para rapidamente absorver a tinta. A ocorréncia de
desigualdade de cor em uma imagem pode ser inibida pela rapida absor¢do de
tinta. Como um tal meio de gravacdo a jato de tinta, existe um meio de gravacdo
descrito na Publicagdo Internacional No. WO 2007/043713. O meio de gravacio
descrito na Publicagdo Internacional No. WO 2007/043713 € tal que a camada
recebedora da tinta sobre o substrato possui uma camada inferior e uma camada
superior, € a relagdo de espessura da camada inferior para a camada superior e a
relacdo de peso de alumina usada nas camadas superior e inferior sdo controladas
para melhorar a absor¢io de tinta.

Nos ultimos anos, o meio de gravagdo a jato de tinta foi
requerido de ter capacidade de impressdo em alta velocidade, e por isso tem
havido necessidade de se melhorar a precisio de transmissio do meio de
gravagdo mantendo o meio de gravacdo entre os rolos de transporte para
transportar o meio de gravagdo. De modo a melhorar a precisio de
transmissdo, € favordavel utilizar rolos de transporte s6lidos dificeis de serem
deformados mesmo quando o meio de gravagio for detido. Quando tais rolos
de transporte solidos sdo usados para o meio de gravagdo, no entanto, a marca
de rolo do rolo de transporte € propensa a ser deixada sobre o meio de
gravacdo. A marca de rolo ¢ totalmente diferente na aparéncia dos defeitos

comuns de risco ou falhas causadas pela aplicagdo de uma carga como um
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teste de dureza de lapis e ¢ um agregado de ondula¢des dos minutos de 0,1
pm a 5,0 um de didmetro e de 0,1 um a 5,0 um de profundidade. A marca de
rolo € considerada de ser uma marca de transferéncia causada quando a
deformag@o plastica é causada em um rolo de transporte durante a impresséo e
depois o rolo de transporte sobre a superficie do qual as projecdes dos
minutos sdo assim produzidas entra em contato com a superficie do meio de
gravagdo. No meio de gravagdo descrito na Publicacdo Internacional No. WO
2007/043713, tal marca de rolo como descrita acima foi causada em alguns
casos quando a impressdo de alta velocidade foi nele conduzida por meio de
um mecanismo de gravagdo a jato de tinta.

Além disso, no meio de gravagdo descrito na Publicacio
Internacional No. WO 2007/043713, a desigualdade de cor foi produzida em
uma imagem resultante em alguns casos quando tal impressio de alta
velocidade como requerida nos tltimos anos foi conduzida. A desigualdade
de cor € considerada de ser ocasionada porque a absorc¢do de tinta suficiente
para a impressdo de alta velocidade ndo pode ser alcancada.

Em vista dos problemas anteriores, € um objetivo da presente
inven¢do fornecer um meio de gravagdo a jato de tinta que inibe a ocorréncia
de marcas de rolo e rapidamente absorva a tinta para inibir a ocorréncia de
desigualdade de cor sobre uma imagem mesmo quando a impressdo de alta
velocidade for conduzida por um mecanismo de gravacio a jato de tinta.

SUMARIO DA INVENCAO

O objetivo acima pode ser alcangado pela presente invenc#o,
descrita abaixo. A presente inven¢do desta maneira fornece um meio de
gravagdo a jato de tinta que compreende um substrato e uma camada
recebedora da tinta fornecida sobre o substrato e composta de duas ou mais
camadas de pelo menos uma camada superior e uma camada inferior, em que
a camada recebedora da tinta composta das duas ou mais camadas contém

alcool polivinilico em uma quantidade de 12,7 % em passa ou mais com base
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na massa total da camada recebedora da tinta composta das duas ou mais
camadas, a camada superior é uma camada mais distante do substrato na
camada recebedora da tinta composta das duas ou mais camadas, contém um
pigmento e alcool polivinilico, o pigmento contendo 90 % em massa ou mais
de hidrato de alumina, e possui uma espessura de camada de 3,0 pm ou mais e
10,0 um ou menos, e a camada inferior é uma camada logo abaixo da camada
superior, contém um pigmento e alcool polivinilico, o pigmento contendo 20
% em massa ou mais de silica, e possui uma espessura de camada de 2,5
vezes ou mais ¢ 10 vezes ou menos maior do que aquela da camada superior e
um raio de poro médio de 0,90 vezes ou mais e 1,30 vezes ou menos maior do
que aquele da camada superior.

De acordo com a presente invengdo, pode ser fornecido um
meio de gravagdo a jato de tinta que inibe a ocorréncia de marcas de rolo
mesmo quando a impressdo de alta velocidade for conduzida por um
mecanismo de gravagdo a jato de tinta e que rapidamente absorva a tinta,
inibindo assim a ocorréncia de desigualdade de cor.

Outros aspectos da presente inveng¢do se tornardo evidentes a
partir da seguinte descri¢do das formas de realizagdo exemplares.

DESCRICAO DAS FORMAS DE REALIZACAO

As formas de realizag@o preferidas da presente invencdo serdo
agora descritas com detalhes.

Como um método para a inibi¢do da ocorréncia de marcas de
rolo, considera-se que a resisténcia de superficie de um meio de gravacio seja
estabelecida mais elevada do que aquela de um rolo de transporte. A
resisténcia de superficie de um rolo de transporte com boa precisio de
transmissdo é da ordem de 10 N/mm® a 110 N/mm? em termos de dureza de
Martens, e quando a dureza de Martens da superficie de um meio de gravacdo
for constituida elevada de modo a ser mais préxima de 110 N/mm?, a

resisténcia das marcas de rolo € mais aprimorada.
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recebedora da tinta se torna fragil, e a camada recebedora da tinta se quebra
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- quando o meio de gravagdo for transportado, diminuindo assim a precisdo de _\
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impress@o de alta velocidade for conduzida por um mecanismo de gravacido a
Jato de tinta. A razdo para isso € que o hidrato de alumina é rico em energia
superficial em comparacdo com a silica revestida com uma resina e pode
rapidamente absorver tinta imediatamente ap6és o impacto. O pigmento na
camada superior é favoravelmente composto do hidrato de alumina
isoladamente. No entanto, outro pigmento tal como silica pode ser usado em
combinag¢do desde que a sua quantidade seja pequena.

O hidrato de alumina favoravelmente possui um tamanho
meédio de particula em volume de 1,0 mm ou menos. O hidrato de alumina &
representado, por exemplo, pela seguinte formula geral (1):

Férmula (1) Al,O5.,(OH),, - mH,O

(na formula, n € qualquer um de 0, 1, 2 e 3, e m € um valor que
cai dentro de uma faixa de 0 a 10, favoravelmente de 0 a 5. No entanto, m e n
ndo sé@o 0 ao mesmo tempo. Em muitos casos, o mH,0 representa uma fase
aquosa que ndo participa da formacdo de uma trelica cristalina, mas ¢é
eliminavel, e assim m pode levar um niimero inteiro ou um valor diferente dos
numeros inteiros. Quando este hidrato de alumina for aquecido, m pode
alcancar um valor de 0.).

O hidrato de alumina pode ser preparado de acordo com um
processo geral. Exemplos do processo incluem um processo de hidrolise de
um alcoxido de aluminio e um processo de hidrélise de aluminato de sédio.
Um processo em que uma solugdo aquosa de sulfato de aluminio ou cloreto de
aluminio € adicionada a uma solu¢do aquosa de aluminato de sédio para
conduzir a neutralizagdo também € incluido. O hidrato de alumina
favoravelmente apresenta uma estrutura de boemita ou estrutura amorfa
quando analisada pela difractometria de raio X.

O 4&lcool polivinilico contido na camada superior &
favoravelmente tal alcool polivinilico como descrito acima. O teor do &lcool

polivinilico na camada superior é favoravelmente 5,0 % em massa ou mais e
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10,0 % em massa ou menos, mais favoravelmente 6,4 % em massa ou mais e
9,7 % em massa ou menos, com base na massa total da camada superior. Se o
teor for menor do que 5,0 % em massa, a resisténcia de superficie da camada
recebedora da tinta resultante pode ser reduzida em alguns casos para motivar
fraturas na camada recebedora da tinta. Se o teor excede a 10 % em massa, a
formag@o de granulos devido & diminui¢@o da absorgdo de tinta pode ocorrer,
em particular, em uma parte impressa com uma cor de ordem secundaria ou
superior em alguns casos para diminuir a qualidade de imagem. Em
particular, a camada superior contém 90 % em massa ou mais de hidrato de
alumina, de modo que a absorcdo de tinta seja propensa a ser marcantemente
reduzida se o teor de alcool polivinilico for igualmente aumentado. A razio
para isso € que o raio médio de poro do hidrato de alumina é menor do que
aquele da silica tendo o mesmo tamanho de particula, e assim os poros sio
facilmente preenchidos se a quantidade de alcool polivinilico for aumentada.

O raio médio de poro da camada superior é favoravelmente
8,00 nm ou mais e 11,30 nm ou menos. O raio médio de poro é controlado
para 8,00 ou mais e 11,30 nm ou menos, por meio do qual tanto a absorc¢éo de
tinta quanto a qualidade de imagem podem ser bem melhorados.

Um composto polimérico contendo enxofre é favoravelmente
usado em combina¢do na camada superior. O seu uso combinado pode
desenvolver tais efeitos em que as propriedades de solidez de um material de
coloragdo sdo melhoradas, e as ocorréncias de escorrimento e marcas de rolo
podem ser eficazmente inibidas. Levando em consideracdo as posi¢es de um
material de coloragdo, o composto polimérico contendo enxofre &
favoravelmente incorporado em grande quantidade na camada superior a
partir do ponto de vista das propriedades de solidez do material de coloragio.
O teor favoravel do composto polimérico contendo enxofre na camada
superior € 0,1 % em massa ou mais e 10,0 % em massa ou menos com base na

massa total da camada superior. Se o teor for menor do que 0,1 % em massa,
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os efeitos acima ndo podem ser suficientemente desenvolvidos. Se o teor
excede a 10,0 % em massa, a absor¢do de tinta pode ser reduzida em alguns
casos. O teor € mais favoravelmente 0,5 % em massa ou mais e 6,0 % em
massa ou menos. Quando o composto polimérico contendo enxofre for usado
em combinagdo, a quantidade usada € favoravelmente 0,1 % em massa ou
mais ¢ 15,0 % em massa ou menos, mais favoravelmente 0,5 % em massa ou
mais ¢ 14,0 % em massa, em termos da quantidade total do composto e alcool
polivinilico com base na qua4 do hidrato de alumina na camada superior.

A espessura de camada da camada superior ¢ 3,0 um ou mais e
10,0 pm ou menos. Se a espessura de camada for menor do que 3,0 pm, a
absor¢do de tinta € reduzida. Se a espessura de camada for maior do que 10,0
um, o meio de gravagdo resultante tende a causar marcas de rolo. A razdo
para isso € que o pigmento contido na camada superior é principalmente
hidrato de alumina, e € dificil conter alcool polivinilico em grande quantidade
na camada superior a partir do ponto de vista da absorcdo de tinta como
descrito acima, de modo que a ocorréncia de marcas de rolo nio pode ser
inibida se a espessura de camada da camada superior for muito grande. A
espessura de camada da camada superior é favoravelmente 5,0 um ou mais e
8,0 um ou menos. Incidentemente, a espessura de camada na presente
invengdo é uma espessura de camada seca absoluta. A espessura de camada ¢é
um valor determinado por arbitraria e uniformemente selecionar 10 pontos
sobre a camada recebedora da tinta, medir a espessura de camada em cada
ponto através de um microscOpio eletrénico e fazer a média dos valores
medidos.

A camada inferior do meio de gravagdo a jato de tinta de
acordo com a presente invengdo ¢ entdo descrita. A camada inferior é uma
camada logo abaixo da camada superior. Nenhuma camada &
fundamentalmente fornecida entre a camada superior e a camada inferior. No

entanto, uma camada extremamente fina pode ser fornecida dentro dos limites
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que alcangam o efeito da presente inven¢do. Mesmo neste caso, a camada
inferior € definida como a camada logo abaixo da camada superior na
presente invengao.

A camada inferior contém um pigmento e alcool polivinilico.
O pigmento na camada inferior contém 20 % em massa ou mais de silica. O
pigmento na camada inferior contém 20 % em massa ou mais de silica como
descrito acima, por meio da qual o teor de &lcool polivinilico na camada
inferior pode ser aumentado, e assim a camada inferior pode absorver bem a
tinta enquanto inibe a ocorréncia de marcas de rolo. A camada inferior
favoravelmente contém silica em uma quantidade de 50 % em massa ou mais,
mais favoravelmente 70 % em massa ou mais, com base na massa total do
pigmento contido na camada inferior.

A silica favoravelmente possui um tamanho de particula médio
em volume de 1,0 mm ou menos. Exemplos da silica incluem silica coloidal e
silica do processo de fase gasosa. A silica favoravelmente possui uma &rea
superficial especifica de 100 m?*/g ou mais e 400 m’/g ou menos, mais
favoravelmente 200 m°/g ou mais e 350 m®/g ou menos. O volume de poro da
silica € favoravelmente 0,8 ml/g ou mais e 2,0 ml/g ou menos, mais
favoravelmente 1,0 ml/g ou mais e 1,5 ml/g ou menos.

Um meio aquoso para a silica favoravelmente contém um
polimero catidnico ou composto de metal polivalente soltivel em 4gua e mais
favoravelmente também contém um endurecedor. O polimero catidnico é
favoravelmente um polimero tendo um grupo de sal de amonio quaternario e é
mais favoravelmente um homopolimero de um mondmero tendo o grupo de
sal de amo6nio quaternario ou um copolimero deste mondmero e um ou mais
monomeros copolimerizaveis.

Como outro pigmento que ndo a silica na camada inferior, por
exemplo, o hidrato de alumina é favoravelmente usado. Como o hidrato de

alumina, pode ser usado tal hidrato de alumina como descrito acima. No
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entanto, o hidrato de alumina tendo um raio de poro médio menor do que
aquele do hidrato de alumina na camada superior é favoravel. Quando a silica
e o hidrato de alumina sdo misturados, turvagio ocorre na camada. Entretanto,
visto que uma parte colorida com um componente de material de coloracio
em uma concentracao elevada est4 ao redor de 10 um distante da superficie da
camada recebedora da tinta, a turvagdo na camada inferior quase ndo afeta
uma densidade de imagem e uma faixa de reprodugdo de cor. Por outro lado, a
silica e o hidrato de alumina sdo misturados e dispersos, por meio do qual a
capacidade de dispersdo ¢ mais melhorada do que a dispersdo da silica
isoladamente, e a capacidade de manipulagdo durante a producdo &
melhorada. Levando isso em consideragdo, o teor em massa da silica é
favoravelmente uma vez ou mais e 19 vezes ou menos do que o teor em
massa do hidrato de alumina, e € mais favoravel 2 vezes ou mais e 4 vezes ou
menos.

Como o 4lcool polivinilico contido na camada inferior,
também pode ser usado tal dlcool polivinilico como descrito acima. As
espécies de alcool polivinilico usadas nas camadas superiores e inferiores
podem ser as mesmas ou diferentes uma das outras. O teor de alcool
polivinﬂico na camada inferior € favoravelmente 13,0 % em massa ou mais e
20,0 % em massa ou menos com base na massa total da camada inferior. O
teor de alcool polivinilico € controlado para 13,0 % em massa ou mais, pelo
qual a ocorréncia de marcas de rolo pode ser satisfatoriamente inibida. Visto
que 20 % em massa ou mais de silica estd contida no pigmento da camada
inferior, boa absor¢do de tinta pode ser desenvolvida mesmo quando o alcool
polivinilico estiver contido em uma quantidade consideravelmente tdo grande
quanto 13,0 % em massa ou mais. No entanto, quando o alcool polivinilico
estiver contido em uma quantidade que excede a 2,0 % em massa, a absorgéo
de tinta em alta velocidade pode se tornar dificil em alguns casos. O teor do

alcool polivinilico é mais favoravelmente 13,5 % em massa ou mais e 18,5 %
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€m massa ou menos.

Levando em consideragdo as posi¢des de coloragio do
material de coloragdo, o composto polimérico contendo enxofre é
favoravelmente incorporado em grande quantidade na camada superior como
descrito acima. No entanto, o composto polimérico contendo enxofre também
pode ser incorporado na camada inferior. O composto polimérico contendo
enxofre pode ser adicionado dentro de uma tal faixa em que a quantidade de
aglutinante total do aglutinante tipificado pelo alcool polivinilico e pelo
composto polimérico contendo enxofre € de 12,7 % em massa ou mais e 16,9
% % em massa ou menos com base na massa total da camada recebedora da
tinta. O teor favoravel do composto polimérico contendo enxofre na camada
inferior ¢ de 0,1 % em massa ou mais e 10,0 % em massa ou menos com base
na massa total da camada inferior. O teor & mais favoravelmente 0,5 % em
massa ou mais e 2,5 % em massa ou menos.

O raio de poro médio da camada inferior € 0,90 vezes ou mais
¢ 1,30 vezes ou menos do que aquele da camada superior. Se o raio de poro
médio for 1,30 vezes ou mais maior, a taxa de difusio da tinta na camada
inferior se torna muito baixa em comparagio com a taxa de difusfo da tinta na
camada superior, de modo que um tal fenémeno em que a tinta penetrada na
parte mais baixa da camada superior comega a difundir em uma direcdo
lateral da camada superior antes que a penetragdo na camada inferior ocorra
para diminuir a absorgdo de tinta. Se o raio de poro médio for 0,90 vezes ou
menos, a quantidade do aglutinante que pode estar contido se torna pequena,
de modo que a marca de rolo ¢ propensa a ocorrer. O raio de poro médio da
camada inferior é favoravelmente 1,01 vezes ou mais e 1,26 vezes ou menos
maior, mais favoravelmente 1,11 vezes ou mais e 1,26 vezes ou menos maior,
do que aquele da camada superior. O raio de poro médio da camada inferior ¢
favoravelmente 10,55 nm ou mais e 12,80 nm ou menos, mais favoravelmente

12,33 nm ou menos. Incidentemente, o raio de poro médio na presente
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invencdo € um valor determinado pelo método de adsor¢do/dessorgdo de
nitrogénio.

A espessura de camada da camada inferior € 2,5 vezes ou mais
e 10 vezes ou menos maior do que aquela da camada superior. Visto que 20 %

em massa ou mais de silica estd contida no pigmento da camada inferior, o

‘alcool polivinilico pode estar contido em grande quantidade.

Conseqiientemente, a espessura de camada de uma tal camada inferior ¢
controlada para 2,5 vezes ou mais maior do que aquela da camada superior,
pela qual a taxa de esfor¢o de deformacdo elastica do meio de gravagio
resultante pode ser elevada para inibir a ocorréncia de marcas de rolo. Por
outro lado, a espessura de camada é controlada para ser 10 vezes ou menos
maior, pela qual a ocorréncia de fraturas apos a producdo pode ser inibida. A
espessura de camada da camada inferior € favoravelmente 3,8 vezes ou mais e
8,0 vezes ou menos maior do que aquela da camada superior. Em resumo, na
presente inven¢do, a espessura de camada da camada inferior ¢
favoravelmente 2,5 vezes ou mais e 8,0 vezes ou menos maior, mais
favoravelmente 3,8 vezes ou mais e 8,0 vezes ou menos maior, do que aquela
da camada superior. A espessura de camada da camada inferior pode ser
determinada em conexdo com a camada superior como descrito acima, mas &
favoravelmente 15 pm ou mais € 30 pum ou menos.

Além do 4lcool polivinilico, outro aglutinante pode ser usado
em combinag@o nas camadas superiores e inferiores. Um tal aglutinante ¢é
favoravelmente um material que € capaz de ligar os pigmentos para formar
uma pelicula e nfo prejudicar o efeito da presente invengdo. Como exemplos
destes, podem ser mencionados os seguintes aglutinantes: derivados de amido
tais como amido oxidado, amido eterificado e amido esterificado de &cido
fosforico; derivados de celulose tais como carboximetil celulose e hidroxietil
celulose; caseina; gelatina; proteina de soja; pilvinil pirrolidona; resinas de

anidrido maléico; latex de polimeros conjugados tais como copolimeros de
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estireno-butadieno e copolimeros de metil metacrilato-butadieno; latex de
polimeros acrilicos tais como polimeros de éster acrilico e éster metacrilico;
latex de polimeros de vinila tais como copolimeros de etileno-acetato de
vinila; latex de polimero modificado pelo grupo funcional obtidos pela
modificagdo dos polimeros acima descritos com um mondmero contendo um
grupo funcional tal como um grupo de carboxila; polimeros submetidos a
cétion obtidos pela cationizag@o dos polimeros acima descritos com um grupo
catibnico; polimeros submetidos a cation obtidos pela cationizagdo das
superficies dos polimeros acima descritos com um tensoativo catidnico;
polimeros sobre as superficies das quais o 4lcool polivinilico foi distribuido
obtidos pela polimerizagdo dos polimeros acima descritos sob 4lcool
polivinilico catiénico; polimeros sobre as superficies das quais particulas
coloidais catibnicas foram distribuidas obtidos pela polimerizacio dos
polimeros acima descritos em uma dispersdo colocada em suspensdo das
particulas coloidais catidnicas; aglutinantes aquosos tais como resinas
sintéticas de termocura tais como resinas de melamina e resinas de uréia;
resinas poliméricas ou copoliméricas de ésteres acrilicos e ésteres
metacrilicos, tais como metacrilato de polimetila; e aglutinantes de resina
sintética tais como resinas de poliuretano, resinas de poliéster insaturadas,
copolimeros de cloreto de vinila-acetato de vinila, polivinil butiral e resinas
alquidicas. Estes aglutinantes podem ser usados isoladamente ou em qualquer
combinac¢do destes.

As camadas superiores e inferiores favoravelmente contém um
agente de reticulagdo. Quando o agente de reticulacdo estiver contido, a
resisténcia de agua da camada recebedora da tinta ¢ melhorada, e a
diminui¢do da absor¢do de tinta devido a este 4lcool polivinilico que tem
absorvido a tinta para causar intumescimento pode ser inibida. Em particular,
a camada superior favoravelmente contém o agente de reticulagdo. No

entanto, se o agente de reticulagdo for adicionado demais, a diminui¢do da
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faixa de reprodugdo de cor devido ao agente de reticulagdo nio reagido
remanescente e a ocorréncia de fraturas devido a condicdo quebradiga, pode
ser induzida em alguns casos. Assim, uma quantidade ideal do agente de
reticulagdo € favoravelmente adicionada. A quantidade do agente de
reticula¢@o contido na camada superior é favoravelmente de 0,2 equivalente
ou mais e 1,2 equivalente ou menos, mais favoravelmente de 0,2 equivalente
ou mais e 1,0 equivalente ou menos, particularmente favoravel de 0,5
equivalente ou mais e 1,0 equivalente ou menos, com respeito ao alcool
polivinilico na camada superior.

Incidentemente, com respeito a “equivalente”, a quantidade do
agente de reticulagdo teoricamente reage de forma completa com o grupo de
hidroxila do &lcool polivinilico é considerada como 1,0 equivalente. Como o
agente de reticulacdo, ¢ favoravelmente usado 4cido bérico ou um sal deste.
Exemplos de &cido boérico incluem 4cido ortoborico (H;BO;), acido
metaborico e 4cido hipoboérico. Exemplos do sal de acido bérico incluem
ortoboratos (po: exemplo, InBO;, ScBO;, YBO;, LaBOs;, Mgi(BO;), e
CO3(BO;),), diboratos (por exemplo, Mg,B,0s e Co,B,0s5), metaboratos (por
exemplo, LiBO,, Ca(BO,),;, NaBO, e KBO,), tetraboratos (por exemplo,
Na,B407-10H,0), e perboratos (por exemplo, KBsOg-4H,0, Ca,Bs0;;-7H,0 e
CsBsO:s). Entre estes, o acido ortobdrico é favoravelmente usado a partir dos
pontos de vista de estabilidade com o tempo de um liquido de revestimento e
um efeito inibidor na ocorréncia de fraturas.

O pH superficial da camada recebedora da tinta ¢
favoravelmente controlado para 4,5 ou mais e 5,5 ou menos, mais
favoravelmente 4,8 ou mais e 5,3 ou menos, ainda mais favoravelmente 5,0
ou mais e 5,2 ou menos. De modo a controlar o pH superficial para uma tal
faixa, € favoravel fazer com que um 4acido alquilsulfénico esteja contido na
camada recebedora da tinta. O teor do acido alquilsulfénico em cada uma das

camadas superiores e inferiores € favoravelmente 1,3 % em massa ou mais e
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2,1 % em massa ou menos com base no pigmento. O teor ¢ controlado para
1,3 % em massa ou mais e 2,1 % em massa ou menos, pelo qual o pH da
superficie da camada recebedora da tinta é facilmente controlado para 4,5 ou
mais e 5,5 ou menos. O teor é mais favoravelmente 1,4 % em massa ou mais e
1,9 % em massa ou menos. De acordo com o acido alquilsulfénico, o pH da
camada recebedora da tinta pode ser facilmente ajustado em comparagio com
um &cido fraco tendo uma fungdo tampdo, tal como acido formico, acido
acetico ou 4cido glicolico. Um 4cido alquilsulfénico tendo de 1 a 4 dtomos de
carbono € favoravel como o &acido alquilsulfénico. Exemplos especificos
destes incluem 4acido metanossulfonico, &4cido etanossulfénico, &cido
butanossulfénico e 4acido isopropanossulfénico. Entre estes, o &cido
metanossulfonico € favoravelmente usado a partir do ponto de vista do ajuste
facil do pH. Incidentemente, um acido forte tal como &cido cloridrico ou
acido nitrico também pode ser usado além do 4cido alquilsulfénico.

A espessura de camada total das camadas superiores e
inferiores ¢ favoravelmente 18,0 um ou mais e 45,0 Lm ou menos, mais
favoravelmente 28,0 pm ou mais e 40,0 pm ou menos. Se a espessura de
camada total for menor do que 18,0 um, o volume de poro da camada
recebedora da tinta se torna insuficiente em relagdo a quantidade afetada de
tinta, e desse modo o escorrimento devido a absorgdo insuficiente pode
ocorrer em alguns casos. Se a espessura de camada total for maior do que 45,0
um, fraturas podem ocorrer apds a secagem em alguns casos.

Outros aditivos podem ser adicionados nas camadas superiores
e inferiores quando necessario. Exemplos de outros aditivos incluem
dispersantes, espessantes, ajustadores do pH, lubrificantes, modificares da
fluidez, tensoativos, agentes anti-espumantes, agentes de separagdo, agentes
de branqueamento fluorescentes, absorventes e antioxidantes.

Como o substrato da presente inven¢do, é favoravelmente

usado uma pelicula ou papel tal como papel revestido em molde de fundicéo,
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papel de barita ou papel revestido com resina (papel revestido de resina com

ambas as suas superficies revestidas com uma resina tal como poliolefina).
Como a pelicula, podem ser usadas as peliculas das seguintes resinas
termoplasticas transparentes: polietileno, polipropileno, poliéster, acido
polilactico, poliestireno, poliacetato, cloreto de polivinila, acetato de celulose,
tereftalato de polietileno, metacrilato de polimetila e policarbonato.

Além do acima exposto, papel de folha d’4gua ou papel de
revestimento que ¢ papel moderadamente dimensionado, ou um material de
folha (papel sintético ou coisa parecida) formado de uma pelicula opacificada
mediante o preenchimento de um material inorganico ou mediante a execugio
de espumacdo fina, também pode ser usado. Além disso, uma lamina formada
de vidro ou metal também pode ser usada. Além disso, as superficies destes
substratos também. podem ser submetidos a um tratamento de descarga de
coroa ou varios tratamentos de camada de base para o proposito de melhorar a
resisténcia de aderéncia entre um tal substrato e a camada recebedora da tinta.

A presente invencdo em seguida sera descrita mais
especificamente pelos seguintes Exemplos. Incidentemente, “partes ou parte”
nos Exemplos significa partes ou parte em massa.

Exemplo 1 |

Preparacdo do substrato.

Um substrato foi preparado sob as seguintes condi¢des. Uma
carga de papel da seguinte composigdo foi em primeiro lugar preparada.

Pasta fluida de polpa 100,00 partes

(3 % em passa de pasta fluida obtida pela dispersdo de polpa
Kraft branqueada Laubholz (LBKP, livre: 450 ml CSF (Canadian Standard
Freeness)) e polpa Kraft branqueada Nadelholz (NBKP, livre: 480 ml CSF)
em uma relagcdo de massa de 8:2 em agua)

Amido submetido a cation 0,60 partes

Carbonato de célcio triturado 10,00 partes
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Carbonato de calcio precipitado 15,00 partes
Dimero de alquil cetenol 0,10 partes
Poliacrilamida catiénica 0,03 partes

O papel foi entdo produzido a partir desta carga de papel por
uma maquina de fabricagdo de papel Fourdrinier seguido pela compressio
umida de 3 estagios e secagem por um secador de multiplos cilindros. O papel
resultante foi depois impregnado com uma solugdo aquosa de amido oxidado
por um dispositivo de prensa feito sob medida de modo a fornecer uma
quantidade de impregnagdo de 1,0 g/m” em termos de teor de sélido seguindo
por secagem. Apos a secagem, o papel foi submetido ao acabamento por uma
calandra de maquina para obter um papel de base tendo um peso de base de
170 g/m®, um grau de colagem Stockigt de 100 segundos, uma
permeabilidade de géas de 50 segundos, um lisura Bekk de 30 segundos e uma
solidez Gurley de 11,0 mN. Uma composi¢do de resina composta de
polietileno de baixa densidade (70 partes), polietileno de alta densidade (20
partes) e Oxido de titdnio (10 partes) foi aplicada em uma quantidade de 25
g/m’ em um lado do papel de base resultante. Uma composi¢do de resina
composta de polietileno de alta densidade (50 partes) e polietileno de baixa
densidade (50 partes) foi ainda aplicada em uma quantidade de 25 g/m?® sobre
o outro lado do papel de base, preparando assim um substrato revestido de
resina.

Preparagdo da camada recebedora da tinta

Os liquidos de revestimento para as camadas inferiores e
superiores foram sucessivamente aplicados sobre o substrato e secados para
preparar uma camada recebedora da tinta. Neste momento, as composigdes e
o método de revestimento dos respectivos liquidos de revestimento sdo como
se segue.

Liquido de revestimentos da camada inferior

Hidrato de alumina (nome comercial: Disperal HP10, produto
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da Sasol Co.) foi adicionado em agua de troca i6nica de modo a fornecer uma
concentracdo de 25 % em massa. O 4acido metanossulfénico foi entdo
adicionado em uma quantidade de 1,4 % em massa com base neste hidrato de
alumina, e a mistura resultante foi agitada para obter uma solucio coloidal. A
solugdo coloidal resultante foi diluida com 4agua de troca idnica em uma tal
maneira que a concentragdo do hidrato de alumina é 21 % em massa, obtendo
assim uma solugdo coloidal A.

Por outro lado, uma silica do processo de fase gasosa (nome
comercial: AEROSIL 300, produto da EVONIK Co.) foi adicionada em agua
de troca i6nica de modo a fornecer uma concentragéo de 22 % em massa. Um
polimero catidénico (nome comercial: SHALLOL DC902P, produto da DAI-
ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD.) foi depois adicionado em uma
quantidade de 5,0 % em massa com base nesta silica do processo de fase
gasosa, e a mistura resultante foi agitada para obter uma solucdo coloidal. A
solug@o coloidal resultante foi diluida com a 4gua de troca idnica de uma tal
maneira que a concentragdo da silica do processo de fase gasosa é 18 % em
massa, obtendo assim uma solu¢do coloidal B. |

As solugdes coloidais A e B acima foram misturadas em uma
tal quantidade que a relagdo de massa (hidrato de alumina) / (silica do
processo de fase gasosa) € 25/75 para obter uma solucfo coloidal C.

Por outro lado, o alcool polivinilico (nome comercial: PVA
235, produto da Kuraray Co., Ltd.; grau de polimerizagdo: 3500, grau de
saponificagdo: 88 %) foi dissolvido na 4gua de troca idnica para obter uma
solu¢do aquosa de 4lcool polivinilico tendo um teor de sélido de 8,0 % em
massa. A solugdo aquosa de alcool polivinilico resultante foi misturada com a
solu¢@o coloidal C preparada acima de uma tal maneira que a quantidade do
alcool polivinilico ¢ de 20 % em massa com base nos pigmentos (hidrato de
alumina + silica do processo de fase gasosa). 3,0 % em massa de uma solucio

aquosa de 4cido bérico foi misturado com a mistura resultante de uma tal
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maneira que a quantidade do acido boérico € de 22 % em massa com base no
alcool polivinilico, obtendo assim um liquido de revestimento da camada
inferior.

Liquido de revestimentos da camada superior

Hidrato de alumina (nome comercial: Disperal HP14, produto
da Sasol Co.) foi adicionado em dgua de troca i6nica de modo a fornecer uma
concentracdo de 30 % em massa. O &cido metanossulfénico foi entdo
adicionado em uma quantidade de 1,4 % em massa com base neste hidrato de
alumina, e a mistura resultante foi agitada para obter uma solucéo coloidal. A
solugdo coloidal resultante foi diluida com 4gua de troca idnica de uma tal
maneira que a concentra¢do do hidrato de alumina é 27 % em massa, obtendo
assim uma solucéo coloidal D.

Por outro lado, o alcool polivinilico (nome comercial: PVA
235, produto da Kuraray Co., Ltd.; grau de polimerizagdo: 3500, grau de
saponifica¢do: 88 %) foi dissolvido na 4gua de troca i6nica para obter uma
solug@o aquosa de alcool polivinilico tendo um teor de sélido de 8,0 % em
massa. A solugdo aquosa de alcool polivinilico resultante foi misturada com a
solug@o coloidal D preparada acima de uma tal maneira que a quantidade do
alcool polivinilico € de 11,0 % em massa com base no hidrato de alumina. 3,0
% em massa de uma solugdo aquosa de 4cido bérico foi misturado com a
mistura resultante de uma tal maneira que a quantidade do acido bérico é de
5,6 %0 em massa com base no alcool polivinilico, obtendo assim um liquido de
revestimento da camada superior. A quantidade de 4cido bérico no liquido de
revestimento da camada superior resultante foi de 0,2 equivalentes em relacio
ao alcool polivinilico no liquido de revestimentos da camada superior.

Meétodo de revestimento das camadas recebedoras da tinta

Os liquidos de revestimento da camada inferior e da camada
superior foram simultaneamente revestidos em multiplas camadas sobre o

substrato 1 de uma tal maneira que as espessuras de camada das camadas
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ordem a partir do substrato. O revestimentos de multiplas camadas foi
conduzido em uma temperatura de liquido de 40 °C por meio de um molde
deslizante. O substrato foi depois secado com ar quente de 40 °C para
preparar um meio de gravagdo a jato de tinta.

Exemplo 2

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 1 exceto que a quantidade do 4lcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 1 foi alterada para
9,0 % em massa com base no hidrato de alumina, e a quantidade do 4cido
bérico no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 0,2
equivalente em rela¢do ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da
camada superior.

Exemplo 3

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 1 exceto que a quantidade do alcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 1 foi alterada para
7,0 % em massa com base no hidrato de alumina, e a quantidade do &cido
boérico no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 0,2
equivalente em relagdo ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da
camada superior.

Exemplo 4

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 1 exceto que a quantidade do 4lcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 1 foi alterada para
12,0 % em massa com base no hidrato de alumina, e a quantidade do acido
borico no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 0,2

equivalente em relagdo ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da

camada superior.
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Exemplo 5

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 1 exceto que a quantidade do 4lcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 1 foi alterada para
5,0 % em massa com base no hidrato de alumina, e a quantidade do acido
borico no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 0,2
equivalente em relagdo ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da
camada superior.

Exemplo 6

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do acido boérico no
liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 2 foi alterada para
1,1 % em massa com base no alcool polivinilico, e a quantidade do acido
borico no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 0,04
equivalente em relagdo ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da
camada superior.

Exemplo 7

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
manetra como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do 4cido bérico no
liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 2 foi alterada para 11
% em massa com base no alcool polivinilico, e a quantidade do acido bérico
no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 0,04
equivalente em relagdo ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da
camada superior.

Exemplo 8

Um meio de gravagfo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do acido bérico no
liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 2 foi alterada para 28

% em massa com base no alcool polivinilico, e a quantidade do 4cido bérico
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no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 1,0
equivalente em relagdo ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da
camada superior.

Exemplo 9

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que nenhum acido bérico estava contido
no liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 2.

Exemplo 10

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que nenhum 4cido bérico estava contido
no liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 2, e nenhum
acido borico também estava contido no liquido de revestimento da camada
inferior.

Exemplo 11

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do acido boérico no
liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 2 foi alterada para 33
% em massa com base no alcool polivinilico, e a quantidade do acido borico
no liquido de revestimento da camada superior resultante foi de 1,2
equivalente em relagdo ao alcool polivinilico no liquido de revestimento da
camada superior.

Exemplo 12

A composigdo do liquido de revestimento da camada superior
no Exemplo 2 foi alterada como descrito acima. Em primeiro lugar, duas
espécies de hidrato de alumina (nomes comerciais: Disperal HP14 ¢ HP18,
produtos da Sasol Co.) foram misturadas e adicionadas em &agua de troca
10nica de uma tal maneira que a relagdo de massa de HP14:HP18 é 80:20, e a
concentragdo total dos hidratos de alumina é 30 % em massa. O 4cido

metanossulfénico foi entdo adicionado em uma quantidade de 1,4 % em
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massa com base nos hidratos de alumina, e a mistura resultante foi agitada
para obter uma solugdo coloidal. A solugdo coloidal resultante foi diluida com
agua de troca i0nica de uma tal maneira que a concentracio total dos hidratos
de alumina € 27 % em massa, obtendo assim uma solugfo coloidal E.

Por outro lado, o alcool polivinilico (nome comercial: PVA
235, .produto da Kuraray Co., Ltd.; grau de polimerizagdo: 3500, grau de
saponifica¢do: 88 %) foi dissolvido na dgua de troca idnica para obter uma
solu¢do aquosa de alcool polivinilico tendo um teor de sélido de 8,0 % em

massa. A solu¢do aquosa de alcool polivinilico resultante foi misturada com a

- solugd@o coloidal E preparada acima de uma tal maneira que a quantidade do

alcool polivinilico ¢ de 9,0 % em massa com base no hidrato de alumina. 3,0
% em massa de uma solugdo aquosa de acido bérico foi misturado com a
mistura resultante de uma tal maneira que a quantidade do 4cido bérico é de
5,6 % em massa com base no alcool polivinilico, obtendo assim um liquido de
revestimento da camada superior. A quantidade de 4cido bérico no liquido de
revestimento da camada superior resultante foi de 0,2 equivalente em relacio
ao alcool polivinﬂicb no liquido de revestimentos da camada superior.

Um meio de gravacdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto pelo acima.

Exemplo 13

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma

‘maneira como no Exemplo 12 exceto que as duas espécies de hidratos de

alumina (nomes comerciais: Disperal HP14 e HP18, produtos da Sasol Co.)
no Exemplo 12 foram misturados de uma tal maneira que a relagio de massa
de HP14:HP18 € de 70:30.

Exemplo 14

Um meio de gravacdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 12 exceto que as duas espécies de hidratos de

alumina (nomes comerciais: Disperal HP14 e HP18, produtos da Sasol Co.)
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no Exempld 12 foram misturados de uma tal maneira que a relagdo de massa
de HP14:HP18 ¢é de 60:40.

Exemplo 15

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do alcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para
17 % em massa com base nos pigmentos (hidrato de alumina + silica do
processo de fase gasosa).

Exemplo 16

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do alcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para
22 % em massa com base nos pigmentos (hidrato de alumina + silica do
processo de fase gasosa).

Exemplo 17

Um meio de gravagfo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do 4lcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para
25 % em massa com base nos pigmentos (hidrato de alumina + silica do
processo de fase gasosa).

Exemplo 18

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagio de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 5/95.

Exemplo 19

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagdo de massa (hidrato de

alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
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camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 10/90.

Exemplo 20

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relacio de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 20/80.

Exemplo 21

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que o hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP10, produto da Sasol Co.) no liquido de revestimento
da camada inferior no Exemplo 2 foi alterado para hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP8, produto da Sasol Co.).

Exemplo 22

Um meio de gravacdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que o hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP10, produto da Sasol Co.) no liquido de revestimento
da camada inferior no Exemplo 2 foi alterado para hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP14, produto da Sasol Co.).

Exemplo 23

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagdo de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 30/70.

Exemplo 24

Um meio de gravacao a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 23 exceto que o hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP10, produto da Sasol Co.) no liquido de revestimento
da camada inferior no Exemplo 23 foi alterado para hidrato de alumina (nome

comercial: Disperal HP18, produto da Sasol Co.).
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Exemplo 25

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagdo de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 40/60.

Exemplo 26

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagdo de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 50/50.

Exemplo 27

Um meio de gravagéo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagdo de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo- de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 60/40.

Exemplo 28

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a espessura de camada da camada
inferior no Exemplo 2 foi alterada para 15,0 um.

Exemplo 29

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a espessura de camada da camada
superior no Exemplo 2 foi alterada para 3,0 um.

Exemplo 30

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a espessura de camada da camada
superior no Exemplo 2 foi alterada para 7,0 pum.

Exemplo 31

Um meio de gravagéo a jato de tinta foi preparado da mesma




10

15

20

25

27

maneira como no Exemplo 2 exceto que a espessura de camada da camada
superior no Exemplo 2 foi alterada para 8,0 um.

Exemplo 32

Um meio de gravacfo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a espessura de camada da camada
superior no Exemplo 2 foi alterada para 10,0 um.

Exemplo 33

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que as espessuras de camada das
camadas inferiores e superiores no Exemplo 2 foram alteradas para 25,0 um e
10,0 pum, respectivamente.

Exemplo 34

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que o acido metanossulfonico (MSA) nos
liquidos de revestimento da camada inferior e superior no Exemplo 2 foi
alterado para o 4cido etanossulfonico (ESA).

Exemplo 35

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que uma emulsfo catiénica 1 (o processo
de preparacdo sera descrito abaixo) foi adicionada no liquido de revestimento
da camada superior no Exemplo 2 de modo a fornecer uma concentracio de
2,0 % em massa com base no hidrato de alumina.

Exemplo 36

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 35 exceto que a emulsdo catiénica 1 no Exemplo
35 foi adicionada de modo a fornecer uma concentracio de 4,0 % em massa
com base no hidrato de alumina.

Exemplo 37

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
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maneira como no Exemplo 35 exceto que a emuls&o catidnica 1 no Exemplo
35 foi adicionada de modo a fornecer uma concentracdo de 6,0 % em massa
com base no hidrato de alumina.

Exemplo 38

Um meio de gravacdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 25 exceto que a emulsdo catidnica 1 foi
adicionada no liquido de revestimento da camada superior no Exemplo 2 de
modo a fornecer uma concentragdo de 2,0 % em massa com base no hidrato
de alumina, e a emulsdo catibnica 1 foi adicionada no liquido de revestimento
da camada inferior de modo a fornecer uma concentracdo de 2,0 % em massa
com base nos pigmentos (hidrato de alumina + silica do processo de fase
gasosa).

Exemplo 39

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que o 4cido metanossulfonico (MSA) nos
liquidos de revestimento da camada inferior e superior no Exemplo 2 foi
alterado para o acido acético.

Exemplo 40

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 12 exceto que as duas espécies de hidratos de
alumina (nomes comerciais: Disperal HP14 ¢ HP18, produto da Sasol Co.) no
Exemplo 12 foram misturadas de uma tal maneira que a relacdo de massa de
HP14:HP18 ¢é 40:60.

Exemplo 41

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 13 exceto que o hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP18, produto da Sasol Co.) no liquido de revestimento
da camada superior no Exemplo 13 foi alterado para hidrato de alumina

(nome comercial: Disperal HP22, produto da Sasol Co.).
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Exemplo 42

A composi¢do do liquido de revestimento da camada superior
no Exemplo 2 foi alterada como descrito abaixo. Em primeiro lugar, o hidrato
de alumina (nome comercial: Disperal HP14, produto da Sasol Co.) e uma
silica do processo de fase gasosa (nome comercial: AEROSIL 300, produto da
EVONIK Co.) foram misturados e adicionados em 4gua de troca idnica em
uma tal maneira que a relagdo de massa de HP14:AEROSIL 300 é 95:5, ¢ a

concentragdo total dos pigmentos € 30 % em massa. O 4cido

- metanossulfonico foi entdo adicionado em uma quantidade de 1,4 % em

massa com base nos pigmentos, e a mistura resultante foi agitada para obter
uma solugdo coloidal. A solugdo coloidal resultante foi diluida com agua de
troca idnica de uma tal maneira que a concentragdo total dos pigmentos é 27
% em massa, obtendo assim uma solu¢io coloidal F.

Por outro lado, o alcool polivinilico (nome comercial: PVA
235, produto da Kuraray Co., Ltd.; grau de polimerizagdo: 3500, grau de
saponificagdo: 88 %) foi dissolvido na dgua de troca i6nica para obter uma
solug¢@o aquosa de alcool polivinilico tendo um teor de sélido de 8,0 % em
massa. A solugdo aquosa de alcool polivinilico resultante foi misturada com a
solugdo coloidal F preparada acima de uma tal maneira que a quantidade do
alcool polivinilico é de 9,0 % em massa com base nos pigmentos. 3,0 % em
massa de uma solugdo aquosa de acido boérico foi misturado com a mistura
resultante de uma tal maneira que a quantidade do 4cido bérico é de 5,6 % em
massa com base no &lcool polivinilico, obtendo assim um liquido de
revestimento da camada superior. A quantidade do 4cido bérico no liquido de
revestimento da camada superior resultante foi de 0,2 equivalente em relacdo
ao alcool polivinilico no liquido de revestimentos da camada superior.

Um meio de gravagéo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto pelo acima.

Exemplo Comparativo 1
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Um meio de gravacdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a quantidade do 4lcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para
15 % em massa com base nos pigmentos (hidrato de alumina + silica do
processo de fase gasosa).

Exemplo Comparativo 2

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagdo de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 100/0.

Exemplo Comparativo 3

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que o hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP10, produto da Sasol Co.) no liquido de revestimento
da camada inferior no Exemplo 2 foi alterado para hidrato de alumina (nome
comercial: Disperal HP22, produto da Sasol Co.).

Exemplo Comparativo 4

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a relagdo de massa (hidrato de
alumina) / (silica do processo de fase gasosa) no liquido de revestimento da
camada inferior no Exemplo 2 foi alterada para 0/100.

Exemplo Comparativo 5

Um meio de gravacgio a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a espessura de camada da camada
superior no Exemplo 2 foi alterada para 2,0 um.

Exemplo Comparativo 6

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que as espessuras de camada das

camadas inferiores e superiores no Exemplo 2 foram alteradas para 20,0 pm e
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10,0 pm, respectivamente.

Exemplo Comparativo 7

Um meio de gravagdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que as espessuras de camada das
camadas inferiores e superiores no Exemplo 2 foram alteradas para 25,0 pm e
15,0 pm, respectivamente.

Exemplo Comparativo 8

Um meio de gravagio a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 2 exceto que a espessura de camada da camada
superior no Exemplo 2 foi alterada para 15,0 um.

Exemplo Comparativo 9

Um meio de gravacdo a jato de tinta foi preparado da mesma
maneira como no Exemplo 5 exceto que a quantidade do 4lcool polivinilico
no liquido de revestimento da camada inferior no Exemplo S foi alterada para
16 % em massa com base nos pigmentos (hidrato de alumina + silica do
processo de fase gasosa).

Processo de preparagdo da emulsio catidnica

A emulsdo catidnica foi preparada da seguinte maneira. Em
primeiro lugar, um recipiente de reagdo equipado com um agitador, um
termémetro e um condensador de fluxo foi carregado com 109,00 g de
acetona, e depois 40,00 g de 3,6-ditia-1,8-octanodiol e 6,79 g de
metildietanolamina foram neles dissolvidos sob agitacdo. Apods a dissolucdo, a
solug¢@o resultante foi aquecida para 40 °C, e 62,07 g de diisocianato de
isoforona foram nela adicionados. Depois disso, a mistura resultante foi
aquecida para 50 °C, 0,20 g de um catalisador de estanho foi adicionado, € a
mistura foi aquecida ainda para 55 °C para conduzir uma reacdo durante 4
horas com agitagdo. Apos a conclusdo da reagdo, a mistura de reacdo foi
esfriada para a temperatura ambiente (25 °C), e 3,09 g de 85 % em massa de

acido férmico foi adicionado para submeter a cation o produto de reacfo.
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Depois que 446,00 g de agua foram adicionalmente agregados, a mistura
resultante foi concentrada sob pressdo reduzida para remover acetona, e a
concentragdo da mistura foi ajustada com &agua, preparando assim uma
emulsdo catidnica tendo um teor de sélidos de 20 % em massa. O tamanho
médio de particula da emulsdo catidnica resultante foi medido por meio de um
sistema de andlise do tamanho de particula a laser (nome comercial: PAR III,
fabricado pela OTSUKA ELECTRONICS Co., Ltd.). Como um resultado, o
tamanho médio de particula foi de 50 nm.

Medig&o dos raios médios de poro das camadas superiores e
inferiores

As respectivas amostras de camada Unica das camadas
superiores e inferiores de cada um dos meios de gravagdo a jato de tinta dos
Exemplos e Exemplos Comparativos foram preparadas. O substrato, e as
condi¢bes de revestimento e secagem foram as mesmas como na preparac¢io
da amostra de duas camadas. Os raios médios de poro das camadas superiores
e inferiores foram medidos nas amostras assim preparadas.

Mecanismo automatico de medi¢do da é4rea de superficie
especifica e distribuigdo de poro (nome comercial: TriStar 3000, fabricado
pela SHIMADZU CORP.)

Pré-tratamento da amostra: mecanismo de pré-tratamento para
o teste (nome comercial: VacPrep 061, fabricado pela SHIMADZU CORP.).

Cada amostra foi cortada em um tamanho de 5,0 x 10 cm, e
este meio de gravacdo cortado foi depois cortado em um tamanho capaz de
ser colocado em uma célula de 3/8 polegada. Este pedago de amostra foi
colocado na célula, e desgaseificado e secado até 20 mTorr ou menos por
meio do VacPrep 061 enquanto se aquece para 80 °C de acordo com o
manual. Em relagdo ao pedaco de amostra desgaseificado e secado, o seu raio
meédio de poro foi medido pelo método de absorgdo/adsorg¢do de nitrogénio

usando TriStar 3000 de acordo com o manual. Apés a medigdo, os dados
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obtidos sobre o lado de dessorgdo de nitrogénio foram usados para obter um
valor de raio médio de poro de cada amostra.

Os resultados sdo mostrados na Tabela 1 (camada superior),
Tabela 2 (camada inferior) e Tabela 3 (a camada recebedora da tinta total).
Incidentemente, a solidez Martens e a taxa de esfor¢co de deformacio elastica
da camada recebedora da tinta foram medidas por um meédidor de solidez
(nome comercial: PICODENTOR HM-50, fabricado pela Fischer Instruments
K.K.). Na Tabela 3, “-” indica que a avaliagdo nfo pode ser feita porque os

fragmentos ocorreram no meio de gravacio.
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Tabela 3
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a camada recebedora da tinta total
. relacdo de relagdo do raio taxa de esforgo de
qumtld;{i/;total de espescsura da mécfio de poro | solides Martens deformag:go
camada (camada (camada elastica
% em massa inferior/gamada inferior/gamada N/mm?2 %
s superior) superior)
Ex 1 14,6 6,0 1,20 59,0 43,5
Ex 2 14,4 6,0 1,20 57,0 429
“ Ex 3 14,1 6,0 1,20 55,0 41,5
Ex 4 14,7 6,0 1,20 60,0 44,0
Bc s 13,9 6,0 1,20 55,0 39,8
Ex 6 14,4 6,0 1,20 51,0 42,9
Ex.7 14,4 6,0 1,20 53,0 42 .4
Ex 8 14,4 6,0 1,20 57,0 41,1
Ex 9 14,4 6,0 1,20 49,0 34,9
Ex 10 14,8 6,0 1,20 49.0 33,6
Ex 11 14,3 6,0 1,20 58,0 41,0
Ex 12 14,4 6,0 1,11 57,0 428
Ex 13 14,4 6,0 1,07 57,0 42.8
Ex 14 14,4 6,0 1,04 58,0 42,7
Ex 15 12,7 6,0 1,20 54,0 41,0
Ex 16 15,4 6,0 1,20 56,0 43,0
Ex 17 16,9 6,0 1,20 58,0 433
Ex 18 14,4 6,0 1,29 49.0 46,8
Ex 19 14,4 6,0 1,27 51,0 45,1
Ex 20 14,4 6,0 1,22 53,0 44.0
Ex 21 14,4 6,0 1,11 55,0 42.9
Ex 22 14,4 6,0 1,26 55,0 427
Ex 23 14,4 6,0 1,17 56,0 422
Ex 24 14,4 6,0 1,30 56,0 42.6
Ex 25 14,4 6,0 1,12 58,0 41,9
Ex 26 14,3 6,0 1,08 59,0 41,7
6(.27 14,3 6,0 1,03 60,0 41,5
Ex 28 14,8 10 1,20 52,0 40,0
Ex 29 14,4 6,0 1,20 50,0 44.0
Ex 30 14,0 . 4.3 1,20 54,0 42,1
Ex 31 13,9 - 3,8 1,20 57,0 41,9
Ex 32 13,6 3,0 1,20 59,0 39,9
Ex 33 13,3 2,5 1,20 59,0 38,8
Ex 34 14,4 6,0 1,20 55,0 42.8
Ex 35 14,6 6,0 1,20 56,0 43.4
Ex 36 14,9 6,0 1,20 58,0 44.2
Ex 37 15,1 6,0 1,20 60,0 45.6
Ex 38 15,7 6,0 1,20 58,0 438
Ex 39 14,4 6,0 1,20 55,0 42.7
Ex 40 14,4 6,0 0,97 57,0 42,7
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Tabela 3 (continua¢io)

Ex 41 144 6,0 0,98 57.0 42,8
Fx 42 144 6,0 118 57,0 429
(ljomp. Be 11,6 6,0 , 1,20

2C°mp' Ex 14,3 6,0 0,84 59,0 42,0
g"”p' Et 14,4 6,0 1,42 56,0 42,6
fa‘p' Ex 14,4 6,0 1,32 45,0 4738
garp. Ex 15,0 15 1,20 48,0 46,0
g"“p' Ex 13,0 20 1,20 55,0 34,8
Somp‘ Ex 12,7 1,7 1.20 62,0 32,8
gan‘ Ex 13,0 2,0 1,20 61,0 333
gmp' Be 11,7 6,0 1,20 52,0 34,5

Avaliagdo

Os meios de gravagdo a jato de tinta dos Exemplos e Exemplos
Comparativos foram submetidos as seguintes avalia¢des.

1) Absorgéo de tinta

Uma imagem solida verde (imagem de rendimento 100 %) foi
registrada em cada um dois meios de gravagio em um modo de platina
(configuragdo padrio) de um mecanismo de gravagdo a jato de tinta (nome
comercial: PIXUS MP990, fabricado pela Canon Inc.). A imagem sélida foi
observada a olho nu e através de um microscépio eletrénico para avaliar a
absor¢do de tinta de acordo com os seguintes critérios.

Critérios de avaliagdo

Classificagdo 4: Nenhum transbordamento de tinta foi observado
através do microscopio eletrénico, e a imagem foi uniforme;

Classificagdo 3: O transbordamento de tinta nio foi observado a
olho nu, mas foi ligeiramente observado através do microscépio eletrénico;

Classificagdo 2: O transbordamento de tinta foi ligeiramente
observado mesmo a olho nu, e a desigualdade de cor ocorreu na imagem;

Classificagdo 1: O transbordamento de tinta foi claramente
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observado mesmo a olho nu, e a desigualdade de cor ocorreu na imagem.

2) Resisténcia as marcas de rolo

Uma imagem soélida preta (imagem de rendimento 100 %) foi
gravada em cada um dos meios de gravagdo em um modo de platina
(configuragdo padrdo) de um mecanismo de grava¢do a jato de tinta (nome
comercial: PIXUS MP990, fabricado pela Canon Inc.). A resisténcia as marcas de
rolo (fluxos causados pelos rolos de transporte) do meio de gravagéo foi avaliada a
olho nu de acordo com os seguintes critérios.

Classificagdo 4: Nenhuma falha foi observada tanto sob ambiente
intéfno quanto sob a luz do sol;

Classificagdo 3: As falhas ndo foram observadas sob o ambiente
interno, mas observadas sob a luz do sol;

Classificagdo 2: As falhas foram observadas mesmo sob o
ambiente interno quando visto a partir de um angulo particular;

Classificagdo 1: As falhas foram observadas mesmo sob o

ambiente interno mesmo quando visto a partir de qualquer angulo.

Os resultados sdo mostrados na Tabela 4.
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Tabela 4
resultados de avaliagdo resultados de avaliagdo
absorg¢do de tinta resisténcia as absorcdo de tinta [resisténcia as marcas
marcas de rolo de rolo
: classificagdo classificacdo classificag¢do classificagdo
Ex. 1 4 4 Ex. 26 3 4
Ex. 2 4 4 Ex. 27 2 4
* Ex. 3 4 4 Ex. 28 4 3
Ex. 4 2 4 Ex. 29 3 4
Ex. 5 4 3 Ex. 30 4 4
Ex. 6 3 3 Ex. 31 4 4
Ex. 7 4 4 Ex. 32 4 3
Ex. 8 4 4 Ex. 33 4 3
Ex. 9 2 2 Ex. 34 4 4
Ex. 10 2 2 Ex. 35 4 4
Ex. 11 3 4 Ex. 36 4 4
Ex. 12 4 4 Ex. 37 4 4
Ex. 13 4 4 Ex. 38 4 4
Ex. 14 4 4 Ex. 39 4 4
Ex. 15 4 4 Ex. 40 2 4
Ex. 16 4 4 Ex. 41 2 4
Ex. 17 3 4 Ex. 42 4 4
Comp. impossivel de avaliag@o devido a
4
Ex. 18 ) 4 Ex. 1 ocorréncia de fratura
Comp.
Ex. 10 4 4 Ex. 2 1 4
Comp.
Ex. 20 4 4 Ex. 3 1 4
Com p.
Ex. 21 4 4 Ex. 4 4
Com p.
Ex. 22 4 4 Ex. 5 4
Comp.
Ex.23 4 4 Ex. 6 4 1
Comp.
Ex. 24 4 4 Ex. 7 4 1
Com p.
Ex. 25 3 4 Ex. 8 4 1
Comp.
Ex. 9 4 1

Como mostrado na Tabela 4, os meios de gravacio a jato de tinta

de acordo com a presente invencdo foram excelentes tanto na absorcio de tinta

5 quanto na resisténcia as marcas de rolo. Por outro lado, no meio de gravagfo a jato
de tinta do Exemplo Comparativo 1, a quantidade de aglutinante na camada
recebedora da tinta foi menor do que 12,7 % em massa para causar fraturas em um
estagio de produgdo, e assim a avaliagdo ndo pode ser feita. No meio de gravacdo

a jato de tinta do Exemplo Comparativo 2, a camada inferior ndo continha a silica,

10 e desse modo a absorgéo de tinta foi fraca. No meio de gravacio a jato de tinta dos
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Exemplos Comparativos 3 e 4, o raio médio de poro da camada inferior é mais do
que 1,30 vezes maior do que aquele da camada superior, e assim a absor¢do de
tinta foi fraca. No meio de gravagdo a jato de tinta do Exemplo Comparativo 5, a
espessura de camada da camada superior foi menor do que 3,0 um, e desse modo
a absor¢do de tinta foi fraca. No meio de gravacdo a jato de tinta dos Exemplos
Comparativos 6, 7 e 8, a espessura de camada da camada inferior foi 2,5 vezes ou
menos menor do que aquela da camada superior, e assim a resisténcia as marcas
de rolo foi fraca. No meio de gravagéo a jato de tinta do Exemplo Comparativo 9,
a quantidade do aglutinante na camada recebedora da tinta total foi menor do
quel2,7 % em massa, e assim a resisténcia as marcas de rolo foi fraca.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita com referéncia as
formas de realizagdo exemplares, deve ficar entendido que a invencdo ndo €
limitada pelas formas de realizagdo exemplares divulgadas. O escopo das
seguintes reivindicagdes deve ser estar de acordo com a interpretagdo mais ampla

de modo a abranger todas as tais modifica¢des e estruturas e funcdes equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Meio de gravagdo a jato de tinta, caracterizado pelo fato de

que compreende um substrato e uma camada recebedora da tinta fornecida
sobre o substrato e composta de duas ou mais camadas de pelo menos uma
camada superior e uma camada inferior,

em que a camada recebedora da tinta composta das duas ou
mais camadas contém alcool polivinilico em uma quantidade de 12,7 % em
passa ou mais com base na massa total da camada recebedora da tinta

composta das duas ou mais camadas,

em que a camada superior € uma camada mais distante do -

substrato na camada recebedora da tinta composta das duas ou mais camadas,
contém um pigmento e alcool polivinilico, o pigmento contendo 90 % em
massa ou mais de hidrato de alumina, e possui uma espessura de camada de
3,0 pm ou mais e 10,0 um ou menos, e

em que camada inferior ¢ uma camada logo abaixo da camada
superior, contém um pigmento e alcool polivinilico, o pigmento contendo 20
% em massa ou mais de silica, e possui uma espessura de camada de 2,5
vezes ou mais e 10 vezes ou menos maijor do que aquela da camada superior e
um raio de poro médio de 0,90 vezes ou mais e 1,30 vezes ou menos maior do
que aquele da camada superior.

2. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que um teor do alcool polivinilico

na camada superior € 5,0 % em massa ou mais e 10,0 % em massa ou menos,
e um teor do alcool polivinilico na camada inferior é 13,0 % em massa ou
mais e 20,0 % em massa ou menos. |

3. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a camada superior contém

um agente de reticulacgéo.

4. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com qualquer
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uma das reivindicagGes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o raio médio

de poro da camada inferior é 1,01 vezes ou mais e 1,26 vezes ou menos maior
do que aquele da camada superior.
5. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a camada

inferior contém a silica em uma quantidade de 50 % em massa ou mais com
base na massa total do pigmento contido na camada inferior.
6. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o teor do alcool polivinilico na

camada superior € de 5,0 % em massa ou mais e 1,0 % em massa ou menos, o
teor de 4lcool polivinilico na camada inferior ¢ de 13,0 % em massa ou mais e
20,0 % em massa ou menos, em que a camada superior contém um agente de
reticulagdo, em que o raio médio de poro da camada inferior é de 1,01 vezes
ou mais e 1,26 vezes ou menos maior do que aquele da camada superior, e em
que a camada inferior contém a silica em uma quantidade de 50 % em massa
ou mais com base na massa total do pigmento contido na camada inferior.

7. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a camada
inferior contém a silica em uma quantidade de 70 % em massa ou mais com
base na massa total do pigmento contido na camada inferior.

8. Meio de gravacdo a jato de tinta de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes de 1 a 7, caracterizado pelo fato de que a espessura de

camada da camada superior € de 5,0 pm ou mais e 8,0 pm ou menos.

9. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com qualquer

uma das reivindicag¢des de 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a espessura de
camada da camada inferior é 2,5 vezes ou mais e 8,0 vezes ou menos maijor
do que aquela da camada superior.

10. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes de 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a camada
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superior contém um agente de reticulagdo em uma quantidade de 0,2
equivalente ou mais e 1,0 equivalente ou menos com relagdo ao &lcool
polivinilico na camada superior.

11. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com a

reivindicag¢do 6, caracterizado pelo fato de que a camada inferior contém a

silica em uma quantidade de 70 % em massa ou mais com base na massa total
do pigmento contido na camada inferior, em que a espessura de camada da
camada superior € de 5,0 um ou mais e de 8,0 um ou menos, em que a
espessura de camada da camada inferior € de 2,5 vezes ou mais e 8,0 vezes ou
menos maior do que aquela da camada superior, e em que a camada superior
contém o agente de reticulagdo em uma quantidade de 0,2 equivalente ou
mais e 1,0 equivalente ou menos com relagio ao alcool polivinilico na
camada superior.

12. Meio de gravagio a jato de tinta de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes de 1 a 11, caracterizado pelo fato de que as camadas

tanto superiores quanto inferiores contém um 4cido alquilsulfénico tendo de 1

a 4 atomos de carbono.

13. Meio de gravagdo a jato de tinta de acordo com qualquer

uma das reivindicacSes de 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o raio médio

de poro da camada superior € 8,00 nm ou mais ¢ 11,30 nm ou menos.
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RESUMO

“MEIO DE GRAVACAO A JATO DE TINTA”

Um meio de gravacdo a jato de tinta que inclui um substrato e
uma camada que recebe a tinta fornecida sobre o substrato e composta de
duas ou mais camadas de pelo menos uma camada superior e uma camada
inferior. A camada que recebe a tinta contém alcool polivinilico em uma
quantidade de 12,7 % em massa ou mais com base na massa total da camada
recebedora da tinta. A camada superior € uma camada mais distante do
substrato, contém m pigmento e alcool polivinilico, o pigmento contendo
90 % em massa ou mais de hidrato de alumina, e possui uma espessura de 3,0
a 10,0 pm. A camada inferior € posicionada logo abaixo da camada superior
contendo 20 % em massa ou mais de silica, e possui uma espessura de 2,5 a
10 vezes maior do que aquela da camada superior € um raio médio de poro de

0,90 a 1,30 vezes maior do que aquele da camada superior.
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