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Zylinderschloss mit Lichtschranke.

@ Das Zylinderschloss (1) mit einer das Gehduse (2),
den Zylinderkern (3) und den Schliisselkanal 4) 2~

durchsetzenden Bohrung (5) wird durch eine Lichtschran- ‘ -z 1111
1 I
r_J

ke (8) iiberwacht. Bei Manipulationen im Schliisselkanal
(4) wird iiber eine Steuerschaltung (9) und eine Zeitver-
zbgerung (10) ein Relais (11) betitigt.

Um bereits diese Manipulationen zu unterbinden, ] @
ist ein in den Schlisselkanal (4) eingreifender Riegel
(19) vorgesehen, der mittels einem Hubmagneten (8) I 5
betétigt wird. Zur Betétigung des Hubmagneten (8) muss
ein Widerstands-Schliissel (14) mit einem Widerstand (15)
und parallel liegender Diode (17) eingesteckt werden,
dessen Wert in einer Steuerschaltung (13) mit logischer
Vergleichs-Schaltung ermittelt wird.

Hiermit wird eine kombinierte elektromechanische

und elektronische Abtastsicherung eines Zylinderschlos-
ses erreicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zylinderschloss mit Zylindergehduse und Zylinderkern
sowie einer Lichtschranke im Schliisselkanal und einer an
diese angeschlossenen Steuerschaltung zur Betdtigung eines
Relais in einem Stromkreis einer Signaleinrichtung, insbeson-
dere Alarmanlagen, dadurch gekennzeichnet, dass eine wei-
tere Steuerschaltung (13) vorgesehen ist, die zur Betédtigung
des Relais (11) oder eines im Stromkreis der Signaleinrich-
tung (12) angeordneten zusitzlichen Relais von einem Schliis-
sel (14) einschaltbar ist.

2. Zylinderschloss nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schliissel (14) als Steckschliissel mit elektri-
schen Kontakten ausgebildet ist und in seiner Schliisselreide
zwischen den Kontakten ein Widerstand (15) angeordnet ist,
dem vorzugsweise eine Diode (17) parallelliegt und dass
schlossseitig eine Vergleichsschaltung vorgesehen ist.

3. Zylinderschloss nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Steuerschaltung (13) des Schliis-
sels (14) ein Hubmagnet (18) angeschlossen ist, der einen in
den Schliisselkanal (4) des Zylinderschlosses (1) einschiebba-
ren Riegel (19) betitigt.

4. Zylinderschloss nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Riegel (19) im Offnungsbereich des Schliis-
selkanals (4) angeordnet ist.

5. Zylinderschloss nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (6) und der Emp-
fanger (7) der Lichtschranke (8), der Stecker fiir den Steck-
schliissel (14) und der Hubmagnet (18) in einer das Zylinder-
schloss (1) umgebenden Rosette (24) vorzugsweise mit den
zugeordneten Steuerschaltungen (9, 13) angeordnet sind.

6. Zylinderschloss nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Innenwand der Rosette (24) ein Netz
von in Serie geschalteten Leiterbahnen vorgesehen ist, die
parallel zur Lichtschranke (8) liegen.

7. Zylinderschloss nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zur unmittelbaren Scharf- und
Unscharfschaltung der Alarmanlage im Drehbereich einer
Sperrnase (20) des Zylinderschlosses (1) ein Schalter, insbe-
sondere mit Wischkontakt (21), mit nach zwei Richtungen um
die Grundstellung pendelnder, federbelasteten Schaltnocke
vorgesehen ist.

Die Erfindung betrifft ein Zylinderschloss mit Zylinderge-
hiuse und Zylinderkern sowie einer Lichtschranke im Schliis-
selkanal und einer an diese angeschlossenen Steuerschaltung
zur Betiitigung eines Relais in einem Stromkreis einer Signal-
einrichtung, insbesondere Alarmanlage. Um ein erfolgreiches
Abtasten eines Schlosses oder ein gewalisames Aufbohren zu
verhindern, werden seitens der Schlossfabriken grosste
Anstrengungen zur Erhéhung der Sicherheit eines Schlosses
unternommen. Jedes Schlosssystem, sei es ein mechanisches,
magnetisches oder elektronisches, hat Vorteile gegeniiber den
anderen, in mancher Hinsicht jedoch auch Nachteife. Das
Zylinderschloss mit mechanischen Zuhaltungen hat einen
sehr hohen Entwicklungsstand erreicht. Es werden Stahlstifte
und Kugeln verwendet, um ein Aufbohren zu unterbinden.
Mit Hilfe von abgesetzten Kernstiften wird das Abtasten
erschwert. Es ist ferner bekannt, durch zusétzliche Schiebe-
stifte oder Plittchen, die mit dem Schliissel zusammenwirken,
den Sicherheitswert zu erhéhen. Bei den meisten Schlossaus-
fithrungen sind die Kernstifte allerdings infolge des offenen
Schliisselkanals unmittelbar zuganglich.

Magnetschldsser weisen zwar ebenfalls einen Schliisselka-
nal auf; die Verriegelungselemente sind jedoch durch den
Schliisselkanal vor mechanischen Angriffen mit Abtastwerk-
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zeugen geschiitzt. Viele der mit Magnetrotoren arbeitenden,
auf dem Markt befindlichen Magnetschlsser weisen Tole-
ranzen bis 15° bei der Verdrehung der Rotoren auf. Dies
bedeutet, dass insbesondere bei Schliessanlagen auch mit
fremden Schliisseln gesperrt werden kann, in jedem Fall aber
die Herstellung von Nachschliisseln erleichtert wird.

Elektronische Schigsser, beispielsweise solche, die Schliis-
selkarten mit einem Code auf einem Magnetstreifen aufwei-
sen, sind kompliziert im Aufbau und erfordern auch elektro-
mechanische Bauelemente zur Betdtigung eines Schlossrie-
gels. Eine Ausfithrungsform eines elektronischen Schlosses
umfasst einen auf ein Schloss wirkenden Fernsteuersender in
einer Armbanduhr, wobei der Triger der Uhr zum Offnen des
Schlosses noch im Besitz eines Siegelringes sein muss, dessen
Codeplittchen den berithrungslosen Schliissel des Systems
bildet. Bei einer anderen Ausfiihrungsform sind Codekarten
vorgesehen, die optisch abgetastet werden und nach Soll-Ist-
Vergleich den Sperrvorgang beeinflussen.

Ferner sind Schaltstationen zum Scharf- und Unscharf-
stellen von Alarmanlagen bekannt, die als Schliisselschalter
ausgebildet sind und noch zusitzlich einen ausschiebbaren
Riegel aufweisen.

Die Erfindung zielt darauf ab, ein Zylinderschloss der
eingangs beschriebenen Art mit Hilfe elektronischer und elek-
tromechanischer Bauteile zu verbessern und gegen unbefug-
ten Zugriff abzusichern. Dies wird dadurch erreicht, dass eine
weitere Steuerschaltung vorgesehen ist, die zur Betdtigung des
Relais oder eines im Stromkreis der Signaleinrichtung ange-
ordneten zusitzlichen Relais von einem Schliissel einschalt-
bar ist. Der Schliissel fiir das Zylinderschloss unterbricht die
Lichtschranke und bewirkt ein Signal, das jedoch dann nicht
zur Auslésung eines Alarmes fiihrt, wenn der zusétzliche
Schliissel iiber den zugehdrigen Schaltkreis der weiteren Steu-
erschaltung den Steuerkreis des vorgenannten Relais span-
nungslos schaltet. Die weitere Steuerschaltung kann auch auf
ein zusitzliches Relais im Alarmstromkreis einwirken und
dieses 6ffnen, wenn der richtige Schliissel angesteckt ist, um
das vom Zylinderschliissel ausgeldste Signal an die Alarman-
lage zu neutralisieren. Alle Schalter bzw. Relais kénnen so
ausgefiihrt sein, dass sie bei Ausfall der Versorgungs- oder
Steuerspannung umschalten und daher Alarm auslosen.
Damit wird jedenfalis auch dann Alarm gegeben, wenn eine
der Steuerleitungen unterbrochen, z.B. herausgerissen, abge-
schnitten oder angebohrt wird.

Das erfindungsgemisse Zylinderschloss ist somit gegen
Abtasten gesichert. Es kann als Schaltstation fiir Alarmanla-
gen eingesetzt werden. Ferner bietet es erhdhte Sicherheit, da
bei einem Nachsperrversuch mechanische, elektrische und
elektronische Sperrkreise iiberwunden werden miissen. Inner-
halb von Schliessanlagen kénnen besonders wichtige Rdume
mit dem erfindungsgemissen Schloss gesichert werden, wobei
der Besitzer des Zylinderschliissels entsprechend der Sperr-
hierarchie auch einfache, untergeordnete Schldsser sperren
kann.

Die vom zusitzlichen Schliissel gesteuerte weitere Steuer-
schaltung kann so ausgelegt sein, dass sie unmittelbar auf das
Potential im Steuerkreis des Relais der Lichtschranke ein-
wirkt und dieses auf Null setzt bzw. eine Potentialdifferenz
Zuldsst.

Es ist zweckmissig, wenn der Schliissel als Steckschliissel
mit elektrischen Kontakten ausgebildet ist und in seiner
Schliisselreide zwischen den Kontakten ein Widerstand ange-
ordnet ist, dem vorzugsweise eine Diode parallelliegt, und
wenn schlossseitig eine Vergleichsschaltung vorgesehen ist.
Die Vergleichsschaltung stellt beispielsweise den Spannungs-
abfall am Schliisselwiderstand dem Spannungsabfall an
einem Vergleichswiderstand gegeniiber und gewinnt daraus
das Identitdtskriterium. Um den Schliissel gegen das Ausmes-



sen des Widerstandswertes zu sichern, ist eine Diode parallel
geschaltet, deren Innenwiderstand in die Messung eingeht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn an der Steuerschaltung
des Schliissels ein Hubmagnet angeschlossen ist, der einen in
den Schliisselkanal des Zylinderschlosses einschiebbaren Rie- 5
gel betitigt. Der Riegel fiillt zumindest einen Teil des Schliis-
selkanals aus und verhindert, dass ein Schliissel eingeschoben
wird, bevor der Widerstands-Steckschliissel angesteckt ist.
Letzteres wiirde ndmlich bei einer Ausfithrung ohne Hubma-
gnet Alarm ausldsen, sofern nicht innerhalb eines durch eine 1
Zeitschaltung vorbestimmten Zeitintervalls der Widerstands-
steckschliissel angesteckt wird. Der Riegel ist in zweckmdssi-
ger Weise im Offnungsbereich des Schliisselkanals angeord-
net. Er ist so ausgebildet, dass ein Ausheben aus seiner den
Schliisselkanal abdeckenden Stellung nicht moglich ist. 1

Um eine kompakte Bauweise zu erhalten und die gesamte
Anordnung als Baueinheit auch nachtriglich auf Tiirschlosser
aufsetzen zu konnen, wobei lediglich das Zylinderschloss aus-
getauscht werden muss, ist in einer Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, dass der Sender und der Empfanger der 2
Lichtschranke, der Stecker fiir den Steckschliissel und gege-
benenfalls der Hubmagnet in einer das Zylinderschloss umge-
benden Rosette, vorzugsweise mit den zugeordneten Steuer-
schaltungen, angeordnet sind. Die Lichtschranke kann auf
Infrarotbasis aufgebaut sein und Abtastimpulse z.B. in
Sekundenabstinden konnen die Lebensdauer der eingebau-
ten Batterien entscheidend verlidngern. Es sind auch Sensoren
moglich, die auf andere Frequenzen reagieren. Die Rosette
wird aussen auf das Schloss aufgesetzt und von der Raumin-
nenseite angeschraubt. Dabei kann eine Innenrosette mitge- s
schraubt werden, die einen Wahlschalter fiir die gewiinschte
Funktion der Anlage bzw. die Signaleinrichtung (Sirene)
sowie die Spannungsversorgung enthilt. Uber die Schraub-
verbindung kann der elektrische Signalfluss erfolgen.

Schliesslich ist es zweckmdssig, wenn an der Innenwand
der Rosette ein Netz von in Serie geschalteten Leiterbahnen
vorgesehen sind, die parallel zur Lichtschranke liegen. Wird
eine Leiterbahn z.B. durch Aufbohren unterbrochen, dann ist
dies gleichbedeutend mit einer Unterbrechung der Licht-
schranke. Alarmausldsung erfolgt unverziiglich, ohne Zeitver-
zdgerung und ohne Riicksicht darauf, ob der richtige Wider-
standssteckschliissel angesteckt ist.

Gemiss einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist
zur unmitteibaren Scharf- und Unscharfschaltung der Alarm-
anlage im Drehbereich der Sperrnase des Zylinderschlosses
ein Schalter, insbesondere ein Wischkontakt mit nach zwei
Richtungen um die Grundstellung pendelnder, federbelaste-
ten Schaltnocke vorgesehen. Mit Hilfe des Zylinderschlosses,
das erfindungsgemaiss abgesichert ist, kann die Alarmanlage
scharf und unscharf geschaltet werden, wobei die Alarman-
lage iiber beliebig viele Tiir- und Fensterkontakte bzw. Schall-
und Infrarot-Sensoren verfiigen kann.

Ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist
in der Zeichnung schematisch dargestellt. Die Figur zeigt ein
Prinzipschaltbild mit Schaltblocken und ihren Wirkverbin-
dungen.

Ein Zylinderschloss 1 weist eine das Gehduse 2, den
Zylinderkern 3 sowie den Schliisselkanal 4 durchsetzende
Bohrung 5 auf. Sender 6 und Empfénger 7 einer Licht-
schranke 8 iiberwachen den Schliisselkanal 4. Mit der Licht-
schranke 8 ist eine Steuerschaltung 9 verbunden, die unter
Zwischenschaltung einer Zeitverzogerung 10 ein Relais 11
betétigt. Letzteres liegt im Stromkreis einer Alarmanlage 12.

Wird im Schliisselkanal 4 manipuliert oder ein Schliissel
eingesteckt, dann wird die Lichtschranke 8 unterbrochen, die
Steuerschaltung 9 gibt einen durch das Zeitglied 10 verzoger-
ten Befehl zum Einschalten des Alarmes an das Relais 11.

Im Zuge dieser Wirkverbindung zwischen Lichtschranke 8
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und Relais 11 ist eine Einrichtung vorgesehen, die die Ausls-
sung des Alarmes verhindern kann. Dazu ist eine weitere
Steuerschaltung 13 vorgesehen, die nach Anstecken eines
Schliissels 14 in Funktion tritt, sofern die durch einen Wider-
stand 15 im Schliissel 14 bestimmte Codierung in einer Ver-
gleichsschaltung innerhalb der Steuerschaltung 13 als richtig
erkannt wurde. Dieser Vergleich kann in einer Briickenschal-
tung erfolgen bzw. es konnen Spannungswerte in einem
UND-Glied verglichen werden, das bei Ubereinstimmung ein
Signal weiterleitet. Dieses Steuersignal der Steuerschaltung 13
bewirkt sinngemiss ein Offnen eines Relais 16, so dass ein
Schaltbefehl von der Steuerschaltung 9 nicht bis zum Relais
11 gelangt. Die Steuerschaltung 13 kann aber auch an die
Steuerschaltung 9 angeschlossen sein und die Abgabe eines
Signals an das Relais |1 unterdriicken. An Stelle des oder der
Relais 11 und 16 kénnen auch Schalttransistoren oder der-
gleichen treten.

Zur Verhinderung, dass Alarm ausgelost wird, kann die
vom Schliissel 14 betidtigte Steuerschaltung 13 auch ein in
Serie zum Relais 11 liegendes weiteres Relais aktivieren.

Um zu verhindern, dass der Wert des Widerstandes 15
gemessen werden kann, liegt eine Diode 17 parallel. Dadurch
wird der gemessene Widerstand verfélscht. Es wird bei allen
Schliisseln immer ein und derselbe Widerstandswert, unab-
hingig vom tatsdchlichen Wert des Widerstandes 15 gemes-
sen.

Durch den Schliissel 14 wird ein Hubmagnet 18 betiitigt,
der einen Riegel 19 in den Schliisselkanal 4 einschiebt bzw.
aushebt. Ist der Riegel 19 eingeschoben, dann kann kein
Schliissel in den Schliisselkanal 4 eingeschoben werden. Es
muss vorerst der Widerstandssteckschliissel 14 angesteckt
werden, der - seine mit dem Schlosscode korrespondierende
Codierung vorausgesetzt - den Hubmagnet 18 betitigt und
den Riegel 19 aushebt. Die mechanische Ausbildung des Rie-
gels 19 kann von der sehr vereinfachten Darstellung natiirlich
abweichen. Es ist zweckmaissig, wenn der Riegel 19 in der
dargestellten Position so lange arretiert ist, bis der Hubma-
gnet in Aktion tritt.

Der Sperrvorgang lduft wie folgt ab: Es wird vorerst der
Widerstandsschliissel 14 angesteckt. Dadurch wird Riegel 19
angehoben und der Schliisselkanal 4 freigegeben. Der Zylin-
derschliissel wird in den Schliisselkanal 4 geschoben. Die
Lichtschranke 8 wird zwar unterbrochen, es kommt jedoch
nicht zur Alarmauslosung, da das Signal zum Relais 11 durch
die vom Widerstandsschliissel 14 gesteuerte Schaltung 13
unterdriickt wird. Das Zylinderschloss kann somit ohne
Alarmausldsung gesperrt werden.

Ist kein Hubmagnet 18 und kein Riegel 19 eingebaut und
wird der Zylinderschliissel irrtiimlich zuerst eingesteckt, dann

w wird das Auslosesignal fiir das Relais 11 durch die Schaltung

10 verzogert. Das Zeitintervall kann eingestellt werden. Es
sollte ausreichend sein, um noch den Widerstandsschliissel 14
anstecken zu kénnen und dadurch die Alarmausldsung zu
unterbinden.

Ferner ist im Drehbereich der Sperrnase 20 des Zylinder-
schlosses 1 ein Wippschalter 21 vorgesehen, der bei Beendi-
gung des eintourigen Sperrvorganges ausgeldst wird und iiber
ein Relais 22 die Alarmanlage 12 scharfstellt bzw. beim Auf-
sperren unscharf stellt. Die Alarmanlage 12 verfiigt liber eine
Anzahl von Tiir- und Fensterkontakten sowie iiber Erschiitte-
rungsschalter und IR-Sensoren, die in der Figur als parallel
liegende Schalter 23 dargestellt sind.

Alle Bauelemente wie Lichtschranke 8, Hubmagnet 18,
Steuerschaltungen 9, 13, aber auch die Verzdgerungsschal-

stung 10 wie auch die Relais [1 und 16 kénnen in einer

Rosette 24 zusammengefasst werden. Dies ist leicht mdglich,
da die genannten Bauelemente als moderne Schaltelemente
auf einer Leiterplatte nur sehr wenig Platz erfordern. Die
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Rosette 24 dient zur Abdeckung bzw. zur Aufnahme der Lei- Der elektrische Schlosscode kann iiber einen Einstellwi-
terplatte. Die Rosette 24 kann gegen Anbohrversuche durch derstand oder ein Potentiometer in der Vergleichsschaltung
ein Netzwerk von Leiterbahnen an der Innenseite geschiitzt fiir den ansteckbaren Schliissel z.B. von der Tiirinnenseite aus
sein. Diese Leiterbahnen, die durchwegs in Serie geschaltet verstellt werden, so dass eine kurzfristige Anderung bzw.

sind, liegen parallel zur Lichtschranke 8 und 16sen unmittel- s Anpassung an einen neuen Schliissel sehr leicht moglich ist.
bar (ohne Zeitverzogerung oder Beeinflussung durch den

Widerstandsschliissel) das Relais 11 und damit den Alarm

aus.
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