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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania okna z tworzywa sztucznego o polepszonych
parametrach termicznych i akustycznych oraz okno z tworzywa sztucznego stosowane, zwiaszcza
w budownictwie jako element konstrukcyjny budynkow.

W ostatnich latach zwiekszylo sie zapotrzebowanie na stolarke okienng o zwiekszonej termoi-
zolacji i izolacyjnosci akustycznej. W zwiazku z tym, ze poziom hatasu w miastach nieustannie rosnie
dlatego producenci okien zwracaja szczegdlng uwage na przygotowanie rozwigzanh polepszajacych
izolacyjnos¢ akustyczna okien.

W celu zwiekszenia termoizolacyjnosci oraz dzwiekochtonnosci producenci okien stosuja réznego
rodzaju dodatkowe nakfadki badz przegrody na profilach okiennych oraz udoskonalajg moduty okienne,
wprowadzaja technologie zespalania szkta wielokomorowego o podwyzszonej termoizolacyjnosci. Sto-
suja tez rozwigzania modutdw okiennych o specjalnych wiasciwosciach, np. filtrujagcych promienie UV,
fotochromatycznych, termicznych (moduty okienne ogrzewane z baterii fotowoltaicznych).

Wszystkie te rozwigzania posiadaja usztywnienie okna wykorzystujgce wzmocnienie w posta-
ci stalowego profilu. Rozwigzanie to jest skuteczne, jednak wptywa na wzrost masy konstrukciji.
Ma to szczegdlnie wazne znaczenie przy duzych oknach, np. balkonowych czy wystawowych. Ponad-
to profil stalowy ulega trwatym odksztatceniom, a odksztatcony profil stalowy wewnatrz plastikowe;
obudowy jest elementem nie do wyprostowania bez konkretnej ingerencji mechaniczne;.

Okno z komorami wypetnionymi materiatem izolacyjnym np. spienionym polistyrenem lub poliu-
retanem, z ktérych wykonane sa wktadki izolacyjne znane jest przyktadowo w miedzynarodowym
zgtoszeniu wynalazku WO2013090757.

Jak juz wczesniej wspomniano w celu polepszenia parametrach termicznych i akustycznych
stosowane sg tez naktadki aluminiowe mocowane na gotowe ramiaki okienne- rama i skrzydto okien-
ne za pomoca réznego rodzaju tacznikéw. Montaz takich naktadek jest bardzo trudny i czasochtonny.
Najpierw nalezato wykonaé¢ w cyklu produkcyjnym cate okno (wg technologii tradycyjnej od uciecia
profili, poprzez frezowania, zgrzewanie, okuwanie oraz szklenie). Tak powstate gotowe okna, niejed-
nokrotnie bardzo ciezkie wstepowaty w proces mocowania naktadek. Doktadno$¢ z jakg nalezato mo-
cowac do ramiakow taczniki od naktadek aluminiowych byta tak duza ze niejednokrotnie nalezato wy-
konywac¢ nowe elementy poniewaz nie pasowat rozstaw tgcznika na ramiaku do elementu chwytaja-
cego na naktadce aluminiowej. Uciazliwe byto manewrowanie z duzymi oknami, potrzebne byto spe-
cjalne duze stanowisko na montaz tych naktadek Przyjeto sie, ze naktadka aluminiowa to rozwigzanie
przeznaczone do okien drewniano-aluminiowych, jednak w ostatnich latach coraz czesciej stosowane
jest ono réowniez w przypadku okien PCV. Testy wykazaty, ze tatwe w produkcji i dobrze izolujace
ciepto tworzywo, jakim jest PCV, zle reaguje na Swiatto stoneczne. Nawet w codziennej praktyce spo-
tykamy sie z biatymi oknami plastikowymi, ktére z czasem nabraty Zéttego zabarwienia. Podobnie
okna pokryte kolorowa okleing zmieniajg swoj odcien — folia ulega wyblaknieciu. Okna z izolacja ciepl-
na zawieraja rame, zazwyczaj wykonana z drewna, na ktdérej mocowana jest zewnetrzna ostona, ktéra
wykonana jest z aluminium lub z tworzywa sztucznego przystosowanego do ochrony drewna przed
czynnikami atmosferycznymi, takimi jak w szczegdlnosci swiatto, deszcz i nagte zmiany temperatury.
Pomiedzy rama i ostonga zewnetrzna umieszczona jest warstwa materiatu izolacyjnego w celu zmniej-
szenia rozprzestrzeniania ciepta pomiedzy srodowiskiem zewnetrznym i wewnetrznym.

Warstwa zewnetrzna zapewnia szczelno$¢ na wode opadowa oraz wiatr, zapewnia odpornosé
na promieniowanie UV, posiada odporno$¢ na dziatanie skrajnych temperatur. W warstwie tej stosuje
sie tasmy elastyczne i tasmy rozprezne, rowniez o zwiekszonej izolacyjnosci akustyczne;.

Przyktadowo z europejskiego patentu EP 2660416 znane jest okno z ostong izolacyjng zawiera-
jace rame, ktora jest korzystnie wykonana z drewna i podtrzymuje ostone izolacyjng na jej zewnetrzne;
powierzchni. Ostona izolacyjna zawiera uksztattowany korpus wykonany z materiatu izolacyjnego oraz
profil zabezpieczajacy, np. okreslony przez wyttoczony profil aluminiowy, zamocowany za pomoca
elementéw mocujacych. Kazde z tych okien wykonane jest z ksztattowych profili, ktére w pierwszym
etapie podlegajg cieciu. Pociete profile okienne podlegaja obrébce wykonania otworéw technologicz-
nych, po czym nastepuje zaginanie profili przy pomocy zagniatarek. Po potaczeniu ze sobg profili
i utworzeniu w ten sposob ram i skrzydet okiennych wyposaza sie je w okucia obwiedniowe. Okuwanie
i sktadanie odbywa sie na specjalistycznych stotach. Po skompletowaniu ze sobg ram i skrzydet przy-
stepuje sie do szklenia i kalibraciji.
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Okna wytworzone tym sposobem posiadaja rame, oraz uszczelniony pakiet szybowy pod kto-
rym znajduje sie komora podszybia wypetniona piankg poliuretanowa.

Celem wynalazku jest rozwigzania okna sposobem, ktory bedzie polega¢ na potaczeniu cykli
produkcyjnych — technologii okna pcv oraz technologii mocowania naktadki aluminiowej oraz bedzie
taczyt w sobie wszystkie dotychczasowe modernizacje dotyczace wypetniania komor, naktadek ter-
miczno-akustycznych, wktadéw podszybowych i wzmocnier usztywniajacych.

Istota wynalazku jest sposdb wytwarzania okna z tworzywa sztucznego, w ktérym prowadzi sie
ciecie wzmocnien oraz profilowanych komoro wy eh ksztattownikéw z PCV i poddaje sie obrobce,
zgrzewa tworzgc rame i skrzydto okienne, okuwa sie, a nastepnie szkli sie i zamyka szyby listwami
przyszybowymi charakteryzujacy sie tym ze, przed okuwaniem profili ram i profili skrzydet nakleja sie
za pomocg specjalnej masy wyprofilowane naktadki aluminiowe na catg diugos¢ profilu ramy i skrzydta
oraz umieszcza sie wzmocnienia kompozytowe w komorach profili skrzydta. Nastepnie frezuje sie
profile wraz z naktadkami i zgrzewa sie oba profile z naktadkami.

Profile oraz naktadki frezuje sie po 3 mm z kazdej strony w centrum CNC obrébczo zgrzewajacym.

Korzystnym jest, gdy po zespoleniu profili z naktadkami aluminiowymi, cieciu profili z wraz z na-
ktadkami aluminiowymi montuje sie wczesniej przygotowane wzmocnienia kompozytowe i wypetnia
sie wyznaczone komory polimerem, a po montazu oku¢ i oszkleniu naktada sie mase izolujaca lub
listwy izolujace w przestrzen podszybowa.

Okno z tworzywa sztucznego, zawierajace rame skrzydta lub oscieznicy ztozong z ramiakow
z tworzywa sztucznego zawierajace ostone izolacyjna na zewnetrznej powierzchni, uksztattowany
korpus wykonany z materiatu izolacyjnego, charakteryzuje sie tym, ze posiada naktadki aluminiowe
na catej dtugos¢ profilu ramy i skrzydta.

Korzystnie, gdy okno posiada wzmocnienie kompozytowe w komorze profilu skrzydta i wzmoc-
nienia polimerowe w komorach profilu ramy.

Korzystnie, gdy w komorach profilu ramy znajduje sie polimerowe docieplenie.

Okna wedtug wynalazku wptywaja na poprawienie termoizolacji i zmniejszeniu wagi konstrukcji,
przy zachowaniu statyki konstrukcji.

Zastosowanie masy izolujacej wypetniajacej przestrzen podszybowa lub tasmy rozpreznej po-
prawia akustyke oraz termoizolacje.

Okno z nakfadkami aluminiowymi wytworzone sposobem wedtug wynalazku odznacza sie pod-
wyzszonymi parametrami mechanicznymi i cieplnymi, wykazuje dobre wiasciwosci termoizolacyjne
oraz wystarczajaca wytrzymatosé konstrukcyjna. Zastosowanie naktadki aluminiowej w oknach roz-
wiazuje problem niskiej trwatosci koloru. Ponadto jest ona odporniejsza na zarysowania niz plastik,
dlatego przetrwa trudniejsze warunki atmosferyczne, takie jak grad. Okna wykazuja takze dobre pa-
rametry bezpieczenstwa i antywtamaniowosci.

Poza tym eliminujemy stanowisko montazu naktadek, niepotrzebne staja sie réznego rodzaju
frezarki, taczniki. Oczywistym jest, ze powstajg oszczednosci energii, skrécenie czasu produkcyjnego
oraz znaczne polepszenie parametréw termicznych konstrukcji okiennej. Atutem okna z nakfadka
aluminiowg jest najwiekszy stopien wygtuszania hatasu. Konstrukcja ta wykazuje maksymalnie
o ok. 5% (Srednio o ok. 2%) wiekszy stopien wygtuszania hatasu niz konstrukcja bez naktadki, oraz
maksymalnie o ok. 4% ($rednio o ok. 1%) niz konstrukcja bez naktadki aluminiowe;j.

Dzieki wprowadzeniu nowych konstrukcji uzyskuje sie wzrost termoizolacyjnosci w skali ro-
ku o ok. 5%.

Okno wykonane sposobem wedtug wynalazku odtworzone jest w przyktadzie wykonania na ry-
sunku, na ktorym fig. 1 przedstawia w przekroju poprzecznym profil ramy i skrzydta z naktadkami
i ze wzmochieniem kompozytowym oraz wzmocnieniem polimerowym z domieszka materiatdw po-
chodzacych z recyklingu, fig. 2 przedstawia w przekroju poprzecznym profil ramy i skrzydta z naktad-
kami aluminiowymi ze wzmocnieniem kompozytowym i wzmochieniem polimerowym z domieszka
materiatéw pochodzacych z recyklingu oraz z masa izolujaca w przestrzeni podszybowej, a fig. 3
przedstawia w przekroju poprzecznym profil ramy i skrzydta z naktadkami aluminiowymi ze wzmocnie-
niem kompozytowym i wzmochieniem polimerowym z domieszkg materiatdbw pochodzacych z recy-
klingu oraz z masg izolujaca w przestrzeni podszybowej i dociepleniem polimerowym.

Sposob wykonania okna wedtug wynalazku z naktadkami aluminiowymi 2, 5 i konstrukcja ze wzmo-
cnieniem kompozytowym 3 na bazie polimeréw, wypetnianiem komor polimerem oraz dociepleniem poli-
merowym polega na potaczeniu etapdw technologii okna pcv oraz technologii mocowania naktadek alu-
miniowych 2 i 5. Ponizej przedstawiono etapy wykonania okna z naktadkami aluminiowymi 2 i 5.
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1. Naklejenie specjalna masa ptaskiej wyprofilowanej naktadki aluminiowej 5 na cata lage pro-
filu ramy 4 oraz profilu lagi skrzydta 1 ( zazwyczaj lagi maja dtugos¢ 6,5 mb).

Optymalizacja listy ciecia potaczonych profili 1 i 4.

Ciecie potaczonych profili 1,4 wraz z nakladkami 2,5 na odpowiednie dtugosci wg listy ciec.
Umieszczanie wzmocnien kompozytowych 3 w komorach profili okiennych.

Wzmocnienia 3 wykonywane sg technikg wyttaczania. Moga by¢ tez wykonywane technika
grawitacyjnego wylewania badz natryskiwania.

5. Frezowaniu profili 1,4 wraz z naktadkami aluminiowymi 2, 4 po 3 mm z kazdej strony w cen-
trum CNC obroébczo zgrzewajacym (3 mm z kazdej strony zabiera proces zgrzewania pro-
fili z pev, tyle wiec musza by¢ krétsze naktadki aluminiowe 2, 5 Zeby mogt odby¢ sie pro-
ces zgrzania profili).

6. Proces zgrzania profili 1,4 z potaczonymi naktadkami 2,5.

7. Wyjscie gotowej ramy okiennej z naktadkami aluminiowymi 2,5 precyzyjnie dopasowanymi
W procesie zgrzewania.

Dalej cykl produkcyjny odbywa sie tradycyjnie, tzn. nastepuje okuwanie ram 1 i skrzydet 2

i szklenie okien za pomoca specjalnych uszczelniaczy polimerowych.

Zgodnie z zatgczonymi rysunkami fig. 1, fig. 2 i fig, 3 okno wedtug wynalazku sktada sie z profili
ramy 4 i skrzydta 1 oraz pakietu szybowego. Profil ramy 4 przeznaczony do przymocowania i osadze-
nia w $cianie budynku posiada na zewnetrznej powierzchni aluminiowg naktadke 5. W profilu skrzy-
dta 1, w ktérym na zewnetrznej powierzchni znajduja sie naktadki aluminiowe 2 osadzony jest pakiet
szybowy zawierajacy izolacyjne naktadki. Zastosowano szyby zespolone z powtokami absorbujacymi
i wypetnieniem gazowym w przestrzeni miedzyszybowe;j.

W celu poprawy akustyki i termoizolacji w przestrzeni podszybowej znajduje sie masa izolacyj-
na 7. Zamiennie mozna zastosowac tasme rozprezna.

Okno posiada kompozytowe wzmocnienie 3 oraz polimerowe wzmocnienie 6 i ocieplenie poli-
merowe 8.

Bwn

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb wytwarzania okna z tworzywa sztucznego, w ktérym prowadzi sie ciecie wzmocnien
oraz profilowanych komoro wy eh ksztattownikoéw z PCV i poddaje sie obrdbce, zgrzewa
tworzac rame i skrzydto okienne, okuwa sie, a nastepnie szkli sie i zamyka szyby listwami
przyszybowymi, znamienny tym, ze przed okuwaniem profili ram (4) i profili skrzydet (1) na-
kleja sie za pomoca specjalnej masy wyprofilowane naktadki aluminiowe (2, 5) na cata diu-
gos¢ profilu ramy (4) oraz lagi profilu skrzydta (1) i umieszcza sie wzmocnienia kompozyto-
we (3) w komorach profili skrzydta (1), nastepnie frezuje sie profile (1, 4) oraz naktadki (2, 5)
i zgrzewa sie profile (1, 4) z naktadkami (2, 5).

2. Sposob wg zastrz. 1, znamienny tym, ze profile (1, 4) oraz nakfadki (2, 5) frezuje sie po
3 mm z kazdej strony w centrum CNC obrobczo zgrzewajacym.

3. Sposob wg zastrz. 1, znamienny tym, ze po zespoleniu profili (1, 4) z naktadkami aluminio-
wymi (2, 5), cieciu profili (1, 4) z wraz z naktadkami aluminiowymi (2, 5) montuje sie wcze-
$niej przygotowane wzmocnienia kompozytowe (3) i wypetnia sie wyznaczone komory poli-
merem, a po montazu oku¢ i oszkleniu naktada sie mase izolujacag (7) lub listwy izolujgace
w przestrzen podszybowa.

4. Okno z tworzywa sztucznego, zawierajace rame skrzydta lub oscieznicy ztozong z ramiakow
z tworzywa sztucznego zawierajace ostone izolacyjna na zewnetrznej powierzchni, uksztai-
towany korpus wykonany z materiatu izolacyjnego, znamienne tym, ze posiada naktadki
aluminiowe (2,5) na catej dtugos¢ profilu ramy (4) i profilu skrzydta (1).

5. Okno wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze posiada wzmocnienie kompozytowe (3) w komo-
rze profilu skrzydta (1).

6. Okno wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze posiada wzmocnienia polimerowe (6) w komo-
rach profilu ramy (4).

7. Okno wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze komorach profilu ramy (4) znajduje sie polime-
rowe docieplenie (8).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3
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