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Pipettilaite. - Pipettanordning.

Keksinnén kohteena on pipettilaite irrotettavasti litettavia pipettikarkia varten.

5 Téllaiéia pipettilaitteita kéy'tetéén ennen kaikkea laboratorioissa nestemaéarien
annosteluun. Neste imetaan pipettikarkeen ja tydnnetaan sielta ulos. Pipettikar-
jet liitetaan irrotettavasti pipettilaitteeseen, jotta ne voidaan vaihtaa kayton
jalkeen kontaminoitumisen valttdmiseksi. Hinnaltaan edullisia muovisia kerta-
kavttoisia pipettikarkia on saatavissa.

10 : - |
Julkaisusta DE 25 49 477 C3 tunnetaan kéasipipetti, jossa on kotelo, jonka
ylapaasta pistaa esiin jousivaikutusta vastaan sisaanpuristettava kayttéele-
mentti, joka tangon vélityksella on yhdistetty sylinterissa liikkkuvan mannan
kanssa. Sylinteri on yhteydessa pipettikarjen liitantavasteen aukon kanssa
15 siten, etta kayttéelementin avulla nestetta voidaan imea pipettikarkeen ja tyoén-
taa sielta ulos. Talléin manta suorittaa saadettavan tydiskun. Jadnndsnesteen
poistamiseksi pipettikarjesta manta voi suorittaa lisdksi yli-iskun. Tata varten
kayttdelementin ja manta-sylinteri-yksikén valiin on jarjestetty erotettava mag-
L neettilaite, joka osoittaa kayttajalle vastuksen avulla tydiskun paan, minka |
.20 jalkeen yli-isku suoritetaan. Liséksi on jérjestetty poisheittoisku pipettikarkien
poistamiseksi. Tata varten mannanvarressa on vaste-elementti, joka voi siirtaa
o poisheittoholkin kayttépaahan siten, etté tama siirtaa poisheittopaélla pipetti-
. karjen yldreunastaan liitantavasteesta. Poisheittoiskun alku osoitetaan kaytta- |
jélle poisheittoholkkiin vaikuttavan jousen vastuksen avulla, joka jousi liikuttaa

25 poisheittoholkin poisheiton jalkeen takaisin lahtGasemaan.

Tassa laitteessa tapahtuu pipettikarjen poisheiton aikana mannan liike, jota
' varten sylinterissa tarvitaan vapaa tila. Tata varten ilmapatja mannan ja nes-
‘ teen meniskin valilla pipettikariessa suurenee. Tama ilmapatja pitenee nestetta
veeed 30 pipettikarkeen imettdessa sielld olevan nestepatsaan painon vuoksi, jolloin
annostelutarkkuus heikkenee. Ylimaarainen vapaa tila mantéa varten vaikuttaa
siten ylimaaraisena, annostelukayttaytymiseen negatiivisesti vaikuttavana

kuolleena tilavuutena. Lisaksi pipettilaitteen rakennepituus, paino ja materiaalin
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kulutus kasvavat. Taman lisaksi vaikuttavat poisheittoiskun aikana kasvavat
jousivoimat, jotka on vastaavien kayttévoimien avulla voitettava ja jotka heiken-

tavat kayttomukavuutta.

Kasipipetin edelleenkehitelméssé on poisheittoholkin kayttdpaahan sovitettu
sylinteriin tiivistetysti lautanen. Lautanen kannattaa mannasta poispain olevalla
puolella putkenpéatkaé, joka on teleskooppisesti ja tiivistetysti koteloon kiinnite-
tyssa liitantaputkessa liitantavasteena. Lautasen keskiporauksen ja teleskoop-
pisen putken kautta siirtyy tysiskun yhteydessé ja ulospuhallusiskun yhteydes-
sa ilmaa manta-sylinteri-yksikén ja pipettikarjen valiin. Poisheittoiskun yh- |
teydessa manta puristuu vasten lautasta ja siirtda poisheittoholkin, jolloin lauta-
sessa kiinni oleva putki tydntyy liitantaputkeen. Tall6in tyontyy ulos ainoastaan
vahentynyt ilmamaara. Tama kuolleen tilavuuden pieneneminen on tosin kui-
tenkin saavutettavissa ainoastaan konstruktiivisesti hankalamman rakenteen
avulla ja samalla rakennepituutta ja painoa lisdamalla.

Lahtien tasta keksinnon tehtavana on aikaansaada pipettilaite, jossa on pois-
heittolaite irrotettavasti kiinnitettavia pipettikarkia varten, joka laite mahdollistaa
vahaisemman kuolleen tilavuuden ja lyhyemman rakennepituuden seké alhai-

semman painon yhdistyneena alhaisempiin konstruktiivisiin kustannuksiin.

Tehtéva ratkaistaan pipetti‘laitteella, jolla on patenttivaatimuksessa 1 esitetyt
tunnusmerkit. Pipettilaitteen edullisia edelleenkehitelmié on esitetty epaitsendi-

sissé vaatimuksissa.

Keksinnén mukaiseen pipettilaitteeseén irrotettavasti kiinnitettavia, erityisesti
kiinnityénnettavia pipettikarkia varten kuuluu liikelaite, sen avulla sylinterissa
likkuva manta ilman tyéntamiseksi, kiinnitysvaste, jossa on yhteys sylinterin
omaavan aukon kanssa pipettikarjen kiinnittamiseksi, mannan liikkkeen ilmaa
kiinnitysvasteen aukkoon siirrettdessa rajoittava vaste, poisheittolaite, jossa on
poisheitto-osa pipettikarjen erottamiseksi kiinnitysvasteesta poisheittolaitteen

poisheittoliikkeen yhteydessa ja kayttdosa poisheittoliikkeen aikaansaamiseksi,
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irtikytkentalaite, joka kytkee mannan irti liikelaitteesta vasteen saavuttamisen
yhteydessa ja liikelaitteen kanssa kytketty tarrain, joka vaikuttaa mannan olles-
sa irtikytkettyna kayttbosaan, jolloin tarraimen liike liikelaitteen lavitse aikaan-

saa poisheittolaitteen poisheittoliikkeen.

Mannan liiketta rajoitetaan siten tyGiskun ja mahdollisesti ulospuhallusiskun
jalkeen vasteella. Taman jaikeen irtikytkentalaite kytkee irti mannan liikelait-
teesta siten, ettd méanta ei liikkelaitteen aiempaa vastaavan jatkotoiminnan vai-
kutuksesta enaa liiku edelleen. Talléin kuitenkin liikkkuu liikelaitteen kanssa

10 Kkytketty tarrain, joka vaikuttaa poisheittolaitteen kayttéosaan ja aikaansaa sen
poisheittoliikkeen. Kun liikelaite toimii vastakkaiseen suuntaan, kytkeytyy irtikyt-
kentalaite jalleen paalle ja manta vetaytyy vasteasennosta. Poisheittoliike ilman
méannan jatkoliiketta pienentad kuollutta tilavuutta ja vaikuttaa edullisesti an-
nostukseen. Edelleen lyhyemmat rakennepituudet tulevat mahdollisiksi, jolioin

15 painoa, materiaalia ja kustannuksia voidaan saastaa. Lisaksi pipettilaite on

konstruktiivisesti yksinkertaisemmin toteutettavissa.

Tallsin irtikytkentalaitteessa voi olla kaksi irtikytkentaelementtia, joista toinen
T on liitetty liikelaitteen kanssa ja toinen ménnan kanssa, jotka irrotettavasti
P 20 pysyvat maaratyssd litantaasennossa yhdessa ja jotka madratyn pitovoiman

ylittamisen jalkeen ovat toistensa suhteen siirrettavissa (sopivimmin yhteensiir-

et rettavissa) ja liitantaasennon uudelleensaavuttamisen yhteydessa jalleen pysy-
K vét yhdessa. Irtikytkentalaite on yksinkertaisesti integroitavissa mannan kaytto-
R tangon kanssa. Edullisesti tarrain on liikelaitteen kanssa liitetyssa irtikytkenta-

25 elementissa.

Molemmat irtikytkentaelementit voivat omata teleskooppisen jarjestelyn. Irtikyt-
kentaelementilla voi olla aksiaalinen pidin, joka on pitkittaissuunnassa avoin ja
R joka on toisen irtikytkentaelementin levyn ymparéima, jolloin levy irtikytkenta-
sgeed 30 elementtien ollessa toisistaan kauimmaksi vedettyn& osuu toisen irtikytkenta-

: elementin ulkokehélle kiinnitettyyn renkaaseen, joka samalla on jarjestetty
tarraimeksi kayttdosaan. Edelleen pidin voi olla toisessa irtikytkentaelementis-

séa ja toinen irtikytkentaelementti voi kasittaa renkaan pitimessa, joka rengas
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irtikytkentdelementtien ollessa maksimaalisesti toisistaan irtivedetyssa asen-

nossa osuu sylinteripohjaan, joka on jarjestetty tarraimeksi kayttdosaan.

Intikytkentaelementit voidaan pitad irrotettavasti litantaasennossa kestomag-
neetilla tai sahkémagneetilla varustetulla magneettilaitteella, mekaanisella tai
sahkémekaanisella salvalla varustetulla salpalaitteella ja/tai jousilaitteella.
Magneettilaitteessa rengas voi olla magneetti ja levy tai sylinteripohja voi olla
magnetisoitava vastakappale tai kaantaen. Kun manta pysahtyy vasteeseen ja
magneettinen pitovoima ylitetaan, voivat irtikytkentaelementit siirtyé keske-
n&an, jolloin rengas tai sylinteripohja aikaansaavat poisheittolilkkeen. Salpalait-
teessa kahden irtikytkentaelementin valissa aikaansaadaan vastaava tapahtu-
ma salpapitovoiman ylittamisen jalkeen. Jousilaite voi estaa kahden irtikytken-
taelementin aksiaalisen yhteensiirron, kunnes vasteen saavuttamisen jalkeen
jousivoiman ylittaminen on mahdollista. Talldin pitovoimat on kulloinkin mitoitet-
tava siten, etta niita ei saavuteta jo manta-sylinteri-yksikén kitkavoimilla. Edel-
leen havaittavat pitovoimat osoittavat kayttajalle poisheittoiskun alun, jolloin
pitovoimien ylittdmisen jalkeen ainakin magneetti- tai salpalaitteessa voiman-

tarve jalleen laskee.

Vahintaan yhdessa irtikytkentaelementissa voi olla kierre-, salpa- tai limaliitos

liikelaitteen ja/tai mannan kanssa.

Edullisesti vaste on sylinterin otsaseinama, johon ménta osuu ilmaa ulostydn-

nettaessa.

Pipettilaite voi olla manuaélinen téi sahkotoiminen yksi- tai monikahavapipetti,
multipipetin multiadapteri tai muunlainen annostelija. Kasipipetissa on liikelaite,
irtikytkentalaite, manta ja sylinteri ja kiinnitysvasteen omaava pipettikotelo.
Edelleen voi tunnetulla tavalla tanko kéyttaa mantaa. Irtikytkentalaite voi edulli-
sesti olla jarjestetty mannan ja tangon valiin. Liséksi poisheittolaitteessa voi olla
poisheittoholkki, joka on yhdessa poisheitto-osan kanssa ohjattuna pipettivar-
ressa ja yhdessé kayttéosan kanssa ulottuu pipettikoteloon tarraimen vaikutus-

alueelle.
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Edelleen pipettilaite voi olla multipipetti, jossa on useita yhdensuuntaisesti
jarjestettyja mantia ja sylintereita, niihin jarjestetyt kiinnitysvasteet pipettikarkia
varten, mantia keskenaan yhdistava poikkituki ja irtikyktkentalaitteen valityksel-
14 poikkitukeen vaikuttava liikelaite. Edelld mainitut komponentit - liikelaitetta
lukuun ottamatta - voivat olla yhdistettyna multiadapteriksi, jonka adapterikotelo
on irrotettavasti kiinnitetty liikelaitteen sisaltavaan pipettiautomaattiin. Poisheit-
tolaitteessa voi olla poisheittoholkki, joka on ohjattu poisheitto-osan avulla
adapterikotelon pipettivarteen ja ulottuu kéyttdosan kanssa kotelon ulkopuolel-
le ja/tai sisapuolelle ja tarraimen vaikutusalueelle. Edullisesti adapterikotelossa
on kiinnitystappi, johon irtikytkentalaite on jarjestetty, jolloin se tyontyy ulos
yhdessa irtikytkentaelementin kanssa kiinnitystapista ja tyontyy yhdessa toisen
irtikytkentaelementin kanssa koteloon. Kun irtikytkentalaitteessa on tarrain, voi

se vaikuttaa valityselementin avulla poisheittolaitteen kayttdosaan.

Kaikissa sovellutusmuodoissa voi poisheittolaitteen ja pipettikotelon tai adapte-
rikotelon valiin olla jarjestetty poisheittolaitetta poisheittoliiketta vastaan kuor-
mittava jousi, joka liikuttaa poisheittolaitetta automaattisesti lahtbasemaan,
jossa se vapaulttaa kiinnitysvasteen pipettikarjen sovittamiseksi. Tama jousi
voidaan tehda vahemman voimakkaaksi kuin tekniikan tasossa, koska sen ei
tarvitse osoittaa kayttajalle ulosheittoiskun alkua. Periaatteessa jousi voi kui-
tenkin myos jaada pois ja poisheittolaite tydntyéa takaisin pipettikarkia kiinnitet-
taessa.

Edelleen liikelaitteessa voi olla saatolaite mannan tydiskun muuttamiseksi.
Edullisesti tama muuttaa mannan lahtéasemaa ilmaa ulostydnnettessa siten,

etta tydiskun muutokseen ei liity kuolleen tilavuuden muutosta.

Edullisesti on lisaksi jérjestetty osoitinlaite kulloinkin s&adetyn tyétilavuuden
osoittamiseksi. Lisaksi eraassa sovellutusmuodossa on jarjestetty siten, etta
liikelaitteessa on yli-iskulaite, joka tydiskun jalkeen mahdollistaa ulospuhal-
lusiskun. Tama voidaan tunnetulla tavalla toteuttaa magneettilaitteen avulla.
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Keksintéa selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla sovellutusesimerk-

kien piirustuksiin, joissa:

Kuviot 1a ja b esittavat kasipipettia pitkittaisleikkauksena tydiskun alussa
(kuvio 1a) ja poisheittoiskun lopussa (kuvio 1b).

Kuviot 2a ja b esittavat saman pipetin alaosaa suurennettuna pitkittaisleik-
kauksena tydiskun aikana (kuvio 2a) ja poisheittoiskun

lopussa (kuvio 2b).

Kuviot 3a ja b esittavat multipipetin multiadapteria pitkit{éisleikkauksena
yli-iskun paassa (kuvio 3a) ja poisheittoiskun lopussa
(kuvio 3b).

Kuvio 4 esittda saman multiadapterin irtikytkentalaitetta etukuvantona

suurennetussa mittakaavassa.

Kuviot 5a ja b esittavat irtikytkentalaitteen ylempaa irtikytkentaelementtia
etukuvantona (kuvio 5a) ja alakuvantona (kuvio 5b).

Kuvio 6 esittad irtikytkentalaitteen kestomagneettia leikattuna.

Kuviot 7a ja b esittavat irtikytkentalaitteen alempaa irtikytkentaelementtia
etukuvantona (kuvio 7a) ja paallikuvantona (kuvio 7b).

Kuvio 8 esittas toista irtikytkentalaitetta voimakkaasti suurennettuna
pitkittaisleikkauksena.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa kasipipetissa on kotelo 1, jossa on yldosa 2, joka
on suljettu kannella 3, ja ylaosan kanssa kierretty alaosa 4. Alaosassa 4 on
alhaalla hoikka, kevyesti kartiomainen pipettivarsi 5, jonka alapas 6 muodostaa
kiinnityskartion 6, johon pipettikarki 7 on kiinnitetty. Pipettikarki 7 on oleellisesti



e
-

s sSsss smew
. - .
-

10

15

20

25

30

117669
7

kartiomainen, muovinen ontelokappale, jossa on ylempi kiinnitysaukko 8 ilman

lapimenoa varten ja alempi aukko 9 nesteen lpimenoa varten.

Yizosassa 2 on liikelaite 10. Yldosan 2 ja alaosan 4 litoskohdassa on irtikyt-

kentalaite 11. Alaosassa 4 on manta 12 sylinterissa 13.

Liikelaitteessa 10 on holkkimainen kayttdnuppi 14, joka pistaa ylhaaita esiin
ylaosasta 2. Kaytténuppi 14 on tyénnettavissa sisaan ylaosaan kierrejousen 15
vaikutusta vastaan, joka jousi tukeutuu yldosaan 2 kierrettyyn tukeen 16. Tal-
16in kayttonuppi 14 ottaa mukaansa alas siihen liitetyn tangon 17. '

Kayttonuppi 14 on johdettu aksiaalisesti ylaosaan 2 kiertyvasti laakeroidun
holkin 18 lavitse, jolloin ulokkeet 19 ovat ohjattuna sen kehalla holkin 18 urissa
20. Tasta on seurauksena, etté kayttonuppi 14 on aksiaalisesti holkin 18 suh-
teen siirtyva, mutta holkki kuitenkin joutuu mukaan kiertoliikkeeseen. Holkissa
18 on ylhaalla hammastus 21, joka on hammaskosketuksessa laskinlaitteen 22
vastahammastuksen kanssa, jonka laskinlaitteen laskinpyéréat 23 ovat nahtavis-
sa kannen 3 ikkunan lavitse. Siten laskinlaitteen 22 osoitus vastaa kayttonupin

14 kiertoasentoa.

Kaytténuppi 14 on tosin ainoastaan silloin kiertyva, kun esittamatta jatetty
salpaus, joka tarttuu hammastukseen 21, vapautetaan.

Jotta kaytténuppia 14 voidaan kiertaa ilman, etté se ottaa mukaansa kierrejou-
sen 15, on se tuettu jousilautaseen 24, joka on ohjainnastojen 25 avulla kierty-

mattémasti ja aksiaalisesti siirtyvasti ohjattuna yldosan 2 urissa 26.

Tuki 16 kannattaa ylapuolella olevaa holkkimaista vastetta 27, jossa on saato-
kierteen 29 avulla kannatettuna kara 28. Karassa 28 on ylhaalla kuusikulmio
30, joka tarttuu vaihtelevilla syvyyksilla kaytténupin 14 kuusikulmavastaanotto-
osaan 31. Siten kaytténuppi 14 on karan 28 suhteen aksiaalisesti siirrettévissa,
mutta ottaa sen kuitenkin kiertoliikkeessa mukaansa, jolloin se saatdkierteesta

29 johtuen siirtyy aksiaalisesti vasteen 27 suhteen.
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Kara 28 kannattaa tuen 16 toisella puolella levya 32, joka nojaamalla tukeen 16

rajoittaa karan 22 uloskiertymista vasteesta 27.

Tangossa 17 on karan 28 alapuolella ymparikiertava olake 33, joka kaytténupin
14 ollessa painamattomana tulee kosketuksiin karan 28 alapaan kanssa. Tasta
johtuen tangon 17 lahtéasema ennen saatea kayttonupin 14 avulla maaraytyy

karan 28 kiertoasemasta.

'I"uen 16 alapuolella on ylaosassa 2 aksiaalisen magnetiso'innin avulla kiinnipi—
dettyna kestomagneettinen rengas 34. Se on valmistettu esimerkiksi sama-
riumista. Sen alapuolella on tangossa 17 lautanen 35 ohjainvasteen 36 avulla
ohjattuna, joka lautanen muodostuu magnetisoitavasta materiaalista. Lautanen
35 on tuettu toisen kierrejousen 37 avulla yldosassa 2 olevaan toiseen tukeen
38.

Kun tankoa 17 painetaan kaytténupin 14 avulla alaspain, puristuu olake 33
tydiskun lopussa vasten lautasta 35. Talléin kéyttéja havaitsee vastuksen. Sen
jalkeen kun magneettinen pitovoima magneetin 34 ja lautasen 35 valilla ja
jousen 37 voima on ylitetty, voidaan tankoa 17 painaa yli-iskun verran alaspain.
Talléin lautanen 35 erkanee magneetista 34. Kayttonupin 14 vapauttamisen
jalkeen lautanen 35 tulee jalleen kosketuksiin magneetin 34 kanssa johtuen

jousen 37 ja magneettisten voimien vaikutuksesta.

Tangon 17 alapaahan on jarjestetty irtikytkentélaite 11. Siina on irtikytkentéele-
mentti 39 haarukkapaan muodossa, joka on kierretty - esittamatta jatettyyn -
kierretappiin tangon 17 paahan. Haarukkapaa 39 on ulkopuolelta lieridmainen
ja sen toisessa paassé on porras 40. Portaaseen 40 on kiinnitetty rengasmai-
nen kestomagneetti 41 (esim. samariumista), esimerkiksi limaamalla.

Manta 12 tydntyy aksiaaliseen pitimeen 42 haarukkapaan 39 tappien valiin.
Edelleen on jarjestetty toinen irtikytkentaelementti 43 levyn muodossa, joka
ympardi haarukkapaata 39 kestomagneetin 41 ylapuolella ja vastaanottaa

haarukkapaan 39 tapit aksiaalisiin lapimenoaukkoihin 44. Levyn 43 lapi-
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menoaukkojen 44 valiin ja&va materiaali muodostaa diagonaalisesti ulottuvan
uuman 45, joka ulottuu molemmilta pitkittaissivuilta avoimen pitimen 42 lavitse.

Uuma 45 on kiinnitetty mannén 42 paahan, esim. limaamalla.

Levy 43 on magnetisoituvaa materiaalia, joten kestomagnéetti 41 vetés sen
kuviossa 1a esitettyyn asemaan. Tangon 17 ja ménnén 12 aksiaalisen kokoon- '
puristumisen avulla magneettinen pitovoima voidaan voittaa, jolloin manté 12
uppoaa syvemmalle pitimeen 42. Tama on esitetty kuviossa 1b. Kun tanko 17
liikkuu takaisin, vetaa magneettinen voima irtikytkentaelementit 39, 43 takaisin

kuviossa 1a esitettyyn lahtéasemaan.

Manta 12 ulottuu istukalla varustetun tiivistysrenkaan 46 lavitse hoikassa pipet-
tivarressa 5 ja samoin siihen jérjestettyyn sylinteriin 13. Sylinterin 13 otsapin-
taan 47 johtaa yhdyskanava 48, joka ulottuu pipettivarren 5 lavitse kiinnityskar-

tion 6 alapadssa olevaan aukkoon 49.

Pipettivarressa 5 on ohjattuna purkausholkki 50, jonka purkauspaa 51 on jar-
jestetty pipettikarkeen 7. Purkausholkki 50 on pipettivarren 5 ylaosassa liitetty
kohdassa 52 useiden kielien 53 kanssa, jotka on johdettu alaosaan 4 ja kaytto-

paan 54 kanssa tyontyvat irtikytkentalaitteen 11 magneetin 41 likealueelle.
Kasipipetti toimii seuraavalla tavalla:

Siihen tartutaan yléosasta 2. Tyoisku sdadetaan vapauttamalla kayttonuppi 14
salpauksesta ja kiertamalla sita osoitinta 23 tarkaten. Taman jalkeen kéayttonup-

pi 14 jalleen salvataan.

Edelleen pipettikarki 7 kiinnitetaan kiinnityskartioon 6, sopivimmin tyéntamalla

se pipettikarkeen 7, joka on valmiina pitimessa.

Ennen nesteen imemisté sylinteristd 13 tyénnetéan ilma ulos, jolloin méantaa 12
tydnnetaan sisadan kayttonupin 14 avulla, kunnes olake 33 osuu lautaseen 35.

Taman jalkeen kasipipetti pipettikarkineen 7 johdetaan nesteeseen ja haluttu
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maara imetadn sisaan paastamalla irti nupista 14, jolloin jousi 15 vetaa kayt-
ténupin ja siten mannan 12 takaisin lahtdasemaan, missa olake 33 nojaa vas-

ten karan 28 alapaata.

Taman jalkeen késipipetti yhdessa pipettikarjen 7 kanssa voidaan paikoittaa
toisen astian paalle ja tyhjentad kayttonuppia 14 painamalla. Saadetty neste-
maara on oleellisesti annettu sen jalkeen, kun olake 33 saavuttaa lautasen 35.
Taman jalkeen voidaan jganndsmaara puhaltaa ulos puristamalla voimaa lis&a-
maélla kayttonuppia 14, kunnes lautanen 35 irtoaa vastakappaleestaan 34 ja
maénta 12 voi pienemmalla voimankaytolla tyontyé syvemmalle sylinteriin 13.

Ulospuhallusisku on paattynyt, kun méanta 12 saavuttaa sylinterin 13 otsapin-
nan 47 ja siten pyséhtyy. Tamé asettaa kayttdnupin 14 edelleen tapahtuvalle
painamiselle uudelleen vastuksen. Kasipipetti voidaan nyt yhdessa pipettikér-
jen 7 kanssa jarjesta jatesailion paalle. Kayttonuppia 14 edelleen painettaessa
pidinvoima magneetin 41 ja levyn 43 valilla ylittyy ja irtikytkentéelementti 39
laskeutuu irtikytkentaelementin 43 suhteen. Myos tassa tarvitaan ainoastaan
aluksi suurempaa voimankayttéa. Tallsin magneetti 41 puristuu purkausholkin
50 kayttdpaahan 54 ja tyéntaa sita poistopdineen 51 vasten pipettikérkea 7.
Nain pipettikarki 7 irtautuu tai lentaa pois kiinnityskartion 6 paalla olevasta

kiinnitysistukastaan ja putoaa jatesailioon.

Irtipaastamisen jalkeen kaytténuppi 14 palaa jélleen takaisin lahtdasemaansa,
jossa olake 33 puristuu vasten karaa 28. Proseduuri voi taman jalkeen alkaa
uudelleen alusta. Poistoholkki 58 siirtyy takaisin 1ahtdasemaansa, kun pipetti-

karki kiinnitetaan.

Kuvion 3 mukaisessa multiadapterissa on adapterikotelo 55, jossa on ylaosa 56
ja alaosa 57, jotka on kierretty keskenaan. Ylaosa 56 on kotelomainen ja sovi-
tettu ylhaalta yksiosaisena holkkivasteen 58 kanssa. Holkkivasteeseen 58 on

kierretty kiinnitysuralla 60 varustettu kiinnitystappi 59.
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Holkkivasteeseen 58 ja kiinnitystappiin 59 on jérjestetty kuvioiden 4 - 7 mukai-
nen irtikytkentalaite 11', joka vastaa identtisesti numeroitujen osien osalta
kuvion 1 ratkaisua. Siina on kaksi irtikytkentaelementtia 39', 43', joista toinen
39 kasittaa tapin 61, jossa on useita ymparikiertavia kiinnitysulokkeita 62, ja
toinen 43' kierretapin 63. Irtikytkentdelementisséa 39' on edelleen tapin 62 kans-
sa liitetty, lieridmainen haarukkapaa 39, jossa on porras 40 vapaassa paassa
ja aksiaalinen pidin 42, joka kahdelta vastapaata toisiaan olevalta pitkittéissi-
vultaan on avoin. Ympyrdrengasmainen kestomagneetti 41 on kiinnitetty por-

taaseen 40, esimerkiksi limaamalla.

Toisessa irtikytkentéelementissé 43' on kierretappiin 63 rajoittuen sylinteriosa
64, jossa on kahdelta vastakkaiselta puolelta viistetty paatyosa 65. Paatyosan
65 toisessa paassa on diagonaalisesti ulottuvan uuman 45 avulla pidatettyna,
esim. liimaamalla levy 43. Uuma 45 on levyn 43 materiaalijadma, joka ja& ak-

siaalisten lapimenoaukkojen 44 valiin, jotka aukot vastaanottavat haarukka-

paan 39 tapit.

Asennettaessa irtikytkentaelementti 43' tyénnetaan viistetyn paatyosan 65
osalta pitimeen 42 ja aukkojen 44 osalta haarukkatappeihin. Tamén jalkeen

kestomagneetti 41 saatetaan portaaseen 40 ja litetddn sen kanssa.

Levy 43 on muodostettu rﬁégnetisoituvasta materiaalista, joten se vetéytyy
kestomagneetin 41 toimesta kuviossa 4 esitettyyn asemaan. Kohdistamalla
aksiaalivoima voidaan magneettinen pitovoima ylittaa, jolloin viistetty paatyosa
65 uppoaa syvemmalle pitimeen 42. Irtikytkentéelementit 39", 43' voivat nain
ollen pidinvoiman ylittyessa tyontya aksiaalisesti ynteen. Kun aksiaalivoima
haviaa, irtikytkentaelementit 39', 43' vetaytyvat magneettijarjestelysta 41, 43

takaisin kuvion 4 mukaiseen lahtéasemaan.

Irtikytkentalaite 11' pistéa esiin yhdessa irtikytkentaelementin 39' kanssa yl-
haalta kiinnitystapista 59 ja toisen irtikytkentaelementin 43' kanssa ulottuu
ylédosaan 56. Sinne on kierretappi 63 kierretty yhdessa liitdntatangon 67 kans-
sa, joka pistaa esiin poikkituen 68 ylapinnalta.
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Poikkituessa 62 on useita (tassa kahdeksan) pidinta 69, joissa kannatetaan

vastaavaa maaraa mantia 70 alaspéin ulottuen.

Alaosassa 57 on alhaalla esiinpistavéat, kevyesti kartiomaiset pipettivarret 71
mantien 70 lukumadaraa vastaten. Pipettivarret 71 omaavat alapaassaan hie-
man sisaanvedetyn kiinnityskartion 72, jossa on tiivistysrengas 73 pipettikarjen
7 kiinnittamiseksi. Kussakin pipettivarressa 71 on heikosti kartiomainen sisa-
verhous 74, jonka ylaosa 75 muodostaa mannan 70 vastaanottavan sylinterin.
Siita on portaan 76 avulla erotettu alaosa 77, joka yhdistaa sylinterin 75 kiinni-

tyskartion 77 aukon 78 kanssa.

Sylinterin 75 ylapuolella mannat 70 on tiivistetty alaosan 57 suhteen tiivistys-
renkaiden 79 avulla. Kukin tiivistysrengas 79 puristuu levyn 80 avulla vasten
tiivistyspintaansa alaosassa 57 ja mannissa 70, jolioin kukin levy kuormittuu
kierrejousella 81, joka toisesta paasta tukeutuu alaosaan salvattuun pitimeen
82.

Edelleen multiadapterissa on poisheittoholkki 83, jonka alacsa 84 on muodos-
tettu kampamaiseksi ja ulottuu pipettivarsien 71 viereen. Kotelomaisessa yla-
osassa 85 se ulottuu vélin paassa ulkopuolella pitkin koteloa 55. Ylaosan 56
ylapuolella se on kannen 86 sulkema. Kannen 86 ja ylaosan 56 ylapinnan
valissa on sisélle holkkivasteeseen 58 sovitettu kierrejousi 87, joka tyontaa
poisheittoholkin 83 ylospain, kunnes sen kansi 86 puristuu vasten kiinnitystapin

59 alapuolella olevaa vastetta.

Kiinnitystapin 59 urassa on osalieriémainen puristuskappale 88, jolla on ylhaal-
la sisaanpain ulottuva kulmakappale 89 ja joka alhaalla on kiinnitystapin 59
lapimenoaukossa 90. Puristuskappaleen 88 alapaa puristaa vasten kannen 86
ylapintaa. Kun kansi 86 puristuu vasten kiinnitystapin 59 alapintaa, tukeutuu
puristuskappale 88 ylhaalla kiinnitystapin 59 sisaportaaseen 91. Kulmakappale

89 ulottuu irtikytkentéalaitteen 11' magneetin 41 liikealueelle.

Multiadapteri toimii seuraavalla tavalla.
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Se kiinnitetaan automaattisen multipipetin kotelossa olevan kiinnitystapin 59
kanssa ja yhdistetaan multipipetin liikelaitteen irtikytkentaelementin 39 kanssa,

joka lilkelaite synnyttaa irtikytkentaelementin 39" aksiaalisiirron.

Pipettikarkien 7 vastaanottamiseksi irtikytkentélaite 11' vapautetaan siten, etta
kierrejousi 87 painaa poistoholkit 83 yléspain. Taman jalkeen multiadapteri
painetaan yhdessa kiinnityskartion 72 kanssa pitimessa valmiina olevien kah-

deksan pipettikarjen 7 aukkoihin.

Mannat 72 ovat portaissa 76 siten, etta vastaanotettavaa nestetta vastaava
ilmamaara on puristettu sylintereista 75. Tamén jalkeen multiadapteri yndessa
pipettikarkien 7 kanssa upotetaan naytenesteeseen ja liikelaite vetad mannat

70 takaisin vastaanotettavaa nestemaaraa vastaten.

Taman jalkeen voidaan sisaéanvedetty neste luovuttaa pois, jolloin mannat 70
tyontyvat tydiskun verran sylintereihin 75. Tydiskun jélkeen likelaite voi laskea
mantia 70 viela yli-iskun verran jaanndsnesteen ulostyéntamiseksi. Kun poikki-
tuki 68 pitimineen 69 osuu pitimeen 82, on yli-isku paattynyt. Tama tilanne on

esitetty kuviossa 3a.

Pipettikarkien 7 poisheittamiseksi liikelaite painaa edelleen vasten irtikytkenta- "

elementtia 39', kunnes irtikytkentalaitteen 11' magneettinen pitovoima ylitetaan
ja magneetti 41 puristaa vasten puristuskappaletta 88 ja tdma tyontaa poisheit-
toholkin 83 vasten pipettikarkia 7. Poisheittoliikkeen lopussa kansi 86 on yla-
osan 56 paalla ja kaikki pipettikarjet 7 ovat irrotettuina kiinnityskartiosta 72.
Tama tilanne on esitetty kuviossa 3b.

'Lopuksi liikelaite vetad irtikytkentalaitteen 11 takaisin, jolloin magneetti 41 osuu
levyyn 43. Lisaksi jousi 87 puristaa poisheittoholkin 83 takaisin kiinnitystapissa
59 olevaan vasteeseen, jolloin kiinnityskartiot 72 vapautuvat. Td&man jalkeen

kuvattu tapahtuma voidaan suorittaa uudelleen.
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Kuviossa 8 on esitetty eras toinen irtikytkentalaite 11", jota voidaan kayttaa
seka kuvion 1 mukaisessa kasipipetissa ettd myés kuvion 3 mukaisessa mul-
tiadapterissa. Siina on kaksi irtikytkentaelementtia 39", 43", joista toisessa 39"
on kierretappi 61" likkelaitteen tankoon 7 liittamista varten. Kierretappi 61" on
sylinterin 93 sulkevan kannen 92 ulkosivulla, johon sylinteriin on muodostettu

irtikytkentaelementin 39" pidin 42". Kantta 92 vastapaata sylinterissa 93 on

magnetisoituvasta materiaalista oleva, lapimenoreiélléd 95 varustettu pohja 94.

Toinen irtikytkentaelementti 43" on jarjestetty yhdessa ympyrarengasmaisen
kestomagneetin 96 kanssa pitimeen 42". Kestomagneetissa 41" on keskella
kiinnitysreiké 97, johon mannan 12 ylapéa on liimattu Kiinni. Mannan 12 ase-

mesta voi sinne myds olla kiinnitettyna kiinnitystappi.

Irtikytkentalaitteessa 11" kestomagneetﬁ 96 tulee vedetyksi magneettisten
pitovoimien avulla vasten pohjaa 94. Pitovoimien ylittymisen jalkeen kestomag-
neetti 96 paasee liikkkumaan pitimessa 42" ja ménta 12 uppoaa syvemmalle

pitimeen 42",

Siten irtikytkentalaite 11" voi korvata kuvion 1 mukaisen kasipipetin irtikytkents- -
laitteen 11 tai kuvion 2 mukaisen multiadapterin irtikytkentalaitteen 11'. Talléin

pohjan 94 ulkopuoli toimii mukaanottimena poisheittoholkille.

Eri sovellutusmuotojen toisiaan vastaavia elementteja on merkitty toisia vas-

taavilla viitenumeroilla.
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Patenttivaatimukset

1. Pipettilaite irrotettavasti kiinnitettavia pipettikérkia varten, johon laitteeseen kuu-
luu

- liikelaite (10), ,

- sen avulla sylinterissé (13) liikkuva ménta (12) ilman tyntamiseksi,

- kiinnitysvaste (6), jossa on yhteys (48) sylinterin (13) omaavan aukon (49) kanssa
pipettikarjen (7) kiinnittamiseksi, '
- mannan (12) liikkkeen ilmaa kiinnitysvasteen (6) aukkoon (46) siirrettdessa rajoitta-
va vaste (47),

- poisheittolaite (50), jossa on poisheitto-osa (51) pipettikarjen (7) erottamiseksi
kiinnitysvasteesta (6) poisheittolaitteen (50) poisheittoliikkeen yhteydessa ja kaytto-
osa (54) poisheittoliikkeen aikaansaamiseksi, tunnettu siita, ettd laitteeseen lisaksi
kuuluu: ‘

- irtikytkentalaite (11), joka kytkee mannan (12) irti liikelaitteesta (10) vasteen (47)
saavuttamisen yhteydessa, ja

- liikelaitteen (10) kanssa kytketty tarrain (41), joka vaikuttaa mannan (2) ollessa
irtikytkettyna kayttdosaan (54), jolloin tarraimen (41) liike liikelaitteen (10) lavitse
aikaansaa poisheittolaitteen (50) poisheittoliikkeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pipettilaite, tunnettu siitd, ettd irtikyt-

kentalaitteessa (11) on kaksi irtikytkentdelementtia (39, 43), joista toinen (39) on
liitetty liikelaitteen (10) kanssa ja toinen (43) mannan (12) kanssa, jotka irrotetta-
vasti pysyvat maaratyssa liitantdasennossa yhdessé ja jotka maaratyn pitovoiman

ylittamisen jalkeen ovat toistensa suhteen siirrettavissa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pipettilaite, tunnettu siita, ettéd tarrain (41) on
likelaitteen (10) kanssa liitetyssa irtikytkentaelementissa (39).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen pibettilaite, tunnettu siitd, ettad irtikytken-
taelementissa (39) on aksiaalinen pidin (42) ja toinen irtikytkentdelementti (43)
mannan (12) tai tapin (64, 65) vieressa siirtyvasti tyontyy pitimeen (42).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pipettilaite, tunnettu siitd, etta toinen irtikyt-
kentaelementti (39) pitimen (42) kohdalla on pitkittdissuunnassa avoin ja toisessa
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irtikytkentdelementissé (43) on toisen irtikytkentaelementin (39) aksiaalisiin aukkoi-
hin (44) vastaanottava ja ymparoiva levy (43), joka levy (43) irtikytkentaelementtien
(39, 43) ollessa toisistaan kauimmaksi vedettynd osuu toisen irtikytkentaelementin
(39) ulkokehalle kiinnitettyyn renkaaseen (41), joka on jarjestetty tarraimeksi kayt-

toosaan (54).

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pipettilaite, tunnettu siita, etta toisessa irtikyt-
kentdelementissa (39'=) on pidin (42'=) sylinterissa (93) ja toisessa irtikytkentaele-
mentissd (43'=) on rengas (96) pitimessa (42'=), joka rengas irtikytkentaelementtien
(39'=, 43'=) ollessa maksimaalisesti toisistaan irtivedetyssa asennossa osuu sylinte-
ripohjaan (94), joka on jarjestetty tarraimeksi kayttoosaan (54).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen pipettilaite, tunnettu siita, etta mag-
neettilaite (41, 43), salpalaite ja/tai jousilaite pitad irtikytkentaelementit (39, 43)

irrotettavasti liitantdaasennossa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen pipettilaite, tunnettu siits, etta ren-
gas (41, 96) on magneetti ja levy (43) tai sylinteripohja (94) on magnetisoitava vas-
takappale tai kaantaen.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 8 mukainen pipettilaite, tunnettu siitd, ettd va-
hintaan yhdessa irtikytkentaelementissa (39', 43") on kierre- (63), salpa- (62) tai
liimaliitos liikelaitteen (10) ja/tai mannan (12) kanssa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen pipettilaite, tunnettu siitd, ettd vas-
te on sylinterin (13) otsaseinama (47), johon manta (12) osuu ilmaa ulostydnnet-

taessa.
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Patentkrav | | '

1. En pipettanordning for lostagbart fastbara pipettspetsar,'vilken anordning uppvi-
sar: '

- en rorelseanordning (10), _

- en med dess hijalp i en cylinder (13) rorlig kolv (12) for forskjutning av Iuft,

- en infastningsansats (6) med en forbindelse (48) med en cylindern (13) uppvisan-
de Oppning (49) for fastning av pipettspetsen (7),

- en kolvens (12) rorelse vid forskjutning av luft till infastningsansatsens (6) 6ppning
(46) begransande ansats (47),

- en utkastningsanordning (50) med en utkastningsdel (51) for separering av pi-
pettspetsen (7) fran infastningsansatsen (6) i samband med utkastningsanordning-
ens (50) utkastningsrorelse och en drivdel (54) for dstadkommande av
utkastningsroreisen, kannetecknad av att anordningen darutéver uppvisar

- en losskopplingsanordning (11), som kopplar loss kolven (12) fran rorelseanord-
ningen (10) dd ansatsen (47) uppnds och

- en med rorelseanordningen (10) sammankopplad medtagare (41), som da kolven
(2) ar losskopplad pdverkar drivdelen (54), varvid medtagarens (41) rorelse genom
rorelseanordningen (10) dstadkommer utkastningsanordningens (50) utkastningsro-

relse.

2. Pipettanordning enligt kravet 1, kannetecknad dérav, att losskopplingsanord-

ningen (11) uppvisar tva losskopplingselement (39, 43), varav den ena (39) ar for-
bunden med rorelseanordningen (10) och den andra (43) med kolven (12), vilka
l6stagbart halls i en bestamd anslutningsposition tillsammans och vilka efter
overskridning av en bestdmd hallkraft ar flyttbara i forhdllande till varandra.

3. Pipettanordning enligt kravet 2, kdnnetecknad ddrav, att medtagaren (41) finns

i det med rorelseanordningen (10) férbundna losskopplingselementet (39).

4. Pipettanordning enligt patentkravet 2 eller 3, kannetecknad ddrav, att loss-
kopplingselementet (39) uppvisar en axiell hdllare (42) och det andra losskoppling-
selementet (43) bredvid kolven (12) eller en tapp (64, 65) flyttbart inskjutes i halla-
ren (42).
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5. Pipettanordning enligt kravet 4, kdnnetecknad dérav, att det ena losskoppling-
selementet (39) vid hdllaren (42) i langdriktningen ar 6ppen och i det andra loss-
kopplingselementet (43) uppvisar en det ena losskopplingselementet i axiella dpp-
ningar (44) mottagande och omgivande skiva (43), vilken skiva (43) da losskopp-
lingselementen (39, 43) &r dragna langst bort frén varandra ndr en i det andra loss-
kopplingselementets (39) ytterperiferi fast ring (41), som ar anordnad som medta-
gare i drivdelen (54).

6. Pipettanordning enligt kravet 4, kdnnetecknad dérav, att det ena losskoppling-
selementet (39'=) uppvisar en hdllare (42'=) i en cylinder (93) och det andra loss-
kopplingselementet (43'=) uppvisar en ring (96) i hllaren (42'=), vilken ring da
losskopplingselementen (39'=, 43'=) &r i den position d& de &r maximalt dragna isar
frdn varandra ndr cylinderbottnet (94), som ar anordnad som medtagare i drivdelen
(54).

7. Pipettanordning enligt ndgot av kraven 2 - 6, kdnnetecknad darav, att en mag-
netanordning (41, 43), en sparranordning och/eller en fjaderanordning héller loss-

kopplingselementen (39, 43) lostagbara i anslutningsposition.

8. Pipettanordning enligt ndgot av kraven 5 - 7, kdnnetecknad dérav, att ringen
(41, 96) &r en magnet och skivan (43) eller cylinderbottnet (94) ar en magnetiser-

bart motstycke eller vice versa.

9. Pipettanordning enligt ndgot av kraven 2 - 8, kdnnetecknad ddrav, att dtmin-
stone ett losskopplingselement (39', 43") uppvisar en skruv- (63), sparr- (62) eller
limkoppling med rorelseanordningen (10) och/eller kolven (12).

10. Pipettanordning enligt ndgot av kraven 1 - 9, kannetecknad darav, att ansat-
sen ar cylinderns (13) frontvagg (47), som kolven (12) traffar da den skuffar ut luft.
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