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Wynalazek niniejszy dotyczy glowicy wirni-
kowej do $miglowcOw o réwnomiernej pred-
kosci katowej lopat wirnika i drgajacych lo-
patach.

Glowice wirnikowe $miglowcéw sg z reguly
umocowane na stale na wale wirnika, a topaty
wirnika sg zawieszone na glowicach badz po-
jedynczo za pomocg czopu poziomego (do ru-
chéw w kierunku do dotu) i czopu pionowego
(do ruchéw wahliwych), bgdz tez lopaty znaj-
duja sie na przelotowym noéniku wirnika
w ksztalcie belki bez mozliwo$Seli samoczynnego
wykonywania ruch6w wahliwych, ten za$ nos-
nik jest zawieszony w widetkach glowicy za
pomoca przegubu uniwersalnego. ELopaty o po-
ziomych i pionowych czopach maja tg zalete,
ze noé$niki lopat nie sg narazone tak bardzo
na dzialanie sit zginajacych, a przez ruchy wa-
hliwe dokola pionowego czopu w plaszczyzZnie
obrotu zapobiegaja przynajmniej czeSciowo wa-

*) Wtasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoérca
wynalazku jest Richard Schon.

haniom, jakie powstaja wskutek nieréwno-
miernej predkosci katowej lopat wirnika przy
locie prostym, a wiec wahaniom wskutek przy-
$pieszenia i opdZnienia mas lopat, co jest spo--
wodowane przez wychylenie osi wirnika wzgle-
dem osi walu. Na skutek takiego zawieszenia
przegubowego lopat wirnika nie mozna jednak
catkowicie usung¢ wahin okresowych spowo-
dowanych przez wirnik ze wzgledu na malg
mase lopat, ze wzgledu na zmienne warunki.
aerodynamiczne podczas obrotu i ze wzgledu:
na wplyw ttumika wahan lopat dookola czopa
pionowego. Tiumik wahan lopat powinien za-
pobiegaé mozliwo$ci rezonansu lopat przy osia-
daniu $miglowca na ziemi, gdyz Tezonans
moéglby spowodowaé wuszkodzenie $mighowca
i stworzyé  niebezpieczenistwo = dla . -zatogi.
W przypadku wirnikéw z przelotowym -belko-
wym noénikiem lopat nie wystepuja zadne
zjawiska rezonansu przy ladowaniu, wahania
podczas lotu, wywolywane wskutek nieréwno-
miernej predkosci lopat w piaszczyZnie obrotu,
sg jednak znaczne, gdyz o§. réwnomiermnego



obracania sie lopat jest zgodna z osia watu
wirnika. Wskutek tego wystepujq znaczne silty
Coriolisa i niestateczno$¢ wirnika, ktéry wyka-
zuje dazno$é do ustawienia sie prostopadle do
waly, a w przypadku wirnikéw z ustatecznie-
niem jest wymagane silne urzadzenie ustatecz-
niajgce.

Przypadek idealny zachodzi wtedy, gdy gto-
wica wirnika jest zaopatrzona w przegub ho-
mokinetyczny, i w belkowy noénik lopat z po-
ziomymi czopami, dookola ktérych lopaty do-
konywuja ruchéw w kierunku do dotu. Niniej-
szy wynalazek rozwigzuje te sprawe.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest glo-
wica wirnikowa do &miglowcéw, ktérej zasad-
niczg cze$é stanowi przegub kulisty o dwéch
wspblosiowo osadzonych Kkrzyzakach czopo-
wych, z ktérych pierwotny krzyzak jest na-
pedzany przez wal wirnika, krzyzak za§ wtér-
ny napedza wirnik, przy czym jeden z czopéw,
tgczacy pilerwotny krzyzak czopowy z czopem
wtébrnym, jest polqczony przegubowo z ramg
wirnika za pomoca ciegien za posrednictwem
diwigni, a diwignia ta jest przymocowana prze-
gubowo do dolnej cze$ci widetek walu wirni-
ka w spos6b wychylny.

Przyklad wykonania wynalazku jest uwidocz-
niony schematycznie na zalgczonym rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia zestawiony prze-
gub rkulisty glowicy wirnika w chwili, kiedy

lopaty wirnika przyjmuja potoZenie azymu-
talne w kierunku lotu, a fig. 2 — wirnik w po-

tozeniu poprzecznym do kierunku lotu. Dla
uproszczenia rysunku uwidoczniono wirnik
z belkowym no$nikiem, bez mozliwosci dokony-
wania przez lopaty ruchéw wahliwych w kie-
runku do dotu. Fig. 3 przedstawia rozwigzanie
konstrukcyjne wirnika dwulopatowego z to-
patami mogacymi dokonywaé ruchéw wahli-
liwych w kierunku do dolu, oraz czesciowy
przekréj glowicy wirnika. Na fig. 4 uwidocz-
niono potozenie glowicy wirnika przy odchy-
leniu osi wirnika wzgledem osi watu, a fig. 5
przedstawia widok z géry tej samej glowicy
wirnika w- polozeniu symetrycznym wzgledem
watu (fig. 3).

Eopaty 10 wirnika sg polgczone wedlug fig. 1
z walem wirnika za pomocg dwoéch krzyzak6w
czopowych 5 1 6. Przy wypadkowym ciggu R
wimnika, dzialajacym poza osia walu wirni-
kowego 1, pierwotny krzyzak czopowy 3 W po-
lozeniu na fig. 1, posiada czopy 4 (w widel-
kach 2 walu wirnikowego 1) osadzone wspo6i-
osiowo z czopami 7 wtérnego krzyzaka czopo-
wego 6, ktéry w tym przypadku jest wyko-

nany w postaci pierécienia. Obydwa krzyzaki
czopowe 3 i 6 s3 przymocowane przegubowo
jeden do drugiego za pomoca poprzecznych czo-
péw potaczeniowych 5 w miejscu, przesunie-
tym o 90° wzgledem wspomnianych wyzej: czo-
péw 4 i 7, przy czym czopy 3 umozliwiaja wza-
jemne przestawienie krzyzak6éw czopowych na
swych osiach. Czopy 7 utrzymuja zawieszong
na ksztalt belki wagowej rame 8 no$nika 9
topat 10 wirnika. Jeden z czopéw polgczenio-
wych zaopatrzony w ucho 11 (fig. 3 i 5) w ce-
lu zaczepienia ciegna 12, ktére laczy go prze-
gubowo z dwuramienng diwignig 13.

Dzwignia 13 jest zawieszona wychylnie na
dolnej cze$ci widetkowej 2 watu wirnikowego
1, a jej drugie ramie jest z kolei poigczone
przegubowo za pomoca ciegna 14 z piastg po-
przeczki 15, osadzonej obrotowo w ramie 8.

Witasciwa obsada wirnika sklada sie zasad-
niczo z ramy 8 (fig. 3—5), na ktérej zawieszo-
ne s widetki no$nikéw 9 lopat 10, za pomoca
poziomych czop6w 16. Widetki noénikéw 9 s3
zaopatrzone w ramiona 17, polgczone wzajem-
nie ciegnami 18 za posrednictwem dZwigni 19,
ktéra jest osadzona obrotowo na czopie 20,
umocowanym w ramie 8 obsady wirnikowej.
Potaczenie ramion 17 widelek noé$nikéw 9 za-
pewnia ruch wahliwy lopat symetrycznie
wzgledem ramy 8. Liczba lopat wirnika w tej
glowicy wirnikowej nie jest ograniczona i wo-
bec tego mozna zastosowaé wiecej niz dwie
topaty.

Aby na ziemi nie mégl zdarzyé sie przypa-
dek, kiedy przy zwisajacych lopatach wirni-
kowych caly wirnik pochyli si¢ na przegu-
bach glowicy wirnikowej tak, iz konce lopat
przyjma zbyt niskie polozenie, w ktérym mo-
glyby zagrazaé bezpieczefistwu obstugi i kon-
strukcji kadluba, na widetkach no$nikéw 9
sg przewidziane wystepy 21, a pierSciefi wtér-
nego krzyzaka czopowego 6 posiada zderzaki
22 na wprost wystepéw 21. Ruch réznicowy ra-
my 8 i zewnetrznego pierScienia kardanowego
6 umozliwia za pomocg wystepéw 21 i zderza-
k6éw 22 ograniczenie pochylenia lopat 10 do
okre§lonego najnizszego stopnia przy kazdym
polozeniu katowym lopat wirnika.

Czopy polaczeniowe 5 podwéjnego krzyzaka
C€ZOpOWego poruszajg sie przymusowo w plasz-.
czyinie, ktéra z jednej strony dzieli na poto-
wy kat a (fig. 1), jaki tworzy wat 1 wirnika
i wypadkowy ciag R wirnika, z drugiej zas
strony jest prostopadla do ptaszczyzny, wyzna-
czonej przez o§ watu i wypadkowy cigg R. Na
fig. 1—4 jest uwidoczniony ruch czopéw po-



laczeniowych 5 oraz wychylenie obu czeéci
krzyzaka czopowego 3, 6. Ze wzgledu na przy-
musowy ruch czopéw polaczeniowych 5 (fig. 3
i 5) we wspomnianej plaszczyZnie dwusiecz-
nej przenoszenie predko$ci katowej w obie
strony plaszczyzny dwusiecznej jest takie sa-
me, dzieki czemu usuwa sie nier6wnomiernosé
biegu, a tym samym usuwa si¢ Zrédlo wstrza-
sbw. W polozeniu wedtug fig. 1 chwilowy kie-
runek toru czopéw polgczeniowych 5 jest réw-
nolegly do ptaszczyzny obrotu czopéw 3 1 6,
dzieki czemu czopy maja te samg predko$é
katowsg
W5 = 01 = 019

gdzie wskaZniki predkos$ci katowych odpowia-
daja oznaczeniom czeéci skladowych glowicy
wirnikowej.

W potozepiu wedlug fig. 2 chwilowy kieru-
nek czopéw polgczeniowych 5 wzgledem pia-
szczyzny obrotu czopéw 3 1 6 jest pochylony
o potowe kata, zawartego miedzy osiami czo-
péw 3 i 6 tzn.

180° —
2
tak, iz
wq a
W5 = ceee w1=a)5-sin —_
sin a 2
2
a predko$¢ katowa wirnika wynosi
a
W19 = W5 Sin —
2
czyli
w1 = 019

tak, iz predko$¢ katowa watu wirnikowego wi,
i lopat w;9 wirnika podczas calego obrotu sa
réwne, natomiast w przypadku tylko jednego
krzyzaka czopowego predko$é katowa wirnika
wynositaby

—cosa

W19 = Oy
—sin 2 @ cos Yo
gdzie Yo oznacza kat skrecenia widetek 2 wa-
tu 1 (na fig. 1 ys = 90°), pzy czym 90° < a < 180°
(fig. 1).

Azeby ruch polaczeniowych czopéw poprzecz-
nych 5 odpowiadal rzeczywiScie warunkowi,
aby jego plaszczyzna obrotu dzielita na potowy
wspomniany kat a, jest rzecza konieczng, aby
wielko§é i stosunek ramion diwigni 13 byly
tak dobrane, ze przy wychyleniu ramy 8 z po-

lozenia érodkowego o kat (180°—a) bylo mo-

Zliwe wychyleme czopbw potgczeniowych 5
a

o kat (90° — —) w tym samym kierunku
2 .

_(fig. 3 i 4) przez przelozenie ciegien 14 1 13 za

posrednictwem dzwigni 13. A wiec na przyklad
jesli odleglo$é uch 11 i 15 od osi obrotu jest
jednakowa, ramie dZwigni 13 dla ciegna 12
stanowi jedng trzecia wzajemnej odleglodci
uch 11 i 15, a ramie ciegna 14 wynosi dwie
trzecie tej odlegtoéci. Dla katéw wchodzacych
w rachube osiagnieta dokladnofé jest catko-
wicie wystarczajgca.

Zastrzezenia patentowe

1. Glowica wirnikowa do &miglowcéw, zna-
mienna tym, ze jej istotng cze$é stanowi
przegub kulisty o dwéch wspélosiowo umie-
szczonych krzyzakach czopowych (3 1 6),
z ktérych pierwotny krzyzak czopowy (3)
jest napedzany przez wal wirnikowy (1),
a krzyzak wtérny (6) napedza wirnik (9,
10), przy czym jeden z czopéw (5), laczacy
pierwotny krzyzak czopowy (3) z wtérnym
krzyzakiem (6), jest polaczony przegubowo
z ram3 (8) wirnika (9, 10) za pomocgy cie-
gien (12, 14) za pos$rednictwem diwigni (13),
ktora jest zawieszona przegubowo w spostb
wychylny w dolnej czeSci widetek (2) walu
wirnikowego.

2. Glowica wirnikowa do $miglowcéw, wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, Zze na ramie (8)
sg osadzone za pomocy poziomych czopéw
(16) wideltki noénikéw (9) lopat (10), posia-
dajace specjalne ramiona (17), potaczone ze
sobg za pomocy ciegien (18) za poérednic-
twem dZwigni (19), ktéra jest osadzona obro-
towo na czopie (20) ramy (8).

3. Glowica wirnikowa do $miglowcéw, wedl'ug
zastrz. 1 i 2, znamienma tym, Zze na pier-
Scieniu wtbérnego krzyzaka czopowego (6)
znajduja sie zderzaki (22) dla wystepéw
(21), ktére sg umieszczone na widetkach no-
$nikéw (9) lopat (10) i wzajemnie okre$laja
dolne polozenie lopat wirnika przy réznych
potozeniach katowych tych lopat. '

Vyzkumny a zkusSebni
leteckyutav

Zastepca: mgr. Jézef Kaminski,
rzecznik patentowy
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