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本发明公开了一种带有微调和锁止功能的

千斤顶，属于千斤顶技术领域，包括活塞杆、导向

套、挡圈、往复螺母、弹簧快卸销、螺钉、防尘轴承

和外筒，所述导向套压住挡圈以密封管螺纹的形

式安装到外筒上，所述外筒内设置有活塞杆，所

述往复螺母安装到活塞杆上，所述往复螺母上设

置有螺钉孔，所述螺钉安装在螺钉孔内，所述螺

钉上设置有限位孔，所述弹簧快卸销安装在限位

孔内，所述往复螺母内侧以过盈配合的形式安装

有防尘轴承。本发明具有集行程微调和可靠锁止

于一身，同时实现了设备的低成本、高可靠性、高

环境适应能力。
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1.一种带有微调和锁止功能的千斤顶，其特征在于：包括活塞杆（1）、导向套（2）、挡圈

（3）、往复螺母（4）、弹簧快卸销（5）、螺钉（6）、防尘轴承（7）和外筒（8），所述导向套（2）压住

挡圈（3）以密封管螺纹的形式安装到外筒（8）上，所述外筒（8）内设置有活塞杆（1），所述往

复螺母（4）安装到活塞杆（1）上，所述往复螺母（4）上设置有螺钉孔，所述螺钉（6）安装在螺

钉孔内，所述螺钉（6）上设置有限位孔，所述弹簧快卸销（5）安装在限位孔内，所述往复螺母

（4）内侧以过盈配合的形式安装有防尘轴承（7），防尘轴承（7）位于螺钉（6）的端部，当活塞

杆（1）到达顶升高度后，往复螺母（4）旋至贴合导向套（2）上表面，拔出弹簧快卸销（5）然后

拧入螺钉（6），此时在水平投影面上防尘轴承（7）与挡圈（3）重合，防尘轴承（7）位于挡圈（3）

下方，实现千斤顶的锁止。

2.如权利要求1所述的一种带有微调和锁止功能的千斤顶，其特征在于：所述千斤顶还

设置有回油阀（9）。

3.如权利要求1所述的一种带有微调和锁止功能的千斤顶，其特征在于：所述防尘轴承

（7）采用滚珠轴承。
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一种带有微调和锁止功能的千斤顶

技术领域

[0001] 本发明涉及千斤顶技术领域，具体涉及一种带有微调和锁止功能的千斤顶。

背景技术

[0002] 目前飞机在科研、生产、试飞及日常使用中均需要通过千斤顶顶支完成水平测量、

校靶、设备拆装等作业。水平测量、校靶等作业是通过一组共三台千斤顶以三点支撑的形式

调节飞机地面姿态。传统的航空液压千斤顶通过液压泵、回油阀的开闭及飞机自身重力调

节千斤顶的顶升高度，调节精度差，作业耗时长，对操作团队的配合有较高的要求。

[0003] 针对传统航空液压千斤顶的缺陷，电驱动螺杆千斤顶被应用于水平测量、校靶工

作，这种千斤顶安装有伺服电机和激光/拉线位移传感器，通过激光/拉线位移传感器进行

行程反馈控制伺服电机实现千斤顶作动距离的精确调整。此类设备成本高，相较传统的液

压千斤顶对使用环境有较高的要求，不能在有大振动、砂尘、油污、侧风环境使用。

发明内容

[0004] 为克服现有传统航空液压千斤顶调节精度差，电驱动螺杆千斤顶成本高，环境适

应能力差的问题，本发明提供一种带有微调和锁止功能的千斤顶，本发明具有集行程微调

和可靠锁止于一身，满足了某型无人机水平测量、校靶、设备拆装等工作的要求，同时实现

了设备的低成本、高可靠性、高环境适应能力。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种带有微调和锁止功能的千斤顶，其特征在于：包括活塞杆、导向套、挡圈、往复

螺母、弹簧快卸销、螺钉、防尘轴承和外筒，所述导向套压住挡圈以密封管螺纹的形式安装

到外筒上，所述外筒内设置有活塞杆，所述往复螺母安装到活塞杆上，所述往复螺母上设置

有螺钉孔，所述螺钉安装在螺钉孔内，所述螺钉上设置有限位孔，所述弹簧快卸销安装在限

位孔内，所述往复螺母内侧以过盈配合的形式安装有防尘轴承。

[0007] 优选的，所述千斤顶还设置有回油阀。

[0008] 优选的，所述防尘轴承采用滚珠轴承。

[0009] 工作原理：

[0010] 当活塞杆到达顶升高度后，即飞机水平测量点出现在水准仪目镜内,将往复螺母

旋至贴合导向套上表面，拔出弹簧快卸销然后拧入螺钉，此时在水平投影面上防尘轴承与

挡圈重合，实现千斤顶的锁止，打开航空液压千斤顶的回油阀后可以进行活塞杆高度的微

调作业，工作原理如下：

[0011] 1、向顶升方向扳动往复螺母，螺母沿活塞杆上的梯形螺纹下降，压在导向套上，由

导向套提供向上的力，经往复螺母通过梯形螺纹作用与活塞上，使活塞杆上升；

[0012] 2、向下降方向扳动往复螺母，螺母沿活塞杆上的梯形螺纹上升，带动螺钉及防尘

轴承一起上升，防尘轴承上升一小段空行程后被挡圈挡住，挡圈由导向套压在外筒上提供

向下的力，该力由防尘轴承传递至螺钉再传递至往复螺母最后通过梯形螺纹传递至活塞
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杆，实现活塞杆的下降。

[0013] 本技术方案的有益效果如下：

[0014] 本发明提供的一种带有微调和锁止功能的千斤顶，顶升前关闭回油阀，下降时打

开回油阀，防尘轴承的设置使得本发明提供的千斤顶可以在有大振动、砂尘、油污和侧风环

境使用，大大提高了本装置的使用环境。往复螺母、挡圈、及往复螺母上设置的螺钉、防尘轴

承和弹簧快卸销，挡圈作为千斤顶强制下降时支撑力来源，使得本千斤顶调节精度高，作业

耗时短，对操作团队的配合有较低。本发明具有集行程微调和可靠锁止于一身，满足了某型

无人机水平测量、校靶、设备拆装等工作的要求，同时实现了设备的低成本、高可靠性、高环

境适应能力。

附图说明

[0015] 为了进一步说明本发明的上述实现方式，下面结合附图和实施例对本发明进一步

说明。

[0016] 图1为本发明的外观示意图；

[0017] 图2为液压缸活塞杆上升状态的结构示意图；

[0018] 图3为液压缸活塞杆下载状态的结构示意图；

[0019] 以上附图中：1.活塞杆，2.导向套，3.挡圈，4.往复螺母，5.弹簧快卸销，6.螺钉，7.

防尘轴承，8.外筒，9.回油阀。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实例对本发明方法作进一步的说明，但本发明专利并不限于本实

例。

[0021] 实施例1

[0022] 作为本发明一种最基本的实施方案，本实施例公开了一种生产线视觉辅助零件装

夹工作台，如图1—图3所示，包括活塞杆1、导向套2、挡圈3、往复螺母4、弹簧快卸销5、螺钉

6、防尘轴承7和外筒8，所述导向套2压住挡圈3以密封管螺纹的形式安装到外筒8上，所述外

筒8内设置有活塞杆1，所述往复螺母4安装到活塞杆1上，所述往复螺母4上设置有螺钉6孔，

所述螺钉6安装在螺钉6孔内，所述螺钉6上设置有限位孔，所述弹簧快卸销5安装在限位孔

内，所述往复螺母4内侧以过盈配合的形式安装有防尘轴承7。

[0023] 工作原理：

[0024] 当活塞杆1到达顶升高度后，即飞机水平测量点出现在水准仪目镜内,将往复螺母

4旋至贴合导向套2上表面，拔出弹簧快卸销5然后拧入螺钉6，此时在水平投影面上防尘轴

承7与挡圈3重合，实现千斤顶的锁止，打开航空液压千斤顶的回油阀9后可以进行活塞杆1

高度的微调作业，工作原理如下：

[0025] 1、向顶升方向扳动往复螺母4，螺母沿活塞杆1上的梯形螺纹下降，压在导向套2

上，由导向套2提供向上的力，经往复螺母4通过梯形螺纹作用与活塞上，使活塞杆1上升；

[0026] 2、向下降方向扳动往复螺母4，螺母沿活塞杆1上的梯形螺纹上升，带动螺钉6及防

尘轴承7一起上升，防尘轴承7上升一小段空行程后被挡圈3挡住，挡圈3由导向套2压在外筒

8上提供向下的力，该力由防尘轴承7传递至螺钉6再传递至往复螺母4最后通过梯形螺纹传
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递至活塞杆1，实现活塞杆1的下降。

[0027] 实施例2

[0028] 作为本发明一种优选的实施方案，本实施例公开了一种生产线视觉辅助零件装夹

工作台，如图1—图3所示，包括活塞杆1、导向套2、挡圈3、往复螺母4、弹簧快卸销5、螺钉6、

防尘轴承7和外筒8，所述导向套2压住挡圈3以密封管螺纹的形式安装到外筒8上，所述外筒

8内设置有活塞杆1，所述往复螺母4安装到活塞杆1上，所述往复螺母4上设置有螺钉6孔，所

述螺钉6安装在螺钉6孔内，所述螺钉6上设置有限位孔，所述弹簧快卸销5安装在限位孔内，

所述往复螺母4内侧以过盈配合的形式安装有防尘轴承7。

[0029] 优选的，所述千斤顶还设置有回油阀9。

[0030] 优选的，所述防尘轴承7采用滚珠轴承。

[0031] 工作原理：

[0032] 当活塞杆1到达顶升高度后，即飞机水平测量点出现在水准仪目镜内,将往复螺母

4旋至贴合导向套2上表面，拔出弹簧快卸销5然后拧入螺钉6，此时在水平投影面上防尘轴

承7与挡圈3重合，实现千斤顶的锁止，打开航空液压千斤顶的回油阀9后可以进行活塞杆1

高度的微调作业，工作原理如下：

[0033] 1、向顶升方向扳动往复螺母4，螺母沿活塞杆1上的梯形螺纹下降，压在导向套2

上，由导向套2提供向上的力，经往复螺母4通过梯形螺纹作用与活塞上，使活塞杆1上升；

[0034] 2、向下降方向扳动往复螺母4，螺母沿活塞杆1上的梯形螺纹上升，带动螺钉6及防

尘轴承7一起上升，防尘轴承7上升一小段空行程后被挡圈3挡住，挡圈3由导向套2压在外筒

8上提供向下的力，该力由防尘轴承7传递至螺钉6再传递至往复螺母4最后通过梯形螺纹传

递至活塞杆1，实现活塞杆1的下降。

[0035] 本技术方案的有益效果如下：

[0036] 本发明提供的一种带有微调和锁止功能的千斤顶，顶升前关闭回油阀9，下降时打

开回油阀9，防尘轴承7的设置使得本发明提供的千斤顶可以在有大振动、砂尘、油污和侧风

环境使用，大大提高了本装置的使用环境。往复螺母4、挡圈3、及往复螺母4上设置的螺钉6、

防尘轴承7和弹簧快卸销5，挡圈3作为千斤顶强制下降时支撑力来源，使得本千斤顶调节精

度高，作业耗时短，对操作团队的配合有较低。本发明具有集行程微调和可靠锁止于一身，

满足了某型无人机水平测量、校靶、设备拆装等工作的要求，同时实现了设备的低成本、高

可靠性、高环境适应能力。

说　明　书 3/3 页

5

CN 111410135 B

5



图1

图2
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图3
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