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(57) Anotace:
Vynélez fesi zpisob trvalé fluidizace sypkého, obtizng
fluidizovatelného materialu a to za vysokych teplot, ktery se
pouziva pii fluidni dopravé a pfepravé a zafizeni pro
provadéni tohoto zptsobu. Horky sypky material urleny k
piepravé, je po samospadném vstupu do fluidniho kandlu
nepletrZit€ a v celém svém objemu profukovan uzkymi a
dlouhymi proudy plynného média, které vychaz z mezer mezi
tylemi, ¢imZ je dosaZeno jeho zfluidizovéni. Zatizeni k
provadéni zpusobu zahrmuje fluidni kanal (1) uvnitf opatfeny
soustavou ty&i (2) umisténych vedle sebe, mezi nimiz jsou
$térbiny (3). Soustava ty¢i (2) rozdéluje vnitini prostor
fluidniho kanélu (1) na homi prostor (4) pro piepravu
fluidizovanéh o sypkého materialu (5) a na dolni prostor (6)
propojeny s homim prostorem (4) $té€rbinami (3), pfiemz
spodni st¥na (7) fluidniho kanalu (1) je opatfena nejméné
jednim piivodem plynného média (8)a homi sténa (9)
fluidniho kanalu (1) je opatfena nejméné jednim pfivodem
sypkého materidlu (10). Vynalez najde uplatnéni v teplarenstvi
a elektrarenstvi pfi manipulaci s loZovym popelem u fluidnich
kotld, pH vyrob& cementu, ve slévarenstvi apod.
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Zpusob fluidizace horkého sypkého materidlu a zafizeni
k provaddéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynalez fe$i technicky zpusob trvalé fluidizace sypkého, obti¥né
fluidizovatelného materiilu a to za vysokych teplot, které se
pouziva p¥i fluidni dopravé a bfepravé a zafizeni pro provadéni

tohoto zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Stavajici zplsoby pfepravy sypkych materiila za nizkych nebo
stfednich teplot v potrubnich systémech z uzavfeného profilu
jsou zalo¥eny na mistnim promiseni sypkych materiila vzduchem,
pfipadné vhodnym plynem (dile jen fluidizace), pfricem3 dojde ke
sniZeni t¥eni mezi sténou potrubi a fluidizovanym materidlem a
rovnéZ ke sni¥eni mé&rné hmotnosti fluidizovaného materiilu
Vv porovnani s mé&rnou hmotnosti sypkého materidlu ur&eného
k prepravse.

Stavajici systémy a za¥izeni res{ fluidizaci sypkych materiala
za nizkych a sttednich teplot. Fludizace sypkého materiilu se
provadi zejména uZitim fluidizadni tkaniny, kterid tvori dno
v Casti nebo v &astech bud dopravniho horizontdlniho ¥labu anebo
skladovacich sil. Technickym problémem je teplota, do které muZe
byt tkanina pouZita. B&¥né pouZivané a ekonomicky dostupné
tkaniny, maji oblast trvalého pouziti do 150F°C, kratkodob& do
200°C. Specidlni materidly, jako Aramid a Kevlar jsou pfi
trQalém provozu pouZitelné do 250°C, kratkodob& do 350°C.

Pro wvy$8i teploty djsou v ojedinélych pfipadecﬂ pouzZivany
ocelové, tkané draténé sitky upravené pfipadné lisovanim anebo
slinuté keramické materidly. Tyto materidly jsou vdak nachylné
k zandSeni a ucpavani drobnych prichodd fluidiza&niho vzduchu
raznymi tvary zrn dopravovaného materialu a to zejména pri

zastaveni dopravy fluidizovaného materiilu v potrubnim systému.
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Kovové fluidni elementy z nerezovych lisovanych dratkd - obvykle
o pruméru 0,1 ?§’0,8 mm, vSak nevyhovi z hlediska deformaci
pusobenim tlaku za vysokych teplot od hmotnosti materi&lu. Tyto
kovové fluidni elementy 2z nerezovych lisovanych dratka jsou,
vzhledem k malym pruméram dratk, velmi brzy opotfeboviny a po
zkrouceni zabrafiuji pohybu materidlu. Rovnés mezery (pbry)
v téchto elementech jsou nepravidelné a kfivolaké, dopravovany

material pfi chladnuti a ohfevu ulpivd v otvorech a ucpava je.

DalSi moZnad konstrukce ro¥tu spodivd v pouZiti keramickych
poréznich materidld. Tyto zpravidla vyhovi teplotnim poZadavkim,
poZadavkim na oté&ruvzdornost, jsou v8ak krehké&, néachylné
k poskozeni a k destrukci. Nevyhodou je rovnéZ jejich mala
prodySnost a jejich nevhodnost pro dopravu materidld o vé&tdi
zrnitosti a rovné&Z jejich vysoki cena.

Tyto popsané materidly vytvafeji rovnéy velky odpor pro
fluidizadni wvzduch, co¥ si vyZaduje pouZiti zdrojd tlakového
vzduchu s tlaky 50 kPa a vyse, tedy dmychadla a kompresory.
Znama redeni jsou zpravidla tvorena potrubim, do n&ho%¥ ijsou,
v jeho spodni &asti, v urc¢itych wvzdalenostech od sebe, tedy
nikoliv po celé délce, zalstény pfivody stlaeného vzduchu.
ZkuSenosti z praktickych zkoufek tohoto zarizeni v8ak ukézaly,
Ze tato feSeni nevykazuji poZadované vlastnosti pro prepravu
sypkych  horkych materidltd a jsou z provozniho hilediska

nespolehliva aZ nefunkdéni.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nevyhody odstranuje zpusob fluidizace horkého
sypkého materiélf podle vyndlezu pro jejich dopravu ve fluidnich
kanélech* potrubniho charakteru, S uzavienym profilem, pti
kterém je sypky materidl urceny k prepravé, po jeho samospddném
vstupu do fluidniho kanalu, v celé jeho délce, nepretriité a

v celém s&wém objemu, profukovan cetnymi, dGzkymi a dlouhymi
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proudy plynného média, které vychdzi =z mezer mezi tycemi,
umisténymi vedle sebe, podélné ve sméru prepravy a po celé délce
pfepravy, a to u dna fluidniho kandlu, &im¥ je dosaZeno
zfluidizovadni prepravovaného horkého sypkého materiilu, co¥ ma
za nasledek sniZeni jeho mé&rné hmotnosti, jeho t¥eni o stény
pfepravniho podlouhlého télesa, zvySeni jeho tekutosti a tim i
jeho podélny posuv fluidnim kandlem. Podstatnou &asti zafizeni
pro fluidizaci horkého sypkého materidlu je fluidizadni element
(rost), ktery je tvoren tylemi ze Zarupevné, nerezové oceli
umisténymi vedle sebe, po celé délce fluidniho kanadlu, podélné&
s tokem dopravované latky, mezi kterymi je vytvofena mald mezera
od 0,1 mm do 2,5 mm, volend dle velikosti zrn prepravovaného
sypkého materidlu. Fluidni element je umistény na dné, vodorovné
vedeného, fluidniho kandlu, anebo nadoby, kterymi se pfrepravuji
horké sypké materidly jako popele, pisek apod. pfi teplotédch od
350°C do 800°C. Materidl ocelovych ty&i je volen dle teploty a
dle korozni a abrasivni odolnosti, s ohledem na vlastnosti
pfepravovaného sypkého materidlu. Materidlem obvykle byva
nerezovad nebo Zarupevnid ocel. Profil ty¢i miZe byt kruhovy,
ctvercovy, obdélnikovy, trojdhelnikovy nebo lichob&¥nikovy,
pficemZ konkrétni profil je volen rovn&¥ s ohledem na vlastnosti
pfepravovaného sypkého materidlu a potfeby fluidni dopravy. Tyde
jsou v ur&itych rozestupech navzidjem pevné propojeny ptiéniky do
tvaru rosStd a tyto roSty jsou bud pevné pfipojeny k podlouhlému
télesu fluidniho Zlabu anebo vloZeny do fluidni kazety
s vlastnim pfivodem plynného média.
Vyhody tohoto feSeni jsou ndsledujici:
- odolnost fluidniho elementu vac&i vysokym teplotam dle voleného
materidlu
- odolnost fluidniho elementu vi&i ot&ru
- odolnost proti ucpdvani a zandSeni, samodistici schopnost
- nizka tlakovd ztrdta, umoZiujici pouZiti vzduchu anebo jiného
media s pfetlakem od 5 kPa dle pouZité technologie wvyuZiti,

jednd se zejména o zdroje tlakového vzduchu.
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Objasnéni vykrestu

Obr. 1 wukazuje zafrizeni pro provadéni zpusobu fluidizace
horkého sypkého materidlu - fluidni kandl m& hranaty profil,
obr. 2 wukazuje p¥iény fez fluidnim kandlem hranatého profilu
obr. 3 ukazuje zarizeni pro provaddéni zptisobu fluidizace horkého
sypkého materidlu - fluidni kandl m& kruhovy profil, a obr. 4

ukazuje priény fez fluidnim kandlem kruhového profilu.

Priklady uskutednéni vyndlezu

Pfiklad 1 ( viz obr. 1 a 2 )

Pfiklad se tykd pfepravy horkého pisku o teploté 40%?C z pece do
chladiciho zafizeni fluidni cestou. Horky pisek padd z loZe pece
samospéddem do Jjednoho konce &tvercového anebo obdélnikového
fluidniho kandlu, umisté&ného vodorovné anebo se sklonem do 15°.

Fluidni kandl 1, hranatého profilu (viz obr. 1), je uvnit?
opatfen soustavou ty&i 2 umisténych vedle sebe a vzajemné
oddelenych Stérbinami 3. Soustava tyéi 2 rozdéluje wvnit¥ni
prostor fluidniho kandlu 1 na horni prostor 4 pro prepravu
fluidizovaného sypkého materidlu 5 a na dolni prostor 6
propojeny s hornim prostorem 4 Zté&rbinami 3 pricemz spodni sténa
7 fluidniho kandlu 1 Jje opatfena nejméné jednim pFfivodem

plynného média 8 a horni anebo &elni sténa 9 fluidniho kanilu 1

je opatfena privodem sypkého materidlu 10. Rez fluidnim kandlem
1, hranatého profilu (viz obr. 2) ukazuje, %e svétlost horniho
prostoru 4 urceného pro prepravu fluidizovaného sypkého
materidlu 5 je vyrazné vE&tEi neZ svétlost dolniho prostoru 6 do
néhoz je privadén tlakové plynné méduim nap?. vzduch nebo jiny
vhodny plyn. Soustava tyc&i 2 sestavda (na obr. 2) z tyé&i
stejného, kruhového profilu, pficem? profily ty¢i mohou byt,

v jinych ptipadech realizace hranaté, trojthelnikové,
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lichobéZnikové aj.y Soustava tyci 2 je, po uréitych

vzdédlenostech, propojena pevnymi priéniky 11 ¢&imZ je dosaZeno
vytvoreni rostu 12 se zvySenou tuhostl a vét8i rozmérovou
stabilitou.

Funkce popsaného zafizeni je nésledujici: 2 nezndzornéného

zdsobniku, umisténého nad pfivodem sypkého materi&dlu 10, se horky
sypky materidl, v disledku gravitace, presouvd pres privod
sypkého materidlu 10 do horniho prostoru 4 fluidniho kandlu 1
hranatého prufezu, umisténého vodorovné anebo se sklonem do 15°.
Zde je tento horky sypky materidl promichédn s tlakovym plynnym
médiem, které z dolniho prostoru 6 fluidniho kandlu 1 proudi
gtérbinami 3 v soustavé ty&¢i 2 do horniho prostoru 4 fluidniho
kanadlu 1. Promichdnim horkého sypkého materidlu s plynnym médiem
dojde k jeho zfluidizovdni a tim k vytvofeni zfluidizované
vrstvy, kterd se vyznaduje sni¥enou mérnou hmotnosti smési
sypkého materidlu s plynnym médiem, sniZenym tfenim s vnit¥nimi
sténami fluidniho kandlu a schopnosti téci fluidnim kandlem 1.
Gravitaé¢ni tlak horkého sypkého materidlu vstupujiciho privodem
sypkého materidlu 10 do fluidniho kandlu 1 respektive do jeho
horniho prostoru 7, v kombinaci se vznikem =zfluidizovaného
materidlu 5, zpusobuje podélny posuv zfluidizovaného materidlu 5
fluidnim kandlem 1. Vhodnou volbou profilu ty&i 2 a velikosti a
tvaru Stérbin 3 je dosaZeno plynulého toku fluidizovaného
materidlu 5 fluidnim kandlem 1 a rovnéZ obnovy toku po jeho

pripadném preruseni.

Priklad 2 ( viz obr. 3 a 4 )

Priklad 2 se tyka optimadlniho feSeni dopravy  horkého
hrubozrnného popela o zrnitosti 0,3 mm aZ 4 mm a sypné hmotnosti
1300 kg/m’, o teploté 70@FC z fluidniho kotle do chladiciho
zatizeni anebo jeho recirkulace fluidni cestou. Fluidni kanal 1
je v tomto pripadé (viz obr. 3) tvofen trubkou kruhového prifezu
o pruméru 300 mm. Ve spodni ¢&sti fluidniho kandlu 1, v jeho

dné, po celé jeho délce, se nachdzi vyfez 13, v némZ jsou
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zabudovany fluidni kazety 14 obsahujici v horni &asti rodt 12
tvofeny soustavou ty&i 2 lichobé&Znikového prufezu o vySce 4,5

mm, ze Zarupevného materidlu, se Stérbinami 3, o Zifce 0,2 mm

icemZ tyCe 2 Jjsou v urlitych vzdalenostech propojované

o
¢

pfi¢niky 11, cimZ je dosaZeno vytvofeni rodtu 12 se zvySenou
tuhosti a vét8i rozmérovou stabilitou. Do spodni stény 7, kaZdé
fluidni kazety 14, je =zabudovan nejméné jeden piivod plynného
média 8. Rez fluidnim kandlem 1, kruhového profilu (viz obr. 4)
ukazuje, Ze svétlost horniho prostoru 4, fluidniho kandlu 1,
urceného pro prepravu fluidizovaného sypkého materidlu 5, Je
vyrazné vét3i neZ svétlost dolniho prostoru 6, tvoreného v tomto
ptipadé, fluidnimi kazetami 14, do nich¥? je ptivadéno plynné
médium napfiklad tlakovy vzduch nebo jiny vhodny plyn. Soustava
tyéi 2 sestava (na obr. 4) =z ty&i stejného, kruhového profilu,
pficemz profily ty¢i mohou byt, v jinych p¥ipadech realizace,
hranaté, trojthelnikové, 1lichob&Znikové aj., a to v zavislosti

zejména na zrnitosti a sypné hmotnosti pfepravovaného materiilu.

Funkce popsaného zafrizeni je nésledujici: Horky popel anebo
pisek (dale jen ,horky, sypky materidl"“) padad ze dna loZe pece
samospadem a (viz obr. 3) vstupuje na jednom konci &eln& do
fluidniho kanalu 1, kruhového prifezu, umisténého vodorovné
anebo se sklonem do 15°. Horky, sypky materiidl se v dasledku
gravitace ocitd v hornim prostoru 4 fluidniho kanadlu 1,
kruhového prurezu. Zde je tento horky sypky materiil promichan
s tlakovym vzduchem nebo jinym vhodnym plynem o tlaku 15 kPa,
ktery z dolniho prostoru 6, fluidni kazety 14, proudi Stérbinami
3 v soustavé ty¢i 2 do horniho prostoru 4 fluidniho kanadlu 1, a
to po celé délce. Promichdnim horkého sypkého materidlu
s plynnym médiem dojde k zfluidizovdni  horkého sypkého
materialu a tim k vytvofeni =zfluidizované vrstvy, kterd se
vyznacuje sniZenou mérnou hmotnosti smési sypkého materialu
s plynnym médiem, sniZenym t¥enim s vnit#nimi sténami fluidniho

kandlu a schopnosti téci fluidnim kandlem l, v tomto pripadé
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rychlosti 0,3 m/s. Gravitadni tlak horkého sypkého materialu,
vstupujiciho ¢elné do fluidniho kanalu 1 respektive do jeho
horniho prostoru 4, v kombinaci se vznikem zfluidizovaného
materidlu 5, zplsobuje podélny posuv zfluidizovaného materidlu 5
fluidnim kandlem 1, v popisovaném prikladu na vzdalenost 10 m
k vypadovému hrdlu. Vhodnou volbou profilu ty&i 2 a velikosti a
tvaru Stérbin 3 je dosaZeno plynulého toku fluidizovaného
materidlu 5 fluidnim kandlem 1l a rovnéZ obnovy toku

fluidizovaného materidlu 5 po jeho pripadném preruSeni.

Priumyslovd vyuZitelnost

Zpusob a zatizeni dle vynélezu najde uplatnéni v teplarenstvi a
elektrédrenstvi pfi manipulaci s loZovym popelem u fluidnich

kotll, pfi vyrobé& cementu, ve slévarenstvi apod.

Hatentovy £astlpee reg. ¢ 122
Svaighlugh Cecha 168 A
642 00 Brnd._
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob fluidizace sypkych, zejména horkych, materidld pro

jejich dopravu ve fluidnich kandlech, potrubniho charakteru,
s uzavienym profilem, vyznadeny tim, £e material je po
samospddném vstupu do fluidniho kandlu nepfetr?itd a v celém
svém objemu, profukovadn jednotlivymi, po celé délce fluidniho

kanalu soubéZnymi a souvislymi, proudy plynného média.

2. Zpisob fluidizace sypkych materidlti podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze plynnym mediem je vzduch, inertni plyn

nebo spaliny.

3. Zatizeni k provadéni zpusobu podle naroku 1, vyznadujici se

tim, Ze fluidni kandl (1) je uvnit?¥ opat¥en soustavou tyci (2)
uspofadanych paralelné vedle sebe, podélné ve sméru prepravy
materidlu a po celé délce fluidniho kanalu (1), pticemZ
jednotlivé tyce, tvofici soustavu tyci (2), opatfené pricniky
(11) pevné spojenymi s jejimi jednotlivymi tycemi do tvaru
ro§tu (12), jsou vzadjemné oddé&leny &t&rbinami (3), pricemZ
soustava tyci (2) rozdéluje vnit#ni prostor fluidniho kanilu
(1) na horni prostor (4) pro piepravu fluidizovaného sypkého
materidlu (5) a na dolni prostor (6) propojeny s hornim
prostorem (4) Stérbinami (3) pticemZ spodni sténa (7)
fluidniho kandlu (1) je opatfena nejméné jednim pirivodem
plynného média (8) a horni sténa (9) fluidniho kanilu (1) je

opatfena nejméné jednim privodem sypkého materidlu (10).

4. Zatizeni podle ndroku 3, vyznadujici se tim, %e fluidni

kandl (1) je hranatého profilu.

5. Zarizeni podle nédroku 3, vyznadujici se tim, %e fluidni

kanal (1) je ovdlného profilu.
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6. Zafizeni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze ve spodni

casti fluidniho kandlu (1) je vyfez (13) k nému? je,

jeho délce, prifazena fluidni kazeta (14).

7. Zatizeni podle ndroku 3 a 4, vyznadujici se tim, Ze

ty¢l (2) sestdva z ty&i ovalného a¥ kruhového profilu.

8. Zarizeni podle ndroku 3 a 5, vyznacdujici se tim, Ze

tycl (2) sestdvd z tyéi lichobé¥nikového profilu.

9. Zatizeni podle néroku 3 a 5, vyznacujici se tim, Ze

tyéi (2) sestdvd z ty&i trojthelnikového profilu.

Spatek, c&c.
patentovy zagfupce reg. ¢&. 122
Svatoplyka Cecha 106 A
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