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(57) Abstract: The invention relates to a sample receiving device (1) and to a sample
Fig-1 | receiving set for receiving a gene sample, a viral sample, a bacterial sample, or an or-
1 e ganic sample material collected from a patient. The sample receiving device (1) com-
\ T ¢ prises a sample transport tube (4), which has a longitudinal axis (14), and a closure cap
— (5), wherein the sample transport tube (4) comprises a sample receiving section (6) with
5 a collecting chamber (11) delimited by a first container wall (7) with an inner surface
i (13). At least one first web (16) and a second web (17) are formed within the collecting
3 2 chamber (11). The first web (16) and the second web (17) each extends from the inner
o surface (13) of the first container wall (7) to the proximity of the longitudinal axis (14)
B of the sample transport tube (4), and the first web (16) and the second web (17) form
an opening angle (26) on a normal plane of the longitudinal axis (14), said opening an-
gle (26) ranging between 30° and 120°. The invention additionally relates to a fixing
I VN insert (2) for positioning and/or holding a sample collecting stick (3) and to a sample
receiving method.

\ 7 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Probenaufnahmevorrichtung (1)

2 und ein Probenaufnahme- Set zur Aufnahme von einer an einem Patienten entnom-

22 menen Gen-Probe, Virusprobe, Bakterienprobe oder organischem Probenmaterial. Die
¥Y Gl Probenaufnahmevorrichtung (1) umfasst ein Probentransportrshrchen (4) mit einer
Langsachse (14) und eine Verschlusskappe (5), wobei das Probentransportrohrchen (4)

LA ﬁ einen Probenaufnahmeabschnitt (6) mit einem, von einer ersten Behilterwand (7) mit

16— einer Innenfléche (13) umgrenzten Sammelraum (11) umfasst. Innerhalb des Sammel-

raums (11) sind zumindest ein erster Steg (16) und ein zweiter Steg (17) ausgebildet,

: wobei sich der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) jeweils ausgehend von der In-
20 e S nenfldche (13) der ersten Behilterwand (7) hin zum Nahbereich der Langsachse (14) des
Probentransportréhrchens (4) erstrecken und wobei der erste Steg (16) und der zwei-
te Steg (17) in einer Normalebene der Lingsachse (14) einen Offnung s winkel (26)
einschliefen, wobei der Offnungswinkel (26) im Bereich zwischen 30° und 120° liegt.
Weiters betrifft die Erfindung einen Fixier-Finsatz (2) zum Positionieren und/oder Hal-
ten eines Probenentnahmestabchens (3) und ein Probenahme- Verfahren.
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PROBENAUFNAHMEVORRICHTUNG, FIXIER-EINSATZ UND PROBENAHME-SET

SOWIE VERFAHREN ZUR PROBENAHME

Die Erfindung betrifft eine Probenaufnahmevorrichtung und ein Probenahme-Set umfassend
die Probenaufnahmevorrichtung und ein Probenentnahmestédbchen zur Entnahme und Auf-
nahme von einer an einem Patienten entnommenen Gen-Probe, Virusprobe, Bakterienprobe

oder von organischem Probenmaterial.

Aus der Schrift CN112704518A ist ein Probenahmerhrchen bekannt, wobei das Probentrans-
portréhrchen einen Rohrkdrper mit einem Rohrwandabschnitt und einem Boden umfasst, wo-
bei der Boden abdichtend mit dem Rohrwandabschnitt verbunden ist; und ein Fixierstiick, das
sich in dem Rohrkorper und nahe dem Boden befindet, wobei das Fixierstiick zusammen mit
dem Rohrwandabschnitt und dem Bodenteil einen Aufnahmehohlraum zum Aufnehmen eines
Tupfers bildet, wobei der eingeschlossene Winkel zwischen der axialen Richtung des Tupfers
und der axialen Richtung des Rohrkorpers 30° nicht iiberschreitet, wenn der Tupfer in dem

Aufnahmehohlraum aufgenommen ist.

Weiters ist aus der Schrift EP3331451B1 eine Probenentnahmevorrichtung bekannt. Die Pro-
benentnahmevorrichtung umfasst einen Tupferschaft, der ein erstes Ende, einen Stopfen und
ein zweites Ende umfasst; einen Deckel, der an dem ersten Ende des Tupferschafts befestigt
ist, wobei der Deckel entlang des Tupferschafts verschiebbar ist; einen O-Ring auf der Innen-
seite des Deckels; eine Tupferspitze an dem zweiten Ende des Tupferschafts und einen Pro-
benentnahmebehilter, der ein fliissiges Medium und eine Quetschstruktur umfasst, wobei die
Quetschstruktur eine Offnung umfasst, die kleiner ist als die Tupferspitze, wobei der Deckel
dafiir konfiguriert ist, an dem Probenentnahmebehilter befestigt zu werden, und der Stopfen
dafiir konfiguriert ist, eine Berithrung mit dem Boden des Deckels herzustellen, wenn der
Tupferschaft durch Verschieben durch den Deckel herausgezogen wird, und wobei der O-
Ring dafiir konfiguriert ist, auf ein Festziehen des Deckels auf dem Probenentnahmebehilter
hin zusammengedriickt zu werden, um so den Deckel gegeniiber dem Probenentnahmebehil-

ter und dem Tupferschaft abzudichten.

Die Schrift US11135591B1 beschreibt weiters ein Reagenzglas, umfassend einen ringformi-
gen Korper mit einem offenen proximalen Ende und einem geschlossenen distalen Ende; und
ein flaches Lingselement in einem distalen Abschnitt eines Innenraums des ringférmigen

Korpers, wobei das flache Lingselement im Wesentlichen parallel zu einer Mittellédngsachse
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des ringformigen Korpers ist und mit mindestens mit einer Innenfliche des distalen Ab-
schnitts des ringférmigen Korpers verbunden ist, wobei die Linge des flachen Léngstrigers
15-25 % der Liénge des ringformigen Korpers betriigt, wobei die Breite des flachen Langstra-
gers 75-85 % des Durchmessers des ringférmigen Korpers betriigt, wobei das flache
Lingselement einen einzelnen flachen Langsabschnitt umfasst; und wobei der flache Lings-
triger in radialer Richtung zu einer inneren Mantelfldche des ringformigen Koérpers in Bezug
auf die Mittellédngsachse des ringférmigen Korpers um einen radialen Abstand von 2-8 % des
Durchmessers des ringférmigen Korpers versetzt ist, um so einen Testabschnitt eines Test-
stibchens in einem Bereich zwischen dem flachen Lingselement und der inneren seitlichen

Oberfliche des ringformigen Korpers eng aufzunehmen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu iiber-
winden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen, mittels derer ein

Benutzer in der Lage ist, eine Probenahme in einfacher und sicherer Weise vorzunehmen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren geméf den Anspriichen geldst.

Die erfindungsgemife Probenaufnahmevorrichtung zur Aufnahme von einer an einem Patien-
ten entnommenen Gen-Probe, Virusprobe, Bakterienprobe oder von organischem Probenma-
terial, umfasst ein Probentransportréhrchen mit einer Lingsachse und eine Verschlusskappe.
Das Probentransportréhrchen weist einen Probenaufnahmeabschnitt auf, wobei der Proben-
aufnahmeabschnitt eine hohlzylinderférmige erste Behélterwand und einen Boden umfasst,
wobei sich die erste Behiélterwand von einem ersten offenen Ende zu einem zweiten Ende er-
streckt und von einer ersten Auflenfliche und einer Innenfliche begrenzt ist, und wobei der
Boden das zweite Ende der ersten Behilterwand verschliet und gemeinsam mit der ersten
Behilterwand und der Verschlusskappe einen Sammelraum umgrenzt. Im Sammelraum ist
eine Stabilisierungslosung aufnehmbar. Unter einer Stabilisierungsldsung kann insbesondere
eine Proben-Stabilisierungslosung bzw. eine Instabilititslosung verstanden werden, wobei in
der weiteren Beschreibung Stabilisierungslosung als Sammelbegriffe dafiir verwendet wird.
Innerhalb des Sammelraums sind an die erste Behélterwand und an den Boden anschlieBend
zumindest ein erster Steg und ein zweiter Steg angeformt bzw. ausgebildet, wobei sich der
erste Steg und der zweite Steg entlang der Langsachse ausgehend vom Boden in Richtung des
ersten offenen Endes erstrecken. Der erste Steg und der zweite Steg sind weiters an deren re-

lativ zur Léngsachse radial innenliegenden Enden voneinander unverbunden distanziert,
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sodass zwischen, der Lingsachse des Probentransportrohrchens zugewandten Endflidchen des
ersten und zweiten Steges ein Freiraum ausgebildet ist. Auch umfasst der erste Steg eine erste
Begrenzungsfliche und der zweite Steg umfasst eine zweite Begrenzungsflidche, wobei zwi-
schen der ersten Begrenzungsfliche, der zweiten Begrenzungsfldche und einer Teilflidche der
Innenfliche der ersten Behilterwand ein Probenaufnahmeraum gebildet bzw. umgrenzt wird.
Im Probenaufnahmeraum ist ein erster Teilabschnitt eines Probenentnahmestéibchens auf-
nehmbar.

Weiters erstrecken sich der erste Steg und der zweite Steg jeweils ausgehend von der Innen-
fldche der ersten Behilterwand hin zum Nahbereich der Léngsachse des Probentransportrohr-
chens und der erste Steg und der zweite Steg schlieBen in einer Normalebene der Lingsachse
einen Offnungswinkel ein, wobei der Offnungswinkel im Bereich zwischen 120° und 30°

liegt und insbesondere 90° betrégt.

Somit wird ein, im Probenaufnahmeraum aufnehmbares bzw. positionierbares Probenentnah-
mestibchen im Probenaufnahmeraum innerhalb des Sammelraumes von drei Fldchen gehalten
bzw. fixiert, wobei die spezifische Anordnung der Stege in Verbindung mit der Innenwand
den Vorteil bringt, dass das Probenentnahmestibchen im Bereich des Tupfers in besonderer
Weise fixiert bzw. gehalten wird, da zwischen Tupfer und den umgebenden Wandungen drei
Beriihrungsfliche mit dem Probentransportrohrchen vorhanden sind. Soll das Probenentnah-
mestidbchen abgebrochen werden, damit es innerhalb des Sammelraumes passt, um im Pro-
bentransportrohrchen mittels der Verschlusskappe eingeschlossen zu werden, so ist das Pro-
benentnahmestibchen beim Abbrechen in jede Belastungsrichtung gut fixiert. Gleichzeitig
wird das Probenentnahmestibchen von der Mitte bzw. vom Nahbereich der Lingsachse ver-
dringt im Probenaufnahmeraum fixiert um so eine Kollision mit einer Pipette bei einer Pro-

ben-Entnahme zu vermeiden.

Auch ist die Anwendersicherheit der Probenentnahmevorrichtung dahingehend verbessert, als
dass Probenentnahmestidbchen nach einer Probenahme beim Abbrechen desgleichen vom Be-
nutzer nur an einem zweiten Teilbereich des Probenentnahmestibchens beriihrt werden muss,

da es im Probenaufnahmeraum gut fixiert ist.

Es kann auch vorteilhaft sein, wenn der erste Steg und der zweite Steg ein zusammengehori-
ges erste Stege-Paar bilden, wobei ein zweites Stege-Paar mit gleicher geometrischer Ausge-

staltungsform wie das erste Stege-Paar einen zweiten Probenaufnahmeraum bildet. Somit ist
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die Probenahme dahingehend verbessert, als dass eine zweite Probe mit einem zweiten Pro-
benentnahmestibchen entnommen und in die Probenentnahmevorrichtung eingefiihrt und da-
rin in einem zweiten Probenentnahmeraum aufgenommen werden kann. Eine doppelte Pro-
benahme kann in weiterer Folge die Giite der Analyse der Probe verbessern. Weiterhin blei-
ben die vorhin beschriebenen Vorteile durch die spezifische Ausgestaltungsform der Proben-

entnahmevorrichtung erhalten.

Des Weiteren kann es zweckmifig sein, wenn eine, zwischen einer ersten mittleren Ansatzli-
nie, in einer ersten Schnittfliche des ersten Steges mit der Behélterwand, und einer ersten
mittleren Endlinie des ersten Steges gezogene und auf eine Normalebene der Lingsachse pro-
jizierte erste Tangente einen ersten Tangentialabstand von der Lingsachse aufweist, und dass
eine, zwischen einer zweiten mittleren Ansatzlinie, in einer zweiten Schnittfliche des zweiten
Steges mit der Behilterwand, und einer zweiten mittleren Endlinie des zweiten Steges gezo-
gene und auf die Normalebene der Lingsachse projizierte zweite Tangente einen zweiten
Tangentialabstand von der Léngsachse aufweist, wobei der erste Tangentialabstand und der
zweite Tangentialabstand jeweils einen Wert im Bereich zwischen 0 mm und 0.5 mm aufwei-

sen.

Darunter ist zu verstehen, dass jeweils eine gedanklich gezogene und verldngerte Verbin-
dungslinie bzw. Tangente von einem Ansatz des jeweiligen Steges zu einem Ende des jeweili-
gen Steges einen Normalabstand bzw. einen Tangentialabstand zur Lingsachse aufweist,
wenn diese im Grundriss bzw. auf einer Normalebene der Lingsachse betrachtet wird. Dabei
kann der Tangentialabstand der jeweiligen Tangente iiber den Lingsverlauf in Richtung der

Lingsachse des jeweiligen Steges variabel sein.

Es ist beispielsweise denkbar, dass ein Steg im Bereich des Bodens einen geringeren Tangen-
tialabstand als am, in Léngsrichtung gesehen, dem ersten offenen Ende des Probentransport-
rohrchens zugewandten Ende des Steges aufweist. Somit kann der feste Sitz eines Probenent-
nahmestibchens im Bereich des Probenaufnahmebereichs verbessert werden bzw. kann so
weiters bewirkt werden, dass ein Tupfer des Probenaufnahmestibchens im Probenaufnahme-
bereich im Bereich des Bodens zusammengepresst und damit im Probenaufnahmebereich ver-
bessert fixiert wird. Synergetisch dazu hat diese spezifische Ausgestaltung der Stege den Vor-
teil, dass die Entformbarkeit beim Herstellungsprozess des Probentransportrohrchens verbes-

sert wird.
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Der zuvor beschriebene Offnungswinkel zwischen den beiden Stegen kann mittels der einge-
fiihrten Ansatzlinien der Stege zum besseren Verstidndnis auf andere Weise beschrieben wer-
den: So schlieBen eine gedanklich gezogene dritte, auf eine Normalebene projizierte Verbin-
dungslinie zwischen der ersten Ansatzlinie und der Lingsachse und eine vierte, auf die Nor-
malebene projizierte Verbindungslinie zwischen der zweiten Ansatzlinie und der Lingsachse
einen Offnungswinkel ein. Es kann vorteilhaft sein, wenn der Offnungswinkel zwischen den

beiden Stegen iiber die Léngserstreckung dergleichen variabel ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Boden des Probenaufnahmeabschnitts kugelkalotten-
{6rmig ausgebildet ist. Somit kann die Probenaufnahmevorrichtung in standardisierten Analy-
segerdten verwendet werden und weiters ist vorteilhaft, dass eine Stabilisierungslosung bzw.
eine in der Stabilisierungslosung geldste Probe zu einem hohen Volumenanteil bei der Ana-
lyse entnehmbar ist, da sich die Fliissigkeit innerhalb des Sammelraumes am Boden im Nah-
bereich der Ldngsachse sammelt. Der Freiraum zwischen den beiden Endflichen der Stege
begiinstig dies weiters, als dass durch den Freiraum hindurch die Fliissigkeit innerhalb des

Sammelraumes frei beweglich ist.

Des Weiteren kann es vorteilhaft sein, wenn das Probentransportréhrchen im Bereich des
zweiten Endes des Probentransportréhrchens zwischen der ersten Behélterwand und dem ku-
gelkalottenférmigen Boden einen hohlkegelférmigen Ubergangsbereich umfasst, wobei im
Bereich des zweiten Endes des Probentransportréhrchens an eine dritte AuBenfldche des hohl-
kegelférmigen Ubergangsbereichs und des kugelkalottenférmigen Bodens anschlieBend zu-
mindest drei Stiitzrippen ausgebildet sind, wobei die Stiitzrippen jeweils eine beziiglich der
Lingsachse des Probentransportrohrchens radial aulenliegende Stiitzflédche aufweisen, wobei
die Stiitzfldchen stetig in die erste Auflenfliche des Probentransportrohrchens bzw. der ersten
Behilterwand iibergehen. Vorteilhaft ist dabei, dass im Bereich des zweiten Endes des Pro-
bentransportrohrchens das Probenvolumen gegeniiber einer Ausgestaltungsform ohne hohlke-
gelférmigen Ubergangsbereich weiter verringert ist, bzw. dass eine im Sammelraum befindli-
che Stabilisierungslosung hin zur Léngsachse des Probentransportrohrchens geleitet wird, so-
dass bei einer Proben-Entnahme mittels einer Pipette die Stabilisierungslosung auf verbesserte
Weise entnehmbar ist. Synergetisch dazu weist die erste AuBenflidche der ersten Behilterwand
bzw. des Probentransportréhrchens mit den Stiitzflachen der Stiitzrippen einen stetigen Ver-

lauf auf, wodurch die erste AuBlenfliche zusammen mit einer Umbhiillenden aus den
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Stiitzflachen weiterhin in einem standardisierten Analysegerit aufnehmbar und verbessert sta-

bilisiert und haltbar ist.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der erste Steg und der zweite Steg entlang der
Lingsachse des Probentransportrohrchens jeweils eine Lingserstreckung im Bereich zwi-
schen 25 % und 95 %, insbesondere zwischen 50 % und 85 % der Liangserstreckung des Pro-
benaufnahmeabschnitts aufweisen, wobei die Lingserstreckung des ersten Stegs insbesondere
85% der Lingserstreckung des Probenaufnahmeabschnitts betréigt. Damit ist die lagerichtige
Fixierung eines Probenentnahmestibchens innerhalb des Probenaufnahmebereichs verbessert
und weiters ist das Probenentnahmestébchen nahezu iiber dessen gesamten ersten Teilab-
schnitt fixiert, was das Abbrechen des zweiten Teilabschnittes des Probenentnahmestibchens

erleichtert.

Es kann auch vorteilhaft sein, wenn der zweite Steg eine geringere Lingserstreckung wie der
erste Steg aufweist, wobei der zweite Steg insbesondere eine um 25 % bis 75 % verringerte
Lingserstreckung gegeniiber dem ersten Steg aufweist. Somit kann in wirtschaftlicher Hin-
sicht Material bei der Herstellung der Probenaufnahmevorrichtung eingespart werden, wobei
gleichzeitig die vorteilhaften Effekte zur Fixierung und beim Abbrechen des Probenentnah-

mestibchens erhalten bleiben.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemilB welcher vorgesehen sein kann, dass der erste
Steg und der zweite Steg eine Wandstidrke aufweisen, welche Wandstéirke im Bereich zwi-
schen 0.3 mm und 2 mm liegt. Somit wird die Stabilitéit der Stege verbessert und das Proben-
entnahmestibchen kann von den Stegen und der ersten Behilterwand derart stabil gehalten
werden, dass das Probenentnahmestibchen gebrochen werden kann, ohne dass das Proben-

transportrohrchen beschidigt oder auch nur geringfiigig verformt wird.

Gemil einer Weiterbildung ist es mdglich, dass die erste Begrenzungsfliche und die zweite

Begrenzungsfliche jeweils ausgehend vom Probenaufnahmeraum einen, auf die Normalebene
projizierten konkaven Verlauf aufweisen. Somit kann die Abstiitzung des Probenentnahmesté-
bchens bzw. insbesondere eines Tupfers am Probenentnahmestibchen verbessert werden, was

wiederum die Lagefixierung und das Abbrechen des Probenentnahmestibchens verbessert.

Insbesondere durch die Moglichkeit der Verwendung von unterschiedlichen Probenentnahme-

stibchen mit Probenaufnahmevorrichtungen gemil der Erfindung kann es aber auch
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vorteilhaft sein, wenn die erste Begrenzungsfliche und die zweite Begrenzungsfliche jeweils
ausgehend vom Probenaufnahmeraum einen, auf die Normalebene projizierten geradlinigen
Verlauf aufweisen. Denkbar ist beispielsweise ein Probenentnahmestibchen mit einem harten
Tupfer, welches Probenentnahmestébchen so innerhalb des Probenaufnahmeraums iiber drei

Beriihrungspunkte bzw. Abstiitzpunkte gehalten bzw. positioniert wird.

Ferner kann es zweckmiBig sein, wenn an der ersten Begrenzungsfldche und/oder an der
zweiten Begrenzungsfldche und/oder an der Innenfliche im Bereich des Probenaufnahme-
raums jeweils ein Riickhalte-Element ausgebildet ist, wobei das jeweilige Riickhalte-Element
als wulstartige Erhohung gegeniiber der ersten Begrenzungsflidche des ersten Stegs und/oder
gegeniiber der zweiten Begrenzungsfliche des zweiten Stegs und/oder gegeniiber der Innen-

fldche der ersten Behilterwand ausgebildet ist.

Wiederum konnen so das Fixieren und das Abstiitzen des Probenentnahmestibchens, insbe-
sondere beim Abbrechen desselben verbessert werden. Auch wird der Tupfer eines Proben-

entnahmestéibchens beim Einfiihren des Probenentnahmestibchens in den Probenaufnahme-
raum im Bereich der Riickhalte-Elemente oder des Riickhalte-Elementes kurz zusammenge-
driickt, was ein Absondern der im Tupfer aufgenommenen Probe und somit ein Aufnehmen

der Probe in der Stabilisierungsfliissigkeit begiinstigt.

In diesem Zusammenhang kann es weiters vorteilhaft sein, wenn der Probenaufnahmeraum
ausgehend von einem ersten Ende des Probenaufnahmeraumes im Bereich des ersten offenen
Endes des Probentransportréhrchens hin zum Boden des Probentransportrohrchens entlang
der Lingsachse sich stetig verjiingend bzw. verringernd oder sich stetig erweiternd ausgebil-
det ist. Bei einem sich verjiingenden Querschnitt kénnen zuvor beschriebene vorteilhafte Ef-
fekte verstirkt werden und bei der Herstellung ist die Entformbarkeit des Probentransportroh-
rchen verbessert. Bei moglichen anderen Anwendungen der Probenaufnahmevorrichtung kann
ein sich erweiternder Querschnitt wiederum ein verbessertes Fixieren und Abbrechen des Pro-

benentnahmestibchens begiinstigen.

Um die gleichen Effekte zu erreichen, kann auch vorgesehen sein, dass die Wandstérke des
ersten Stegs in Richtung der ersten Begrenzungsflidche und des zweiten Stegs in Richtung der
zweiten Begrenzungsfliache ausgehend von einem ersten Ende des Probenaufnahmeraumes im
Bereich des ersten offenen Endes des Probenaufnahmeabschnitts hin zum Boden des Proben-

aufnahmeabschnitts entlang der Lingsachse stetig zunehmend ausgebildet ist.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Offnungswinkel iiber den Liingsverlauf der
Stege konstant ist. Somit kann eine moglichst einfache und im Hinblick auf die Herstellbar-

keit vorteilhafte Geometrie realisiert werden.

Gemil einer besonderen Ausprigung ist es moglich, dass der erste Steg und der zweite Steg
eine konstante Wandstéirke von 1 mm aufweisen. Somit ist gewéhrleistet, dass die Stege zum
Fixieren des Probenentnahmestibchen besonders stabil ausgebildet sind und dass das Proben-
entnahmestéibchen auf einfache Weise abgebrochen werden kann, da die Stege dazu die not-

wendige Stabilitdt aufweisen.

Es ist jedoch auch denkbar, dass die Wandstérke des ersten Steges oder des zweiten Steges
ausgehend vom ersten offenen Ende des Probentransportréhrchen hin zum Boden zunehmend
ausgebildet ist. Damit wird, wie bereits vorhergehend beschrieben, erreicht, dass der Quer-
schnitt des Probenaufnahmeraums iiber den Lingsverlauf des Probentransportréhrchens aus-
gehend vom ersten offenen Ende hin zum Boden des Probentransportréhrchens sich verjiing-

end ausgebildet ist.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Verschluss-
kappe zumindest einen Gewindegang aufweist, wobei der zumindest eine Gewindegang im
zusammengebauten Zustand der Verschlusskappe mit dem Probentransportrohrchen mit ei-
nem Gegengewinde an der ersten Auflenfldche des Probentransportréhrchens korrespondie-
rend bzw. formkomplementir ausgebildet ist. Somit kann die Verschlusskappe nach einer
Probenahme wiederverschlossen werden um das Probenentnahmestébchen zusétzlich im Be-

reich des ersten offenen Endes des Probentransportrohrchens zu fixieren.

Des Weiteren kann es zweckmiBig sein, wenn die Verschlusskappe den Probenaufnahmeab-
schnitt des Probentransportréhrchens im Bereich des ersten offenen Endes an der Innenflédche
und an der ersten AuBenfliche der ersten Behélterwand umfassend ausgebildet ist, wobei zu-
mindest eine erste Dichtfliche zwischen der Verschlusskappe und der Innenflédche der ersten
Behilterwand und/oder eine zweite Dichtfldche zwischen der Verschlusskappe und der ersten
AuBenfldche der ersten Behélterwand radial umlaufend ausgebildet ist, sodass die Stabilisie-
rungslosung im, mit der Verschlusskappe verschlossenen Sammelraum aufbewahrbar ist. So-
mit dichtet die Verschlusskappe den Sammelraum ab was den Erhalt bzw. die Standzeit der

Probenqualitit verbessert.
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Ferner kann vorgesehen sein, dass die Verschlusskappe ein kegelférmiges, halbkugelférmiges
oder balliges Positionierelement umfasst, wobei das Positionierelement zentrisch um eine
Mittelachse der Verschlusskappe an der Verschlusskappe und im zusammengebauten Zustand
der Verschlusskappe mit dem Probentransportrohrchen in Richtung des Bodens des Proben-
aufnahmeabschnitts sich verjiingend ausgebildet ist, sodass das Positionierelement, im zusam-
mengebauten Zustand des Probentransportrohrchens mit der Verschlusskappe, den Sammel-
raum im ersten offenen Endbereich begrenzt, wobei ein im Sammelraum aufgenommener
erste Teilabschnitt des Probenentnahmestéibchens vom Positionierelement bzw. von einer Po-

sitionierfliache des Positionierelements abstiitzbar ist.

Vorteilhaft ist dabei, dass das Probenentnahmestédbchen zusitzlich zu den Stegen mittels des
Positionierelementes innerhalb des Sammelraumes abgestiitzt wird. Damit ist der erste Teilab-
schnitt des Probenentnahmestibchens vom Nahbereich der Lingsachse der Probenaufnahme-
vorrichtung verdridngt. Somit kann bei einer Proben-Entnahme bei einer Analyse der Probe
beispielsweise die Verschlusskappe mit einer Pipette oder einer Kaniile durchstochen werden,
um Probenmaterial zu entnehmen, wobei das Probenentnahmestibchen vom Nahbereich der
Lingsachse, also von der Einstichstelle, verdringt ist und weiters auch im Bereich der Stege
durch den Freiraum zwischen diesen keine Kollision der Pipette oder der Kaniile auftreten
kann. Die Lingserstreckung der Stege begiinstigen zudem die Fiihrung der Kaniile oder der
Pipette. Synergetisch dazu ist die Proben-Entnahme dahingehend verbessert, als dass Proben-
fliissigkeit, die durch den Transport auch im Bereich des Innenbereichs an der Verschluss-
kappe haftet, iiber das Positionierelement am Kegel zum Nahbereich der Lingsachse gefiihrt

wird und dort bzw. im Bereich der Mittelachse abtropfen kann.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Positionierelement der Verschlusskappe im
Bereich der Mittelachse der Verschlusskappe zumindest eine Sollbruchkerbe oder eine Soll-

bruchstelle aufweist.

Somit kann die Verschlusskappe bei der Sollbruchkerbe mit einer Pipette oder einer Kaniile
leichter durchstofen werden. Die Sollbruchkerbe reif3it dabei beim Durchstolen mit einer Pi-
pette und die Probe wird nicht durch Partikel verunreinigt. Weiters ist dabei vorteilhaft, dass
die Verwechslungsgefahr einer Probe verringert ist, da das Probentransportrohrchen auch bei

bzw. withrend der Analyse der Probe immer verschlossen bleibt.
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Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemil welcher vorgesehen sein kann, dass das Positio-
nierelement als Kegelstumpf ausgebildet ist. Damit wird im Bereich der Mittelachse der Ver-
schlusskappe eine Basisflidche an der Kegelstumpf-Spitze gebildet, wobei an bzw. in der Ba-

sisfliche mehrere Sollbruchkerben ausgebildet werden konnen.

Gemail einer Weiterbildung ist es mdglich, dass die Verschlusskappe im, dem Sammelraum
des Probenaufnahmeabschnitts abgewandten Bereich, insbesondere im Bereich des Positionie-
relements, ein Dichtungselement aus einem selbstindig verschlieBbaren Kunststoff-Material,
insbesondere aus einem schaumartigen Kunststoff-Material, umfasst. Vorteilhaft ist dabei,
dass sich das selbstindig verschlieBbare Kunststoff-Material nach einer Proben-Entnahme
mittels einer Pipette wieder verschlieBt sich der durchstoBene Bereich selbstindig gegeniiber
dem Sammelraum wieder abdichtet, sodass eine mogliche Probenverunreinigung vermieden
wird und ein erweiterter Schutz fiir den Bediener gewihrleistet ist, da ebenso kein Probenma-

terial aus dem Sammelraum ausdringen kann.

Ferner kann es zweckmifig sein, wenn das Probentransportréhrchen einen entlang der Lings-
achse an das zweite Ende des Probenaufnahmeabschnitts anschlieBenden Verldngerungsab-
schnitt umfasst, wobei der Verlingerungsabschnitt eine hohlzylinderférmige zweite Behilter-
wand aufweist. Damit wird das Volumen des Sammelraumes verkleinert, wobei gleichzeitig
die Standardlinge der Probenentnahmevorrichtung weiterhin beibehalten werden kann. Auch
sind somit Probenentnahmestibchen mit einem kiirzeren ersten Teilabschnitt verwendbar und

auf einfache Weise mit der Probenentnahmevorrichtung verwendbar.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die erste AuBenfldche der ersten Behilterwand
stetig in eine zweite AuBenfldche der zweiten Behilterwand tibergeht. Damit kann die Pro-
benentnahmevorrichtung mit dem Verldngerungsabschnitt weiterhin in einem Standard-Ana-
lysegeriit verwendet werden, wobei beispielsweise durch den stetigen Ubergang Verklem-

mungen verhindert werden.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Verldngerungsabschnitt, dem zweiten Ende des
Probenaufnahmeabschnitts entlang der Lidngsachse gegeniiberliegend ein zweites offenes
Ende aufweist, wobei das zweite offene Ende eine in einer Normalebene der Lingsachse aus-
gebildete Standfldche aufweist. Somit kann die Probenentnahmevorrichtung bei einer Proben-

ahme vom Beniitzer abgestellt werden, bzw. kann die Probenentnahmevorrichtung beim
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Abbrechen des Probenentnahmestébchens so leichter ortsfest gehalten werden, um das Abbre-

chen zu erleichtern.

Es kann auch vorteilhaft sein, wenn die zweite Behilterwand des Verldngerungsabschnitts
ausgehend vom Boden des Probenaufnahmeabschnitts sich verjiingend in Richtung des zwei-
ten offenen Endes ausgebildet ist. Damit kann eine Materialeinsparung erreicht werden, wobei

gleichzeitig die zuvor beschriebenen positiven Effekte auftreten.

Gemil einer besonderen Ausprigung ist es moglich, dass das zweite offene Ende des Verlén-
gerungsabschnitts einen kugelkalottenférmigen Boden mit einem Durchbruch aufweist. Dabei
ist vorteilhaft, dass die Probenentnahmevorrichtung weiterhin in einem Standard-Analysege-
rit verwendbar ist, wobei gleichzeitig der kugelkalottenférmige Boden die Stabilitét der Pro-
benentnahmevorrichtung im Bereich des zweiten offenen Endes des Verldngerungsabschnitts

verbessert.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der Verlinge-
rungsabschnitt des Probentransportrohrchens als ein Verldngerungselement ausgebildet ist,
wobei das Verldngerungselement mittels einer Kopplungsvorrichtung mit dem Probenaufnah-
meabschnitt des Probentransportrohrchens koppelbar ist. Vorteilhaft ist dabei, dass ein Benut-
zer beispielsweise eine Probenahme ohne das Verlidngerungselement erleichtert durchfiihren

kann.

Des Weiteren kann es zweckmiBig sein, wenn das Probentransportrohrchen aus einem ersten
Kunststoff-Material hergestellt ist, wobei das erste Kunststoff-Material ausgewdhlt aus der
ersten Gruppe umfassend Polypropylen (PP), Polyethylenterephthalat (PET) oder Polyolefine
oder Kunststoff mit technisch @hnlichen Eigenschaften ist. Damit ist das Probentransportréhr-
chen fliissigkeitsdicht und weist eine gute Wasserstoffbarriere und damit eine verbesserte

Haltbarkeit der Stabilisierungslosung bzw. der Probe auf.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Verschlusskappe aus einem zweiten Kunststoff-Mate-
rial hergestellt ist, wobei das zweite Kunststoff-Material ausgewdhlt aus der zweiten Gruppe
umfassend Polyethylen (PE), vorzugsweise Niederdruck-PE, Thermoplastisches Polyurethan
(TPU), Thermoplastisches Elastomer (TPE) oder Kunststoff mit technisch dhnlichen Eigen-

schaften ist. Damit ist eine gute Stabilitit und gutes Handling der Verschlusskappe bei
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Probennahme und auch im Labor gewihrleistet, sowie das AufreiBen der Sollbruchkerbe ist

ohne Probenverunreinigung durch Absplittern gewihrleistet.

Des Weiteren kann es vorteilhaft sein, wenn die Verschlusskappe als ein Mehr-Komponenten-
Bauteil aus zumindest zwei Kunststoff-Materialien ausgewdhlt aus der zweiten Gruppe herge-
stellt ist. Damit konnen insbesondere vorteilhafte Dicht- und Festigkeitseigenschaften der
Verschlusskappe erreicht werden, wenn beispielsweise der, dem Probentransportrohrchen zu-
gewandte Bereich der Verschlusskappe aus einem ersten Kunststoff-Material mit vorteilhaften
Dichtungseigenschaften und der, dem Probentransportrohrchen abgewandte Bereich der Ver-
schlusskappe aus einem zweiten Kunststoff-Material mit vorteilhaften Festigkeits-Eigenschaf-
ten hergestellt ist. Beispielsweise kann eine derartige Verschlusskappe im Zweikomponenten-
Spritzguss-Verfahren oder im kontinuierlichen Zweikomponenten-Formpressverfahren herge-

stellt sein.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemil welcher vorgesehen sein kann, dass die Stabili-
sierungslosung eine Inaktivitits- bzw. eine Proben-Stabilisierungslésung ist, wobei im Sam-
melraum des Probentransportrohrchens eine Menge der Stabilisierungslésung im Bereich zwi-
schen 100 pl und 5 ml, insbesondere zwischen 200 pl und 300 pl aufnehmbar bzw. aufbe-
wahrbar ist. Damit ist gewéhrleistet, dass ein Tupfer des Probenentnahmestibchens ausrei-
chend mit der Stabilisierungslosung benetzbar ist, sowie, dass eine ausreichende Menge der
Stabilisierungslosung mit der darin gelosten Probe zur Proben-Entnahme und anschlieBenden

Analyse der Probe zur Verfiigung steht.

Die Erfindung betrifft weiters noch einen Fixier-Einsatz zum Positionieren und/oder Halten
eines Probenentnahmestibchens in einer Probenaufnahmevorrichtung, wobei die Probenauf-
nahmevorrichtung ein Probentransportrohrchen und eine Ver-schlusskappe umfasst, wobei
der Fixier-Einsatz eine hohlzylinderférmige Grundform aufweist und im Bereich eines ersten
offenen Endes eines Probenaufnahmeabschnitts des Probentransportréhrchens einschiebbar
und/oder positionierbar ist, wobei der Fixier-Einsatz zumindest ein radial innenliegendes Fi-
xier-Element aufweist, und wobei ein Probenentnahmestibchen mittels des Fixier-Elements
positionierbar und/oder haltbar ist. Vorteilhaft ist dabei, dass ein Probenentnahmestibchen
mittels des Fixier-Elements im Bereich des ersten offenen Endes des Probentransportréhr-
chens fixierbar ist bzw. lagefest gehalten werden kann, um das Probenentnahmestibchen

leichter abbrechen bzw. abknicken zu konnen. Der Fixier-Einsatz kann sowohl bei einer
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Probenentnahmevorrichtung gemél der vorhergehenden Beschreibung verwendet werden als
auch kann der Fixier-Einsatz bei einer Probenentnahmevorrichtung mit einem andersartigem
Probentransportréhrchen verwendet werden. Beispielsweise ist die Verwendung des Fixier-
Einsatzes mit einem herkdmmlichen Probentransportrohrchen, welches keinerlei Stege oder

anderweitige Anformungen im Sammelraum aufweist, denkbar.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemiB welcher der Fixier-Einsatz mit einem Rippenbo-
den-Probentransportréhrchen verwendet wird, wobei das Rippenboden-Probentransportrohr-
chen im Bereich des Bodens zumindest einen Steg bzw. eine Rippe aufweist, wobei sich die
Rippe ausgehend vom Boden entlang einer Rohrchenlidngsachse des Rippenboden-Proben-
transportrohrchens in Richtung des offenen Endes des Rippenboden-Probentransportréhr-
chens erstreckt, und wobei die Rippe in Bezug auf eine Projektion auf eine Normalebene der
Lingsachse in zumindest zwei Quadranten des Rippenboden-Probentransportrohrchens ausge-

bildet ist und im Bereich der Léngsachse durchgehend ausgebildet ist.

Vorteilhaft ist dabei, dass das Probenentnahmestibchen einerseits mittels des Fixier-Einsatzes
in der Probenentnahmevorrichtung positionierbar und andererseits mittels der Rippe im Be-
reich des Bodens des Rippenboden-Probentransportréhrchens positionierbar ist. Damit ist das
Probenentnahmestibchen in der Probenentnahmevorrichtung derart lagerichtig positioniert,
dass bei einer Entnahme der Probe aus der Probenentnahmevorrichtung beispielsweise mittels
einer Pipette eine Kollision zwischen der Pipette und dem in der Probenentnahmevorrichtung

positionierten Probenentnahmestibchen vermieden wird.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Fixier-Element als Bohrung ausgebildet ist. Damit ist
ein besonders einfaches Fixieren bzw. Positionieren und anschlieBendes Abbrechen des Pro-

benentnahmestébchens ermoglicht.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemil welcher vorgesehen sein kann, dass die Bohrung
entlang deren Lingsverlauf zumindest teilweise konisch ausgebildet ist, wobei im zusammen-
gebauten Zustand des Fixier-Einsatzes mit dem Probentransportrohrchen ein Durchmesser ei-
nes konischen Bereichs der Bohrung in Richtung eines ersten offenen Endes des Probentrans-
portrohrchens sich erweiternd ausgebildet ist. Von Vorteil ist dabei, dass das Positionieren
und Fiigen des Probenentnahmestibchens im Fixier-Element des Fixier-Einsatzes fiir den Be-
nutzer vereinfacht ist und dass ein definierter Haltepunkt zum Abbrechen des Probenentnah-

mestidbchens ausgebildet ist.
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Ferner kann vorteilhaft sein, wenn die Bohrung eine zum radial innenliegenden Bereich des
Fixier-Einsatzes zumindest teilweise offene Seitenwand aufweisen. Das Probenentnahmestib-
chen kann in die Bohrung eingeklickt werden und hat so einen verbesserten Halt im Fixier-

Einsatz.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Fixier-Einsatz eine radial auBenliegende Axi-
alanschlagfliache aufweist, wobei im Bereich des ersten offenen Endes des Probenaufnahme-
abschnitts des Probentransportrohrchens eine formkomplementére bzw. korrespondierende
Gegenanschlagfliache ausgebildet ist. Damit ist der Fixier-Einsatz in Axialrichtung entlang der
Lingsachse der Probenaufnahmevorrichtung in Richtung des zweiten Endes des Probentrans-

portrohrchens lagefixiert.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemil welcher vorgesehen sein kann, dass der Fixier-
Einsatz zumindest ein radial auBenliegendes Fiihrungselement aufweist, wobei das Fithrungs-
element als Erhebung gegeniiber einer Umfangsfliche des Fixier-Einsatzes ausgebildet ist und
wobei an der Innenflidche des Probentransportrohrchens im Bereich des ersten offenen Endes
eine zum Fiithrungselement zumindest teilweise formkomplementire bzw. korrespondierende
Nut ausgebildet ist. Somit kann der Fixier-Einsatz beim Abbrechen des Probenentnahmestib-
chens nicht relativ zum Probentransportrohrchen verdreht werden. Synergetisch dazu kann der
Fixier-Einsatz beim Zusammenbau der Probenaufnahmevorrichtung in die Verschlusskappe
eingebracht werden bzw. in der Verschlusskappe positioniert werden und die Baugruppe be-
stehend aus Verschlusskappe und Fixier-Einsatz kann auf das Probentransportréhrchen aufge-
prallt werden. Wenn dann bei einer Probenahme die Verschlusskappe vom Probentransport-
rohrchen abgedreht wird, verbleibt der Fixier-Einsatz im Bereich des ersten offenen Endes des
Probentransportréhrchens, da der Fixier-Einsatz nicht relativ zum Probentransportrohrchen

verdreht werden kann.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Fixier-Einsatz aus einem dritten Kunststoff-
Material hergestellt ist, wobei das dritte Kunststoff-Material ausgewéhlt aus der Gruppe um-
fassend Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Polyethylenterephthalat (PET), Acrylnitril-Bu-
tadien-Styrol-Copolymer (ABS) oder andere Styrol-Kunststoffe oder Kunststoff mit technisch
dhnlichen Eigenschaften ist. Damit ist eine gute Stabilitéit des Fixier-Einsatzes, insbesondere

beim Abbrechen eines Probenentnahmestébchens gewdhrleistet und das Einpassen des Fixier-
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Einsatzes in das Probentransportrohrchen ist auf Grund der Paarung mit dem ersten Kunst-

stoff-Material vorteilhaft ausfiihrbar.

Weiters betrifft die Erfindung ein Probenahme-Set, umfassend eine Probenaufnahmevorrich-
tung nach einem der erfindungsgeméifBen Anspriiche, einen Fixier-Einsatz nach einem der er-
findungsgemifBen Anspriiche und ein Probenentnahmestibchen, wobei zumindest ein erster
Teilabschnitt des Probenentnahmestébchens vollstindig im Probenaufnahmeraum innerhalb
des Sammelraums der Probenaufnahmevorrichtung aufnehmbar ist. Vorteilhaft ist dabei, dass
das Probenentnahmestibchen bzw. die Linge des ersten Teilabschnitts und der Tupfer bzw.
der Tupfer-Durchmesser des Probenentnahmestibchens aus die Probenaufnahmevorrichtung

abgestimmt ist.

Vorteilhaft ist auch eine Ausprigung, gemiB welcher vorgesehen sein kann, dass das Proben-
entnahmestibchen eine Sollbruchstelle aufweist, wobei die Sollbruchstelle in einem Uber-
gangsbereich zwischen dem ersten Teilabschnitt und einem zweiten Teilabschnitt des Proben-
entnahmestéibchens angeordnet ist. Da die Sollbruchstelle bzw. die Linge des ersten Teilab-
schnitts des Probenentnahmestibchens auf die Probenaufnahmevorrichtung abgestimmt ist,
wird somit das Abbrechen und die gesamte Handhabung des Probenahme-Sets vereinfacht.
Weiters wird durch die genaue und auf die Probenaufnahmevorrichtung abgestimmte Positio-
nierung der Sollbruchstelle das Abstiitzen des Probenaufnahmestibchens mittels dem Positio-

nierelement der Verschlusskappe verbessert.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der erste Teilabschnitt eine Linge im Bereich zwischen 30
mm bis 100 mm, insbesondere eine Linge von 85 mm bis 100 mm aufweist. Dadurch ist die
Anwendersicherheit des Probenahme-Sets verbessert, da eine Nasenprobe an einem Patienten
mittels eines Probenentnahmestéibchens bis zu 80 mm tief sein kann. Es ist somit gewihrleis-
tet, dass auch bei ungewolltem Abbrechen des Probenentnahmestibchens wihrend einer Pro-
benahme der erste Teilabschnitt des Probenentnahmestibchens vom Patienten leicht entfern-
bar ist. Weiters ist auch die Anwender-Sicherheit fiir den Probenehmer, beispielsweise einen
Arzt, verbessert, da der zweite Teilabschnitt nicht mit dem Probenmaterial in Berithrung

kommt.

Die Erfindung betrifft weiters ein Probenahme-Verfahren zur Entnahme eines organischen
Probenmaterials mittels eines Probenentnahmestibchens und zur Aufnahme in einer Proben-

aufnahmevorrichtung geméB den Vorrichtungs-Anspriichen. Das Probenahme-Verfahren ist
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weiters zur Entnahme von Gen-Proben, Virusproben und Bakterienproben mittels dem Pro-
benentnahmestibchens, sowie zur Aufnahme dieser in der Probenaufnahmevorrichtung geeig-
net. Das Probenahme-Verfahren umfasst die folgenden Verfahrensschritte:
- Entnehmen des Probenentnahmestébchens aus einem Blister, einer Sichtverpackung oder ei-
ner gas- und fliissigkeitsdichten Verpackung bzw. aus einer Steril-Verpackung;
- Entnahme einer Probe mittels des Probenentnahmestibchens;
- Offnen einer Verschlusskappe der Probenaufnahmevorrichtung und Abnehmen der Ver-
schlusskappe von einem Probentransportrohrchen der Probenaufnahmevorrichtung, wobei
sich in einem Sammelraum des Probentransportréhrchens eine Stabilisierungslosung, insbe-
sondere eine Inaktivitéits- bzw. Proben-Stabilisierungslosung befindet;
- Einfiihren des Probenentnahmestidbchens in den Sammelraum, wobei im Sammelraum zu-
mindest ein Teil des Probenentnahmestibchens mit der Stabilisierungslosung in Kontakt ge-
bracht wird;
- Abbrechen und Entfernen eines zweiten Teilabschnitts des Probenentnahmestibchens, wo-
bei ein erster Teilabschnitt des Probenentnahmestibchens im Sammelraum des Probentrans-
portréhrchens verbleibt;
- Teilweise Loslosung des organischen Materials vom Probenentnahmestibchen in die Stabili-
sierungslosung
- VerschlieBen des Probentransportrohrchens mittels der Verschlusskappe, wobei der erste
Teilabschnitt des Probenentnahmestibchens mittels der Verschlusskappe im Sammelraum des

Probentransportréohrchens lagefest gehalten wird.

Vorteilhaft ist bei dem Verfahren, dass das Probenentnahmestédbchen im Probentransportréhr-
chen der Probenaufnahmevorrichtung verbleibt und so die Probe in der Stabilisierungslésung
gut geldst werden kann, was die Qualitiit der Probe verbessert und die Analyse der Probe ver-

bessert.

Es ist auch moglich, dass die Stabilisierungslosung nach der Abnahme der Verschlusskappe
vom Probentransportrohrchen in den Sammelraum des Probentransportréhrchens eingebracht

wird.

Ferner kann es zweckmiBig sein, wenn das Probenentnahmestibchen in einen Probenaufnah-
meraum innerhalb des Sammelraums des Probentransportrohrchens eingefiihrt wird, wobei

das Probenentnahmestibchen nach dem Einfithren des Probenentnahmestibchens in den
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Probenaufnahmeraum im Probentransportrohrchen zumindest teilweise im Sammelraum fi-
xiert wird und an einer Sollbruchstelle abgebrochen wird, sodass ein erster Teilabschnitt des
Probenentnahmestibchens im Probenaufnahmeraum verbleibt, wobei die Lage der Sollbruch-
stelle bzw. die Linge des ersten Teilabschnitts des Probenentnahmestébchens entsprechend
Lingserstreckung des Sammelraums angeordnet bzw. ausgebildet ist, sodass der erste Teilab-
schnitts des Probenentnahmestibchens vollstindig im Sammelraum aufgenommen wird. Da
das Probenentnahmestibchen im Probenaufnahmeraum aufgenommen und positioniert ist,
wird eine Proben-Analyse erleichtert, da das Probenentnahmestibchen in jedem Fall lagefest
im Probenaufnahmeraum innerhalb des Sammelraums positioniert ist. Es kann somit, wie vor-
hergehend beschrieben, bei einer Proben-Entnahme zu keiner Kollision einer Pipette oder Ka-

nille mit dem Probenentnahmestibchen kommen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Probenaufnahmevorrichtung einen Fixier-Ein-
satz nach einem der erfindungsgeméifBen Vorrichtungs- Anspriiche umfasst, wobei das Proben-
entnahmestibchen vor dem Abbrechen mittels eines Fixier-Elements am Fixier-Einsatz lage-
fest bzw. insbesondere zumindest abschnittsweise im Fixier-Element des Fixier-Einsatzes
formschliissig gehalten wird. Damit wird das Abbrechen des Probenentnahmestibchens ent-
scheidend erleichtert. Weiters verbleibt der Fixier-Einsatz beim Abschrauben der Verschluss-
kappe im ersten offenen Ende des Probenentnahmerdhrchens, da das Fithrungselement des er-
findungsgemifBen Fixier-Einsatzes ein Verdrehen bzw. Herausdrehen des Fixier-Einsatzes

verhindert.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine erste Ausgestaltungsform einer Probenaufnahmevorrichtung mit einem Fi-

xier-Einsatz und ein Probenentnahmestibchen;

Fig. 2 eine erste Schnittdarstellung des Probentransportrohrchens in einer Normalebene

der Lingsachse der Probenaufnahmevorrichtung;
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Fig. 3 eine zweite Schnittdarstellung einer zweiten moglichen Ausgestaltungsform des
Probentransportréhrchens in einer Normalebene der Léangsachse der Probenauf-

nahmevorrichtung;

Fig. 4 eine dritte Schnittdarstellung einer dritten méglichen Ausgestaltungsform des Pro-
bentransportréhrchens in einer Normalebene der Léngsachse der Probenaufnah-

mevorrichtung;

Fig. 5 eine mogliche Ausgestaltungsform einer Verschlusskappe an einem ersten offenen

Ende eines Probentransportrohrchens;

Fig. 6 eine weitere mogliche Ausgestaltungsform einer Verschlusskappe an einem ersten

offenen Ende eines Probentransportréhrchens;

Fig. 7 eine zweite Ausgestaltungsform einer Probenaufnahmevorrichtung;

Fig. 8 eine dritte Ausgestaltungsform einer Probenaufnahmevorrichtung;

Fig. 9 eine Ausgestaltungsform des Fixier-Einsatzes;

Fig. 10 eine mogliche Ausgestaltungsform des zweiten Endes des Probentransportrohr-
chens;

Fig. 11 eine mogliche Ausgestaltungsform eines Rippenboden-Probentransportrohrchens.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageidnderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen.

In der Fig. 1 ist eine mogliche Ausgestaltungsform einer Probenaufnahmevorrichtung 1 mit
einem Fixier-Einsatz 2 und eines Probenentnahmestidbchens 3 gezeigt. Die Probenaufnahme-
vorrichtung 1 umfasst ein Probentransportrohrchen 4 und eine Verschlusskappe 5 sowie den

Fixier-Einsatz 2. Das Probentransportréhrchen 4 umfasst einen Probenaufnahmeabschnitt 6.
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Der Probenaufnahmeabschnitt 6 ist von einer hohlzylinderférmigen ersten Behélterwand 7 ge-
bildet, wobei sich die erste Behilterwand 7 von einem ersten offenen Ende 8 bis zu einem
zweiten Ende 9 erstreckt. Weiters umfasst der Probenaufnahmeabschnitt 6 einen Boden 10,
wobei der Boden 10 das zweite Ende 9 des Probenaufnahmeabschnitts 6 des Probentransport-
rohrchens 4 verschlieBt bzw. begrenzt, sodass der Boden 10 gemeinsam mit der ersten Behil-
terwand 7 und der Verschlusskappe 5 einen Sammelraum 11 umgrenzt. Die Behélterwand 7
bzw. das Probentransportrohrchen 4 weist weiters eine erste AuBenflidche 12 und eine Innen-
fldche 13 auf. Das Probentransportrohrchen 4 weist weiters eine Lingsachse 14 auf und im
Sammelraum 11 des Probentransportréhrchens 4 ist eine Stabilisierungslosung 15 aufnehm-
bar. Der Boden 10 des Probentransportrohrchens 4 kann kugelkalottenformig ausgebildet

sein. Es sind jedoch auch andere geometrische Ausgestaltungsformen des Bodens 10 denkbar.

Im Sammelraum 11 des Probentransportrohrchens 4 sind, anschlieBend an die Innenfliche 13
der Behilterwand 7 und anschlieend an den Boden 10 ein erster Steg 16 und ein zweiter Steg
17 ausgebildet, wobei sich der erste Steg 16 und der zweite Steg 17 entlang der Léngsachse
14 ausgehend vom Boden 10 in Richtung des ersten offenen Endes 8 des Probentransportréhr-
chens 4 erstrecken. Der erste Steg 16 und der zweite Steg 17 bzw. das jeweilige radial innen-
liegende Ende des ersten Steges 16 und des zweiten Steges 17 sind im Bereich der Léngs-
achse 14 derart voneinander distanziert ausgebildet, dass eine erste Endfldche 18 des ersten
Steges 16 und eine zweite Endfliche 19 des zweiten Steges 17 im Bereich der Lingsachse 14
einen Freiraum 20 zwischen dem ersten Steg 16 und dem zweiten Steg 17 bilden. Weiters
weist der erste Steg 16 eine erste Begrenzungsfliche 21 und der zweite Steg 17 eine zweite
Begrenzungsflidche 22 auf. Von der ersten Begrenzungsfliche 21, der zweiten Begrenzungs-
fliche 22, dem Boden 10 und der Innenfliche 13 bzw. einer Teilfliche 23 der Innenflidche 13
des Probentransportrohrchens 4 wird ein Probenaufnahmeraum 24 umgrenzt, wobei das Pro-
benentnahmestibchen 3 bzw. ein erster Teilabschnitt 25 des Probenentnahmestéibchens 3 in
dem Probenaufnahmeraum 24 aufnehmbar ist. Durch den Freiraum 20 im Bereich der Lings-
achse 14 zwischen dem ersten Steg 16 und dem zweiten Steg 17 kann sich die Stabilisierungs-

16sung 15 im gesamten Sammelraum 11, einschlieBlich dem Probenaufnahmeraum verteilen.

In Fig. 2 ist eine erste Schnittdarstellung des Probentransportréhrchens 4 in einer Normal-
ebene der Léingsachse 14 der Probenaufnahmevorrichtung 1 entsprechend Fig. 1 gezeigt. Der
erste Steg 16 und der zweite Steg 17 erstreckt sich jeweils ausgehend von der Innenfliche 13

des Probentransportrohrchens 4 hin zum Nahbereich der Lingsachse 14, wobei im Bereich
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der Lingsachse 14 der Freiraum 20 zwischen der ersten Endfldche 18 und der zweiten Endfla-
che 19 ausgebildet ist. Zwischen dem ersten Steg 16 und dem zweiten Steg 17 bzw. zwischen
deren Ansitzen an der Innenfliiche 13 des Probentransportrohrchens 4 ist ein Offnungswinkel
26 eingeschlossen, wobei der Offnungswinkel 26 einen Bereich zwischen 30° und 120° um-

fassen kann und insbesondere 90° ist.

Entsprechend der Ausfiihrung des Probenentnahmestibchens 3 kann der Offnungswinkel 26
derart gewdhlt sein, dass das Probenentnahmestibchen 3 bzw. ein erster Teilabschnitt 25 des
Probenentnahmestibchens 3 im Probenaufnahmeraum 24 mittels der ersten Begrenzungsfliche
21, der zweiten Begrenzungsfldche 22 und der Teilflidche 23 der Innenfliche 13 lagefest gehal-

ten wird.

Der erste Steg 16 und der zweite Steg 17 erstrecken sich nicht zwangsweise radial in Richtung
der Lingsachse 14. Vielmehr erstrecken sich der erste Steg 16 und der zweite Steg 17 entlang
der Radialrichtung, wobei ein gedanklich fortgesetzter Verlauf der Stege 16, 17 an der Léngs-
achse 14 vorbeifiihren konnte. Insbesondere ist es auch denkbar, dass die Stege 16, 17 einen
auf eine Normalebene der Léingsachse 14 projizierten gekriimmten Verlauf aufweisen, wobei
der erste Steg 16 und der zweite Steg 17 bzw. die erste Begrenzungsflidche 21 und die zweite
Begrenzungsfliche 22 ausgehend vom Probenaufnahmeraum 24 einen auf eine Normalebene

der Lingsachse 14 projizierten konkaven Verlauf aufweisen konnen (siehe Fig. 4).

In Fig. 3 ist eine zweite Schnittdarstellung einer zweiten moglichen Ausgestaltungsform des
Probentransportréhrchens 4 in einer Normalebene der Lingsachse 14 der Probenaufnahme-
vorrichtung 1 gezeigt. In einer ersten Schnittfliche 27 zwischen der Innenfldche 13 des Pro-
bentransportrohrchens 4 bzw. der Behilterwand 7 und dem ersten Steg 16 kann eine erste
mittlere Ansatzlinie 28 definiert werden, wobei sich die erste mittlere Ansatzlinie 28 mittig
beziiglich der Wandstiirke des ersten Steges 16 und entlang der Léngserstreckung des ersten
Steges 16 erstreckt. Diese erste mittlere Ansatzlinie 28 ist nicht zwingend parallel zur Lings-
achse 14. Ebenso kann am radial innenliegenden Ende des ersten Steges 16 bzw. an der ersten
Endfliche 18 eine erste mittlere Endlinie 29 definiert werden. Eine, auf eine Normalebene der
Lingsachse 14 projizierte Verbindungslinie zwischen der ersten mittleren Ansatzlinie 28 und
der ersten mittleren Endlinie 29 kann als eine erste Tangente 30 definiert werden, wobei die
erste Tangente 30 einen ersten Tangentialabstand 31 von der Lingsachse 14 des Probentrans-

portrohrchens 4 aufweisen kann.
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In gleicher Weise kann in einer zweiten Schnittfliche 32 zwischen der Innenfliche 13 des
Probentransportréhrchens 4 bzw. der Behilterwand 7 und dem zweiten Steg 17 eine zweite
mittlere Ansatzlinie 33 definiert werden, wobei sich die zweite mittlere Ansatzlinie 33 mittig
beziiglich der Wandstirke des zweiten Steges 17 und entlang der Léangserstreckung des zwei-
ten Steges 17 erstreckt. Diese zweite mittlere Ansatzlinie 33 ist nicht zwingend parallel zur
Lingsachse 14. Ebenso kann am radial innenliegenden Ende des zweiten Steges 17 bzw. an
der zweiten Endfliche 19 eine zweite mittlere Endlinie 34 definiert werden. Eine, auf eine
Normalebene der Lingsachse 14 projizierte Verbindungslinie zwischen der zweiten mittleren
Ansatzlinie 33 und der zweiten mittleren Endlinie 34 kann als eine zweite Tangente 35 defi-
niert werden, wobei die zweite Tangente 35 einen zweiten Tangentialabstand 36 von der

Lingsachse 14 des Probentransportréhrchens 4 aufweisen kann.

Der erste Tangentialabstand 31 und der zweite Tangentialabstand 36 konnen jeweils einen

Wert aus einem Bereich zwischen 0 mm und 0.5 mm aufweisen.

In Fig. 4 ist eine dritte Schnittdarstellung einer dritten moglichen Ausgestaltungsform des
Probentransportréhrchens 4 in einer Normalebene der Lingsachse 14 der Probenaufnahme-
vorrichtung. Wie in der Beschreibung zu Fig. 2 beschrieben, kann vorgesehen sein, dass die
Stege 16, 17 einen auf eine Normalebene der Lingsachse 14 projizierten gekriimmten Verlauf
aufweisen, wobei der erste Steg 16 und der zweite Steg 17 bzw. die erste Begrenzungsfldche
21 und die zweite Begrenzungsfliche 22 ausgehend vom Probenaufnahmeraum 24 einen auf
eine Normalebene der Lingsachse 14 projizierten konkaven Verlauf aufweisen. Weiters kann
vorgesehen sein, dass an der ersten Begrenzungsfliche 21 und/oder an der zweiten Begren-
zungsfliche 22 und/oder and der Innenfldche 13 im Bereich des Probenaufnahmeraums 24 je-
weils ein Riickhalte-Element 37 ausgebildet ist. Das jeweilige Riickhalte-Element 37 kann da-
bei als wulstartige Erhhung gegeniiber der jeweiligen Flidche in Richtung des Probenaufnah-
meraums 24 ausgebildet sein. Mittels des jeweiligen Riickhalte-Elements 37 kann ein Proben-
entnahmestibchen 3 in verbesserter Weise im Probenaufnahmeraum 24 fixiert bzw. gehalten

werden.

In Fig. 5 ist eine mogliche Ausgestaltungsform einer Verschlusskappe 5 an einem ersten offe-
nen Ende eines Probentransportrohrchens 4 dargestellt. Die Verschlusskappe 5 kann derart
ausgebildet sein, dass sie das Probentransportrohrchen 4 im Bereich des ersten offenen Endes

8 Probentransportréhrchens 4 an dessen AuBenflidche 12 und Innenfliche 13 umfasst, wobei
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zumindest eine erste Dichtflidche 40 zwischen der Verschlusskappe 5 und der Innenfliche 13
der ersten Behilterwand 7 bzw. des Probentransportrohrchens 4 und/oder eine zweite Dicht-
fliche 41 zwischen der Verschlusskappe 5 und der ersten AuBlenfliche 12 der ersten Behilter-
wand 7 bzw. des Probentransportréhrchens 4 radial umlaufend ausgebildet ist. Die erste
Dichtfliache 40 und/oder die zweite Dichtfliche 41 kann dabei von einer wulstartigen Erho-
hung am Probentransportrohrchen 4 gegeniiber der Innenfliche oder der AuBlenfliche bzw.
von einer wulstartigen Erhohung an der Verschlusskappe 5 ausgebildet sein. Es ist auch denk-
bar, dass ein separates Dichtungselement in die Verschlusskappe 5 einlegbar ist. Die Stabili-
sierungslosung 15 ist somit im, mit der Verschlusskappe 5 verschlossenen Sammelraum 11

des Probentransportrohrchens 4 aufbewahrbar.

Weiters kann die Verschlusskappe 5 zumindest einen Gewindegang 38 umfassen, welcher zu-
mindest eine Gewindegang 38 im zusammengebauten Zustand der Verschlusskappe 5 mit
dem Probentransportrohrchen 4 mit einem korrespondierenden Gegengewinde 39 an der ers-

ten AuBenfliche 12 des Probentransportrohrchens 4 in Eingriff sein kann.

Im mittleren Bereich der Verschlusskappe 5 kann ein Positionierelement 42 ausgebildet sein,
welches Positionierelement 42 insbesondere kegelformig sein kann und mit dessen sich ver-
jlingendem Querschnitt im zusammengebauten Zustand der Verschlusskappe 5 mit dem Pro-
bentransportrohrchen 4 in Richtung des Sammelraums 11 gerichtet ist. Mittels des Positionie-
relements 42 kann ein Probenentnahmestibchen 3 bzw. ein erster Teilabschnitt 25 des Pro-
benentnahmestibchens 3 im Sammelraum 11 lagefest positioniert bzw. am du3eren Durch-
messer des Sammelraums 11 positioniert werden. Somit kann bei einer Analyse der Probe in-
nerhalb des Sammelraums 11 mittels einer Pipette eine Kollision zwischen der Pipette und

dem Probenentnahmestibchen 3 verhindert werden.

Weiters ist aus Fig. 5 ersichtlich, dass das Probentransportrohrchen 4 im Bereich des ersten
offenen Endes 8 eine Gegenanschlagflidche 44 fiir den Fixier-Einsatz 2 aufweisen kann (siehe
Fig. 1). Der Fixier-Einsatz 2 kann somit im Bereich des ersten offenen Endes 8 in das Proben-
transportrohrchens 4 eingeschoben werden, wobei am Fixier-Einsatz 2 eine Axialanschlagfli-
che 45 korrespondierend zur Gegenanschlagfliche 44 ausgebildet ist, wodurch der Fixier-Ein-
satz 2 axial in Richtung der Lingsachse 14 im Probentransportrohrchens 4 positionierbar ist

(siehe Detail in Fig. 9).



10

15

20

25

30

WO 2023/212764 PCT/AT2023/060147

-3 -
Weiters ist aus Fig. 5 ersichtlich, dass das Probentransportrohrchen 4 im Bereich des ersten
offenen Endes 8 ausgehend von der Innenflidche 13 eine Nut 46 aufweisen kann. Korrespon-
dierend zu der Nut 46 kann am Fixier-Einsatz 2 ein Fiihrungselement 47 ausgebildet sein
(siehe Fig. 9), wobei der Fixier-Einsatz 2 durch den Eingriff des Fiihrungselementes 47 in die

Nut 46 gegen ein Verdrehen relativ zum Probentransportréhrchen 4 gesichert ist.

In Fig. 6 ist eine weitere mogliche Ausgestaltungsform einer Verschlusskappe 5 an einem ers-
ten offenen Ende eines Probentransportrohrchens 4 dargestellt. Das Positionierelement 42
kann wie dargestellt auch in der Form eines Kegelstumpfes ausgebildet sein. Im Bereich der
Spitze des Kegelstumpfes kann eine Sollbruchkerbe 48 bzw. konnen mehrere Sollbrauchker-
ben 48 oder eine Sollbruchstelle ausgebildet sein. Der Kegelstumpf bzw. das Positionierele-
ment 42 kann hohlkegelférmig ausgebildet sein, wobei innerhalb des Positionierelementes 42
bzw. innerhalb des Kegels ein Dichtungselement 49 positioniert sein kann. Das Dichtungsele-
ment 49 kann aus einem selbsttitig verschlieBenden oder selbstschlielenden Material bzw.

aus einem selbstschlieBenden Schaum oder Kunststoff gebildet sein.

In Fig. 7 ist eine zweite mogliche Ausgestaltungsform einer Probenaufnahmevorrichtung 1 in
zusammengebautem Zustand dargestellt. Die Verschlusskappe 5 verschlieBt das erste offene
Ende 8 des Probentransportrohrchens 4. Das Probentransportréhrchen 4 kann einen Proben-
aufnahmeabschnitt 6 und einen Verlidngerungsabschnitt 50 aufweisen. Der Verldngerungsab-
schnitt 50 kann sich dabei in Richtung der Langsachse 14 an das zweite Ende 9 des Proben-
aufnahmeabschnitts 6 bzw. an den Boden 10 anschlieBen. Der Verldngerungsabschnitt 50
kann von einer zweiten hohlzylinderformigen Behilterwand 51 mit einer zweiten AuBenfli-
che 52 gebildet sein, wobei der Verlingerungsabschnitt 50, dem zweiten Ende 9 des Proben-
aufnahmeabschnitts 6 gegeniiberliegend, ein zweites offenes Ende 53 aufweisen kann. Am
zweiten offenen Ende 53 kann eine Standfldche 54 ausgebildet sein. Die zweite Behélterwand
51 kann derart ausgebildet sein, dass die erste AuBenfliche 12 der ersten Behilterwand 7 ste-
tig bzw. unterbrechungsfrei in die zweite AuBlenfldche 52 iibergeht, wobei Verldngerungsab-

schnitt 50 den gleichen AuBendurchmesser wie der Probenaufnahmeabschnitt 6 aufweist.

Weiters konnen der erste Steg 16 und der zweite Steg 17 entlang der Lingsachse 14 des Pro-
bentransportrohrchens 4 jeweils eine Lingserstreckung im Bereich zwischen 25 % und 95 %
der Lingserstreckung des Probenaufnahmeabschnitts 6 aufweisen, wobei die Lingserstre-

ckung des ersten Stegs 16 insbesondere 85% betrigt.
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In Fig. 8 ist eine dritte mogliche Ausgestaltungsform einer Probenaufnahmevorrichtung 1 bei
einem Analysevorgang bzw. bei der Entnahme einer Probe aus dem Sammelraum 11 des Pro-
bentransportrohrchens 4 mittels einer Pipette dargestellt. Es kann vorgesehen sein, dass der
Verlidngerungsabschnitt 50 als ein Verldngerungselement 56 ausgebildet ist und dass sich das
Verlidngerungselement 56 entlang der Léngsachse 14 des Probentransportrohrchens 4 an-
schlieBt und mittels einer Kopplungsvorrichtung 57 mit dem Probenaufnahmeabschnitt 6 ge-
koppelt ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass der das Verldngerungselement 56 im Bereich
des zweiten offenen Endes 53 einen kugelkalottenférmigen Boden 55 mit zumindest einem

Durchbruch 58 aufweist.

In Fig. 9 eine mogliche Ausgestaltungsform des Fixier-Einsatzes 2 dargestellt. Am Fixier-
Einsatz 2 ist ein Fiihrungselement 47 ausgebildet, welches Fiihrungselement 47 im zusam-
mengebauten Zustand des Fixier-Einsatz 2 mit dem Probentransportréhrchen 4 in der Nut 46
des Probentransportrohrchens 4 positionierbar ist (sieche Fig. 5). Des Weiteren kann der Fi-
xier-Einsatz 2 eine Axialanschlagfliche 45 aufweisen, welcher Axialanschlagfliche 45 im zu-
sammengebauten Zustand des Fixier-Einsatz 2 mit dem Probentransportrohrchen 4 mit der
Gegenanschlagfliche 44 am Probentransportréhrchen 4 kontaktiert werden kann, sodass die
axiale Bewegung des Fixier-Einsatz 2 in Richtung der Lingsachse 14 der Probenaufnahme-
vorrichtung 1 in Richtung des Bodens 10 des Probentransportrohrchens 4 begrenzt ist bzw.
dass der Fixier-Einsatz 2 im Probentransportrohrchen 4 in Axialrichtung positioniert werden

kann (siehe Fig. 1 und Fig. 5).

Weiters kann der Fixier-Einsatz 2 zumindest ein Fixier-Element 59 umfassen, in welchem Fi-
xier-Element 59 ein Teil des Probenentnahmestébchens 3 positioniert werden kann und mit-
tels welchem Fixier-Element 59 ein Teil des Probenentnahmestibchens 3 bzw. ein erster Teil-
abschnitt 25 Probenentnahmestibchens 3 fixiert bzw. gehalten werden kann (siehe Fig. 1).
Das zumindest eine Fixier-Element 59 kann dabei als Bohrung 60 mit einer zumindest teil-
weise offenen Seitenwand 61 ausgebildet sein, sodass ein Probenentnahmestibchens 3 bzw.
ein erster Teilabschnitt 25 Probenentnahmestiibchens 3 in die Bohrung 60 durch die Offnung

in der offenen Seitenwand 61 eingeklickt werden kann.

In Fig. 10 ist eine mogliche Ausgestaltungsform des zweiten Endes des Probentransportréhr-
chens gezeigt 4. Das Probentransportrohrchen 4 kann im Bereich des zweiten Endes des Pro-

bentransportrohrchens 4 zwischen der ersten Behilterwand 7 und dem kugelkalottenférmigen
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Boden 10 einen hohlkegelférmigen Ubergangsbereich 63 umfasst, wobei im Bereich des
zweiten Endes 9 des Probentransportrohrchens 4 an eine dritte AuBlenfliche 64 des hohlkegel-
formigen Ubergangsbereichs 63 und des kugelkalottenférmigen Bodens 10 anschlieBend zu-
mindest drei Stiitzrippen 65 ausgebildet sind, wobei die Stiitzrippen 65 jeweils eine beziiglich
der Lingsachse 14 des Probentransportrohrchens 4 radial aulenliegende Stiitzfliche 66 auf-
weisen, wobei die Stiitzflichen 66 stetig in die erste AuBenfliche 12 des Probentransportrohr-
chens 4 bzw. der ersten Behilterwand 7 iibergehen. Damit kann erreicht werden, dass im Be-
reich des zweiten Endes 9 des Probentransportrohrchens 4 das Probenvolumen gegeniiber ei-
ner Ausgestaltungsform ohne hohlkegelférmigen Ubergangsbereich 63 weiter verringert ist,
bzw. dass eine im Sammelraum 11 befindliche Stabilisierungslésung 15 hin zur Lingsachse
14 des Probentransportrohrchens 4 geleitet wird, sodass bei einer Proben-Entnahme mittels

einer Pipette die Stabilisierungslosung 15 auf verbesserte Weise entnehmbar ist.

In Fig. 11 ist eine mogliche Ausgestaltungsform eines Rippenboden-Probentransportréhr-
chens 67 dargestellt, welches Rippenboden-Probentransportrohrchen 67 gemeinsam mit dem
vorhergehend beschriebenen Fixier-Einsatz 2 und der Verschlusskappe 5 eine Ausgestaltungs-
form einer Probenaufnahmevorrichtung bilden kann. Rippenboden-Probentransportréhrchen
67 weist zumindest eine Rippe 68 im Bereich eines Rippenbodens 69 des Rippenboden-Pro-
bentransportrohrchens 67 auf. Die Rippe 68 erstreckt sich ausgehend vom Rippenboden 69
entlang einer Rohrchenlidngsachse 70 hin zum offenen Ende des Rippenboden-Probentrans-
portréhrchens 67. Die Rippe 68 kann weiters derart ausgebildet sein, dass sie in Bezug auf
eine Projektion auf eine Normalebene der Rohrchenlidngsachse 70 in zumindest zwei Quad-
ranten des Rippenboden-Probentransportrohrchens 67 ausgebildet ist. Es kann auch denkbar
vorteilhaft sein, wenn eine Mehrzahl von Rippen 68 ein kreuz- bzw. sternférmiges Rippenele-
ment ausbilden, wobei die Rippe 68 bzw. das kreuz- oder sternformige Rippenelement in je-

dem Fall im Bereich der Rohrchenlidngsachse 70 durchgehend ausgebildet ist.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstindige erfinderische Lésungen darstellen. Die den eigenstindigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstiblich und/oder vergréert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Probenaufnahmevorrichtung (1) zur Aufnahme von einer an einem Patienten ent-
nommenen Gen-Probe, Virusprobe, Bakterienprobe oder organischem Probenmaterial, umfas-
send ein Probentransportrohrchen (4) mit einer Langsachse (14) und eine Verschlusskappe
4,

- wobei das Probentransportrohrchen (4) einen Probenaufnahmeabschnitt (6) aufweist,

-- wobei der Probenaufnahmeabschnitt (6) eine hohlzylinderférmige erste Behélterwand (7)
und einen Boden (10) aufweist, wobei sich die erste Behilterwand (7) von einem ersten offe-
nen Ende (8) zu einem zweiten Ende (9) erstreckt und von einer ersten AuB3enfliche (12) und
einer Innenfliche (13) begrenzt ist, und wobei der Boden (10) das zweite Ende (9) der ersten
Behilterwand (7) verschlieBt und gemeinsam mit der ersten Behilterwand (7) und der Ver-
schlusskappe (5) einen Sammelraum (11) umgrenzt,

-- wobei im Sammelraum (11) eine Stabilisierungslosung (15) bzw. insbesondere eine Pro-
ben-Stabilisierungslosung bzw. eine Inaktivititslosung aufnehmbar ist, und

-- wobei innerhalb des Sammelraums (11) an die erste Behélterwand (7) und an den Boden
(10) anschlieBend zumindest ein erster Steg (16) und ein zweiter Steg (17) angeformt oder
ausgebildet sind, wobei sich der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) entlang der Léings-
achse (14) ausgehend vom Boden (10) in Richtung des ersten offenen Endes (8) erstrecken,
wobel der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) an deren radial innenliegenden Enden von-
einander unverbunden distanziert sind, sodass zwischen einer, der Léngsachse (14) des Pro-
bentransportrohrchens (4) zugewandten ersten Endfldche (18) des ersten Steges (16) und einer
zweiten Endfliche (19) des zweiten Steges (17) ein Freiraum (20) ausgebildet ist, und wobei
der erste Steg (16) eine erste Begrenzungsfliche (21) und der zweite Steg (17) eine zweite Be-
grenzungsfliche (22) aufweist, wobei zwischen der ersten Begrenzungsfliche (21), der zwei-
ten Begrenzungsfliche (22) und einer Teilfldche (23) der Innenfliche (13) der ersten Behil-
terwand (7) ein Probenaufnahmeraum (24) gebildet wird, wobei im Probenaufnahmeraum
(24) ein erster Teilabschnitt (25) eines Probenentnahmestidbchens (3) aufnehmbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- sich der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) jeweils ausgehend von der Innenfliche (13)
der ersten Behilterwand (7) hin zum Nahbereich der Léngsachse (14) des Probentransportréh-
rchens (4) erstrecken und dass,

- der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) in einer Normalebene der Lingsachse (14) einen
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Offnungswinkel (26) einschlieBen, wobei der Offnungswinkel (26) im Bereich zwischen 30°

und 120° liegt und insbesondere 90° betrigt.

2. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
eine, zwischen einer ersten mittleren Ansatzlinie (28), in einer ersten Schnittfliche (27) des
ersten Steges (16) mit der Behilterwand (7), und einer ersten mittleren Endlinie (29) des ers-
ten Steges (16) gezogene und auf eine Normalebene der Lingsachse (14) projizierte erste
Tangente (30) einen ersten Tangentialabstand (31) von der Lingsachse (14) aufweist, und
dass eine, zwischen einer zweiten mittleren Ansatzlinie (33), in einer zweiten Schnittfliche
(32) des zweiten Steges (17) mit der Behilterwand (7), und einer zweiten mittleren Endlinie
(34) des zweiten Steges (17) gezogene und auf die Normalebene der Lingsachse (14) proji-
zierte zweite Tangente (35) einen zweiten Tangentialabstand (36) von der Lingsachse (14)
aufweist, wobei der erste Tangentialabstand (31) und der zweite Tangentialabstand (36) je-

weils einen Wert im Bereich zwischen 0 mm und 0.5 mm aufweisen.

3. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (10) des Probenaufnahmeabschnitts (6) kugelkalot-

tenférmig ausgebildet ist.

4. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) entlang der Lings-
achse (14) des Probentransportréhrchens (4) jeweils eine Lingserstreckung im Bereich zwi-
schen 25 % und 95 % der Lingserstreckung des Probenaufnahmeabschnitts (6) aufweisen,
wobel die Lingserstreckung des ersten Stegs (16) insbesondere 85% der Lingserstreckung

des Probenaufnahmeabschnitts betrigt.

5. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) eine Wandstéirke

aufweisen, welche Wandstéirke im Bereich zwischen 0.3 mm und 2 mm liegt.

6. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Begrenzungsfliche (21) und die zweite
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Begrenzungsfliche (22) jeweils vom Probenaufnahmeraum (24) gesehen, einen auf die Nor-

malebene projizierten konkaven Verlauf aufweisen.

7. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der ersten Begrenzungsflidche (21) und/oder an der zweiten
Begrenzungsfliche (22) und/oder and der Innenfldche (13) im Bereich des Probenaufnahme-
raums (24) jeweils ein Riickhalte-Element (37) ausgebildet ist, wobei das jeweilige Riick-
halte-Element (37) als wulstartige Erhohung gegeniiber der ersten Begrenzungsfliche (21) des
ersten Stegs (16) und/oder gegeniiber der zweiten Begrenzungsflidche (22) des zweiten Stegs

(17) und/oder gegeniiber der Innenfliche (13) der ersten Behilterwand (7) ausgebildet ist.

8. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Offnungswinkel (26) iiber den Lingsverlauf der Stege (16,

17) konstant ist.

9. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steg (16) und der zweite Steg (17) eine konstante

Wandstirke von 1 mm aufweisen.

10. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe (5) zumindest einen Gewindegang (38)
aufweist, wobei der zumindest eine Gewindegang (38) im zusammengebauten Zustand der
Verschlusskappe (5) mit dem Probentransportrohrchen (4) mit einem Gegengewinde (39) an
der ersten AuBenfliche (12) des Probentransportrohrchens (4) korrespondierend bzw. form-

komplementir ausgebildet ist.

11. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe (5) den Probenaufnahmeabschnitt (6) des
Probentransportrohrchens (4) im Bereich des ersten offenen Endes (8) an der Innenfliche (13)
und an der ersten AuBenfliche (12) der ersten Behilterwand (7) umfassend ausgebildet ist,
wobei zumindest eine erste Dichtflidche (40) zwischen der Verschlusskappe (5) und der Innen-

flache (13) der ersten Behilterwand (7) und/oder eine zweite Dichtfliche (41) zwischen der
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Verschlusskappe (5) und der ersten AuBlenflidche (12) der ersten Behilterwand (7) radial um-
laufend ausgebildet ist, sodass die Stabilisierungslosung (15) im, mit der Verschlusskappe (5)

verschlossenen Sammelraum (11) aufbewahrbar ist.

12. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe (5) ein kegelférmiges, halbkugelférmiges
oder balliges Positionierelement (42) umfasst, wobei das Positionierelement (42) zentrisch um
eine Mittelachse (43) der Verschlusskappe (5) an der Verschlusskappe (5) und im zusammen-
gebauten Zustand der Verschlusskappe (5) mit dem Probentransportrohrchen (4) in Richtung
des Bodens (10) des Probenaufnahmeabschnitts (6) sich verjiingend ausgebildet ist, sodass
das Positionierelement (42), im zusammengebauten Zustand des Probentransportrohrchens (4)
mit der Verschlusskappe (5), den Sammelraum (11) im ersten offenen Endbereich begrenzt,
wobei ein im Sammelraum (11) aufgenommene erste Teilabschnitt (25) des Probenentnahme-
stibchens (3) vom Positionierelement (42) bzw. von einer Positionierfliche (62) des Positio-

nierelements abstiitzbar ist.

13. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Positionierelement (42) der Verschlusskappe (5) im Bereich der Mittelachse (43) der Ver-

schlusskappe (5) zumindest eine Sollbruchkerbe (48) oder eine Sollbruchstelle aufweist.

14. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-

net, dass das Positionierelement (42) als Kegelstumpf ausgebildet ist.

15. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe (5) im, dem Sammelraum (11) des Pro-
benaufnahmeabschnitts (6) abgewandten Bereich ein Dichtungselement (49) aus einem selb-
stindig verschlieBbaren Kunststoff-Material, insbesondere aus einem schaumartigen Kunst-

stoff-Material, umfasst.

16. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Probentransportréhrchen (4) einen entlang der Langsachse

(14) an das zweite Ende (9) des Probenaufnahmeabschnitts (6) anschlieBenden
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Verlidngerungsabschnitt (50) umfasst, wobei der Verldngerungsabschnitt (50) eine hohlzylin-

derférmige zweite Behilterwand (51) aufweist.

17. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste AuBenflidche (12) der ersten Behilterwand (7) stetig in eine zweite AuBenfliche (52)
der zweiten Behilterwand (51) tibergeht.

18. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verldngerungsabschnitt (50), dem zweiten Ende (9) des Probenaufnahmeab-

schnitts (6) entlang der Léngsachse (14) gegeniiberliegend ein zweites offenes Ende (53) auf-
weist, wobei das zweite offene Ende (53) eine in einer Normalebene der Lingsachse (14) aus-

gebildete Standfldche (54) aufweist.

19. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite offene Ende (53) des Verlidngerungsabschnitts (50) einen ku-

gelkalottenformigen Boden (55) mit einem Durchbruch (58) aufweist.

20. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verldngerungsabschnitt (50) des Probentransportrohrchens (4) als ein
Verlidngerungselement (56) ausgebildet ist, wobei das Verldngerungselement (56) mittels ei-
ner Kopplungsvorrichtung (57) mit dem Probenaufnahmeabschnitt (6) des Probentransport-
rohrchens (4) koppelbar ist.

21. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Probentransportréhrchen (4) aus einem ersten Kunststoff-
Material hergestellt ist, wobei das erste Kunststoff-Material ausgewihlt aus der Gruppe um-
fassend Polypropylen (PP), Polyethylenterephthalat (PET) oder Polyolefine oder Kunststoff

mit technisch dhnlichen Eigenschaften ist.

22. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe (5) aus einem zweiten Kunststoff-Material

hergestellt ist, wobei das zweite Kunststoff-Material ausgewihlt aus der Gruppe umfassend
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Polyethylen (PE), vorzugsweise Niederdruck-PE, Thermoplastisches Polyurethan (TPU),
Thermoplastisches Elastomer (TPE) oder Kunststoff mit technisch dhnlichen Eigenschaften

ist.

23. Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stabilisierungsldsung (15) eine Inaktivitits- bzw. eine Pro-
ben-Stabilisierungslosung ist, wobei im Sammelraum (11) des Probentransportréhrchens (4)
eine Menge der Stabilisierungslosung (15) im Bereich zwischen 100 pl und 5 ml, insbeson-

dere zwischen 200 pl und 300 pl aufnehmbar bzw. aufbewahrbar ist.

24, Fixier-Einsatz (2) zum Positionieren und/oder Halten eines Probenentnahmestéb-
chens (3) in einer Probenaufnahmevorrichtung (1), wobei die Probenaufnahmevorrichtung (1)
ein Probentransportrohrchen (4) und eine Verschlusskappe (5) umfasst, wobei der Fixier-Ein-
satz (2) eine hohlzylinderférmige Grundform aufweist und im Bereich eines ersten offenen
Endes (8) eines Probenaufnahmeabschnitts (6) des Probentransportréhrchens (4) einschiebbar
und/oder positionierbar ist, wobei der Fixier-Einsatz (2) zumindest ein radial innenliegendes
Fixier-Element (59) aufweist, und wobei ein Probenentnahmestébchen (3) mittels des Fixier-

Elements (59) positionierbar und/oder haltbar ist.

25. Fixier- Einsatz (2) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Fixier-

Element (59) als Bohrung (60) ausgebildet ist.

26. Fixier-Einsatz (2) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung
(60) entlang deren Lingsverlauf zumindest teilweise konisch ausgebildet ist, wobei im zusam-
mengebauten Zustand des Fixier-Einsatzes (2) mit dem Probentransportrohrchen (4) ein
Durchmesser eines konischen Bereichs der Bohrung (60) in Richtung eines ersten offenen En-

des (8) des Probentransportrohrchens (4) sich erweiternd ausgebildet ist.

27. Fixier- Einsatz (2) nach einem der Anspriiche 25 oder 26, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bohrung (60) eine zum radial innenliegenden Bereich des Fixier-Einsatzes (2)

zumindest teilweise offene Seitenwand (61) aufweisen.
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28. Fixier-Einsatz (2) nach einem der Anspriiche 24 oder 27, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fixier-Einsatz (2) eine radial auenliegende Axialanschlagfliche (45) aufweist, wo-
bei im Bereich des ersten offenen Endes (8) des Probenaufnahmeabschnitts (6) des Proben-
transportrohrchens (4) eine formkomplementédre bzw. korrespondierende Gegenanschlagfli-

che (44) ausgebildet ist.

29. Fixier- Einsatz (2) nach einem der Anspriiche 24 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fixier-Einsatz (2) zumindest ein radial aulenliegendes Fiihrungselement (47) auf-

weist, wobei das Fiihrungselement (47) als Erhebung gegeniiber einer Umfangsfliche des Fi-
xier-Einsatzes (2) ausgebildet ist und wobei an der Innenfliche (13) des Probentransportrohr-
chens (4) im Bereich des ersten offenen Endes (8) eine zum Fiithrungselement (47) zumindest

teilweise formkomplementire bzw. korrespondierende Nut (46) ausgebildet ist.

30. Fixier-Einsatz (2) nach einem der Anspriiche 24 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fixier-Einsatz (2) aus einem dritten Kunststoff-Material hergestellt ist, wobei das
dritte Kunststoff-Material ausgewihlt aus der Gruppe umfassend Polypropylen (PP), Po-
lyethylen (PE), Polyethylenterephthalat (PET), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer (ABS)

oder andere Styrol-Kunststoffe oder Kunststoff mit technisch dhnlichen Eigenschaften ist.

31. Probenahme-Set umfassend eine Probenaufnahmevorrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 23, einen Fixier-Einsatz (2) nach einem der Anspriiche 24 bis 30 und ein
Probenentnahmestébchen (3), wobei zumindest ein erster Teilabschnitt (25) des Probenent-
nahmestibchens (3) vollstindig im Probenaufnahmeraum (24) innerhalb des Sammelraums

(11) der Probenaufnahmevorrichtung (1) aufnehmbar ist.

32. Probenahme-Set nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass das Probenent-
nahmestibchen (3) eine Sollbruchstelle aufweist, wobei die Sollbruchstelle in einem Uber-
gangsbereich zwischen dem ersten Teilabschnitt (25) und einem zweiten Teilabschnitt des

Probenentnahmestibchens (3) angeordnet ist.
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33. Probenahme-Set nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Teilabschnitt (25) eine Linge im Bereich zwischen 30 mm bis 100 mm, insbesondere

eine Linge von 85 mm bis 100 mm aufweist.

34. Probenahme-Verfahren zur Entnahme eines organischen Probenmaterials mittels
eines Probenentnahmestibchens (3) und zur Aufnahme in einer Probenaufnahmevorrichtung
(1) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend die folgenden Verfahrens-
schritte:

- Entnehmen des Probenentnahmestébchens (3) aus einem Blister, einer Sichtverpackung oder
einer gas- und fliissigkeitsdichten Verpackung bzw. aus einer Steril-Verpackung;

- Entnahme einer Probe mittels des Probenentnahmestébchens (3);

- Offnen einer Verschlusskappe (5) der Probenaufnahmevorrichtung (1) und Abnehmen der
Verschlusskappe (5) von einem Probentransportrohrchen (4) der Probenaufnahmevorrichtung
(1), wobei sich in einem Sammelraum (11) des Probentransportrohrchens (4) eine Stabilisie-
rungslosung, insbesondere eine Inaktivitits- bzw. Proben-Stabilisierungslosung (15) befindet;
- Einfiihren des Probenentnahmestibchens (3) in den Sammelraum (11), wobei im Sammel-
raum (11) zumindest ein Teil des Probenentnahmestibchens (3) mit der Stabilisierungslosung
(15) in Kontakt gebracht wird;

- Abbrechen und Entfernen eines zweiten Teilabschnitts des Probenentnahmestibchens (3),
wobei ein erster Teilabschnitt (25) des Probenentnahmestibchens (3) im Sammelraum (11)
des Probentransportrohrchens (4) verbleibt;

- Teilweise Loslosung des organischen Materials vom Probenentnahmestéibchen (3) in die
Stabilisierungslosung

- (15) VerschlieBen des Probentransportrohrchens (4) mittels der Verschlusskappe (5), wobei
der erste Teilabschnitt (25) des Probenentnahmestéibchens (3) mittels der Verschlusskappe (5)

im Sammelraum (11) des Probentransportrohrchens (4) lagefest gehalten wird.

35. Probenahme-Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass das
Probenentnahmestibchen (3) in einen Probenaufnahmeraum (24) innerhalb des Sammelraums
(11) des Probentransportrohrchens (4) eingefiihrt wird, wobei das Probenentnahmestibchen
(3) nach dem Einfiihren des Probenentnahmestibchens (3) in den Probenaufnahmeraum (24)
im Probentransportrohrchen (4) zumindest teilweise im Sammelraum (11) fixiert wird und an

einer Sollbruchstelle abgebrochen wird, sodass ein erster Teilabschnitt (25) des
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Probenentnahmestébchens (3) im Probenaufnahmeraum (24) verbleibt, wobei die Lage der
Sollbruchstelle bzw. die Linge des ersten Teilabschnitts (25) des Probenentnahmestibchens
(3) entsprechend Lingserstreckung des Sammelraums (11) angeordnet bzw. ausgebildet ist,
sodass der erste Teilabschnitts (25) des Probenentnahmestibchens (3) vollstindig im Sammel-

raum (11) aufgenommen wird.

36. Probenahme-Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet,

dass die Probenaufnahmevorrichtung (1) einen Fixier-Einsatz (2) nach einem der Anspriiche
24 bis 30 umfasst, wobei das Probenentnahmestibchen (3) vor dem Abbrechen mittels eines
Fixier-Elements (59) am Fixier-Einsatz (2) lagefest bzw. insbesondere zumindest abschnitts-

weise im Fixier-Element (59) des Fixier-Einsatzes (2) formschliissig gehalten wird.
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