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Sposéb wytwarzania kaprolaktamu.z odpaddéw poliamidowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kaprolaktamu z odpadéw poliamidowych.

Znane dotychczas sposoby otrzymywania kaprolaktamu z odpadowego poliamidu 6 polegaja na dziataniu
przegrzanej pary wodnej na stopiony poliamid 6, do ktérego dodaje. si¢ — w miarg zuZycia — katalizatory.
Stosowany jest przy tym dodatek technicznego kwasu fosforowego o stezeniu 50—85%, mieszanina kwasu fos-
forowego z kwasem borowym lub zwiazek kwasu fosforowego z kaprolaktamem. Katalizatory te odznaczajg si¢
dobra skutecznoscia, lecz wszystkie atakuja w wiekszym lub mniejszym stopniu §cianki reaktora, wykonywanego .
zwykle ze stali kwasoodpornej. Korozja jest szczegblnie silna tam, gdzie strumieri wprowadzanego w postaci
cieczy katalizatora styka si¢ z nagrzanymi (do 3OQ°C) metalowymi elementami wnetrza reaktora, takimi jak:
przew6d prowadzacy katalizator, $cianki raktora, filtr, mieszadto reaktora i innymi. W przeciwieristwie do spo-
sobéw znanych sposéb wedtug wynalazku nie tylko pozwala na uniknigcie korozji elementéw kwasoodpornych
reaktora ale i umozliwia wytwarzanie kaprolaktamu z odpadéw poliamidowych przy uzyciu reaktora wykona-
nego z zwyktlej stali konstrukcyjnej wegliste;j.

Istota wynalazku jest spos6b wytwarzania kaprolaktamu z odpadéw poliamidowych przy zastosowaniu
zwigzku niskoczasteczkowego polikaproamidu z kwasem fosforowym o wzorze 1, w ktérym n oznacza 0—10
i/lub o wzorze 2, w ktérym n oznacza 0-5, jako katalizatora reakcji depolimeryzacji. Spos6b wytwarzania tego
katalizatora polega na ogrzewaniu polikaproamidu wysokoczasteczkowego z ortofosforanem jednoamonowym,
dwuamonowym, az do stopienia i odparowania wydzielajacego si¢ przy tym gazowego amoniaku. Proces stapiania
moze byé prowadzony w naczyniach aluminiowych, ogrzewanych przeponowo parami zwykle stosowanych prze-
noénikéw ciepta w temperaturach migdzy 220—250°C. Do stapiania uzywa si¢ odpadéw widknistych lub ziar-
nistych poliamidu 6, przy czym podczas procesu stapiania ci¢zar czasteczkowy poliamidu wielokrotnie si¢
zmniejsza, masa staje si¢ rzadkoptynna i moze byé w tym stanie dodawana do depolimeryzatora; moze by¢
réwniez wylana do form i schtodzona do skrzepnigcia. W tej postaci moze by¢ dodawana do stapiacza odpadéw
lub do depolimeryzatora. Temperatura krzepnigcia stopu 140—150°C.

Przyktad L Do naczynia z blachy aluminiowej zaopatrzonego w pokrywe z otworem zatadowyczym,
w plaszcz grzejny iotwdr spustowy z zamknigciem taduje si¢ porcjami odpady przedzy polikaproamidowej
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w iloéci tqcznej 100 kg na przemian z porcjami fosforanu dwuamonowego w ilosci tacznej 20 kg. Po stopieniu
i ustaniu intensywnego wydzielania si¢ amoniaku rzadkoptynny stop wprowadza si¢ ogrzanym do 160°C prze-
wodem do reaktora depolimeryzacji wykonanego z blachy stalowej St 35 zawierajacego stopione odpady poli-
kaproamidowe o temperaturze 270-310°C, przez ktdre przepuszcza sie przegrzang (350°C) pare wodng jednym
ze znanych sposobéw. Stop z 20 kg fosforanu dwuamonowego wystarcza do depolimeryzacji 1,2—1,8 t poli-
kaproamidu odpadkowego. Zdolno$¢ katalityczna zastosowanego katalizatora jest bardzo dobra. Wydajnos¢ ka-
prolaktamu: 95-98% wagowo w przeliczeniu na uzyty poliamid. Korozja $cianek reaktora wynosi mniej niz
0,5 mm/rok.

Przyktad II Do naczynia jak w przyktadzie I taduje si¢ porcjami odpady polikaproamidowe ziarniste
wilosci. okoto 100kg na przemian z porcjami fosforanu jednoamonowego w ilosci tacznej okoto 40 kg. Po
ogrzaniu do 230°C, catkowitym stopieniu si¢ masy reagujacej i ustaniu intensywnego wydzielania si¢ amoniaku
wylewa si¢ mase na tace chtodzone powietrzem. Po skrzepnigciu stop kruszy sig¢ i dodaje porcjami do stapiacza
wilodci 2—4 kg stopu na kazde 100 kg stapianych odpadéw polikaproamidowych. Otrzymang mieszaning od-
cedza si¢ w filtrze od zanieczyszczeri stalych wprowadzonych z odpadami po czym wprowadza si¢ odcedzona
rzadkoptynng mas¢ do reaktora depolimeryzacji, w ktérym w temperaturze 270—310°C pod wptywem doprowa-
dzonej przegrzanej do 350°C pary wodnej nastgpuje rozktad polikaproamidu i oddestylowanie wytworzonego
~przy tym kaprolaktamu z wydajno$cig 95—98% wagowo w stosunku do uzytego polikaproamidu. Korozja stalo-
wych $cianek stapiacza jak i §cianek reaktora depolimeryzacji nie przekracza 1 mm rocznie.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania kaprolaktamu z odpadéw poliamidowych przez dziatanie na nie przegrzanej pary
wodnej w obecnosci katalizatora zawierajacego fosfor, znamienny tym, ze jako katalizator stosuje si¢ zwigzki
polikaproamidu niskoczasteczkowego z kwasem fosforowym o wzorze 1, w ktérym n oznacza 0—10 lub o wzorze
(2), w ktérym n oznacza 0-5. b

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje si¢ katalizator wytworzony przez ogrzewanie
fosforanu jedno lub dwuamonowego z polikaproamidem wysokoczasteczkowym az do stopienia.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze katalizator wprowadza si¢ do reaktora depolimeryzacji
lub do stapiacza odpadéw w postaci statej lub ciektej.
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