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(64) Zariadenie na automatické meranie strednej energie nabitych &astic

1

Vyndlez sa tyka oblasti registrdcie v experimentdlnej jadrovej fyzike a rie$i problém

merania energie Zastic pomocou Z*iarenia Cerenkova.

Zndme st zariadenia, ktoré dovolujd merat energiu Zastic pomocou Ziarenia Cerenkova s

4

‘presnostou pribli¥ne 2 x 10”%. V tychto zariadeniach v tuhom priezra&nom ter&iku pri precho-
ﬂe'éastic vznikd Cerenkovské Yiarenie, ktoré prechddza cez monochromaticky filter alebo priz-
maticky dublet objektiv fotoaparidta a dalej sa zaznamendva na svetlocitlivd vrstvu filmu.
Okrem Cerenkovského %iarenia sa na film zachytdva aj svetlo Specidlnych zdrojov.pafalelnich

ld&ov, ktoré sldiZia ako kalibradné ldle.

Pri tychto spdsoboch sa energia Zastic urluje tak, Ze na mikrofotometri sa_merajﬁ vzdia-
lenosti medzi Cerenkovskym %iarenim a kalibra&nym ldfom. Aj napriek vysokej presnosti, ktord
sa meranim dosahuje, takéto merania majd velky nedostatok. Aby sa dosiahlo dostatolné zalerna-
nie filmu, je potrebné, aby cez terZik preSlo pribliZme 6,5 x 1012 gastic, &o znamend dlhd
expoziciu pre vi&¥inu urychlovalov, pri¥om treba dodrZat stabilitu energie. Pri takejto dlhej
expozicii film vo fotoapardte zalernid od sekunddrnych Eastic. PouZitie takjchto fotoregistréd-
.torov neddvd mo¥nost automatizdcie merani polas experimentov. Naviac, takéto zariadenie si
vyfaduje zloZity opticky systém pre kalibrdciu.

Automaticky systém pouZiva na registrdciu fotondsobi&, md v3ak nedostatok v tom, Ze Vv
jednom pripade vyZaduje drahé zariadenie, presné optické sdliastky, ako napr. toroiddlnu
prizmu, sférické zrkadlo a ploché optické eliptické zrkadlo, opticki mriefku a od¥itavacim
zariadenim, alebo v druhom pripade svetelné filtre s presne definovanou priepustnostou zo-
slabia svetelny 14&. Presnost registrdcie tohoto spdsobu zdvisi na presnosti od&itania uhla

otolenia #trbiny, na odZitanie sa pouZiva taktieZ optickd mrieZka.
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Uvedené nedostatky odstrafiuje zariadenie na automatické meranie strednej energie nabitych
tastic, ktorého podstata spodiva v tom, Ze pozostdva z ter¥ika v tvare prizmy trojuholniko~ -
vého priemeru, ktorého dve steny sd odrazove - priepustné a jedna stena len odrazové. Nad
odrazovo-priepustnymi stenam1 je usporiadany aspodi jeden registraény systém tvoreny z dielcov
uloZenych v poradi achromaticks prizma, objektiv, clona so ¥trbinou. Clomna je uchyténd na po-
suvnom stoliku, na ktorom je uchyteny i svetlocitlivy detektor usporiadany za Strbinou clony,
prifom posuvny stolik je spojeny cez prevod s pohonnou jednotkou.

Vihodou zariadenia, ktoré je predmetom ochrany, je, %fe proces merania je zautomatizovany,
prifom vysledok merania je dostupny okam¥ite, &o znalne skracuje doby merania. Zariadenim sa

zniZuje ndro&nost na energiu a dodr¥iavanie jej stability.

Priklad zariadenia podla vyndlezu je schématicky zndzorneny na propojengych vykresoch,
kde zna&i obr. 1 celkov§ pohlad na zariadenie, obr. 2 prieény rez terlikom s vyznadenim dréh
pri prechode lidov cez odrazovo-priepustni stenu a obr. 3 pohlad na odrazovo-priepustné steny
ter&ika, kde odrazovd plocha je vy3rdfovand nepreruSovanymi &iarami a‘priepustnd plocha je vy-

S§rdfovand prerufovanymi Eiarami.

Zariadenie na automatické meranie strednej energie nabityech Zastic pozostdva z terlika
1 v tvare prizmy trojuholnikového prierezu. Tento md dve odrazovo-priepustné steny 8 a 9. Tie
sd usporladane tak, %e odrazovd plocha jednej odrazovo- ptlepustnej steny prechddza do prie-
pustnej plochy druhej odrazovo-priepustnej steny. Ter&ik 1 dalej obsahu]e odrazovi stenu 10.
Nad kaZdou odrazovo-priepustnou stenou 8 a 9 sd usporiadané dielce v poradi achromatickd priz-
ma 2, objektiv 3, clona 4 so 3trbinou, ktord je uchytend na posuvnom stoliku 5. Na tomto stoli-
ku je prichytenj i svetlocitlivy detektor 6 napr. fotondsobi& usporiadany za Ztrbinou clony 4.

Posuvny stolik 5 je spojeny cez skrutkovy prevod s pohonnou jednotkou 7.
Funkcia zariadenia je nasledovnd:

Kolimovany zv#zok nabitych Zastic dopads kolmo na odrazovd plochu ter&ika | s indexom
lomu n, pre vlinovi dlZku 4, . Pri strednej rychlosti Zastic zvizku f%)ﬂ - 1.V teréiku 1
vznlka konus Cerenkovského Ziarenia s poloviénym uhlom pri vrchole § = arc cos /nop/ . Profil
zvdzku je vyznadeny &iarkovane na obr. 3. Odrazovo-priepustné steny 8 a9 terfika 1 zvierajd
s odrazovou stemou 10 terfika 1 uhly ol a A, , ktoré sd pribli*ne rovné uhlu Ziarenia &. Pod
uhlom & cez odrazovo-priepustnd stenu 8 vychddza Ziarenie z hornej &asti zvizku bez odrazenia
a pod uhlom & vychddza dvakrdt odrazeny 1d& od odrazovo-priepustnej steny 9 a odrazovej steny
10. Zo steny 9 vychddza Ziarenie zo spodnej strany zvizku. LGE Ziarenia z ter&iku 1 potom
prechddza cez achromaticki prizmu 2, ktord zmenSuje uhlové rozchddzanie Ziarenia, zbiera sa
objektivom 3, kde v ohniskovej rovine objektivu je usporiadand clona 4 so ¥trbinou. Nastdavenie
clony 4 do ohniskovej roviny sa zabezpeduje pomocou posuvného stolika 5, kﬁory 32 spojeny cez
prevod, napr. mikrometrickd skrutku, s pohonnou jednotkou 7 napr. krokovym motorom. Spolu

s clonou 4 sa posdva i svetlocitlivy detektor 6.

Na spresnenie merania a vyldlenie chyby vznikajéce] negprdvaym nastavenim registra&ného
systému je moZné pouZit dva registralné systémy, ktoré snimaji Cerenkovské Ziarenie z oboch
odrazovo-priepustnyjch stien 8 a 9. VyuZ¥ivajic podmienky lomu na odrazovo-priepustnej stene 8
terfika 1 a podmienky odrazenia Ziarenia na odrazovo-priepustnej stene % a odrazovej stene 10

dd sa ziskat ndsledovnd rovnica na urdenie kdonusu Cerenkovského Ziarenia
d, + d, d *4
Vrsin?‘#-——" -t tg—t——t | sin/oly =&/
.
= * arc sin =
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nadobudne vy$$ie uvedend rovnice nasledovny tvar:
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Na odstrénenie ndhodného prekryvania priameho a dvakrdt odrazeného Ziaremia treba dodrZat rov-

nicu
4
P vy mess az 4y L[5, 6 6]

kde AB; je uhlové rozchidzanie kénusa Ziarenia zdvislé od rdznych faktorov, ako napr. od enmerge-

tickej rdznorodosti zvdzku, brzdenia Eastic v ter&iku 1 ap.
PREDMET VYINALEZU

Zariadenie na automatické meranie strednej energie nabitych &astic, vyznalujdce sa tym,

Ye pozostdva z ter&ika /1/, v tvare prizmy trojhhelnikového prierezu, tvoreného jednou odra-
zovou stenou /10/ a dvoma odrazovo-priepustnymi stenami /8 a 9/, nad ktorymi je usporiadany

aspéﬁ jeden registralny systém tvoreny z dielcov uloZenych v poradi achromatickd prizma /2/,
objektiv /3/, clona /4/ so §trbinou, ktord clona je uchytend na posuvnonm stoliku /5/ a k to-~
muto je prichyteny svetlocitlivy detektor /6/, prilom posuvny stolik /5/je spojeny cez pre-

» \

vod s pohonnou jednotkou /7/.

2 listy vykresov

Severografia, n. p. zévod 7. Most



206532

obr.1.



206532

£4qo0 _ Z '4go

\\w\_\\_M\\\\“
i




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

