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69 Spulenantrieb an einer Flechtmaschine.

@ In einer solchen Maschine bewegen sich dussere und

innere Spulen (22 bzw. 20) in je einer kreisformigen
Anordnung zueinander. Die dusseren Spulen (22) sind auf
einem ersten Drehtisch (18) fest und die inneren Spulen
(20) auf einem Kkreisformigen Leitring (34) des ersten

Drehtisches (18) drehbar angeordnet, wobei die Faden - ) \ :
(46) der dusseren Spulen (22) beim Flechten innerhalb s %;%
und ausserhalb des Leitrings (34) und der inneren Spulen N o §§g
(20) gefiihrt sind. Ein zweiter koaxial und drehbar zum N e %é
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mit je einem, mit dem Zahnkranz (60) des ersten Dreh- 0 28 \\\§ ;
tisches (18) kimmenden Planetenrads (66), die bei einer i:\\&&\\\\\\\‘n&\\\\l]!ia
Relativdrehung zwischen dem ersten und zweiten Dreh- e
tisch (18, 19) rotieren und ein Gestinge (80) antreiben. .
Durch das Gestinge (80) werden auf dem zweiten Tisch

(19) jeder inneren Spule (20) zugeordnete und mit einer
Schlitzpartie (72) fluchtende Klinken (68) ein- und aus-
wirts bewegt, wobei die eine Klinke im Eingriff mit der
Schlitzplatte (72) der inneren Spule (20) ist, wihrend
die andere davon entfernt ist und dadurch dem Faden
(46) der #usseren Spule (22) den Durchgang freigibt.
Durch das Gestiinge (80) wird ein schlupffreier, eine Be-
rilhrung mit den dusseren Fiden vermeidender Antrieb
der inneren Spulen (20) gewihrleistet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Spulenantrieb an einer Flechtmaschine, in welcher dussere
Spulen (22) in kreisformiger Anordnung und innere Spulen (20)
in kreisférmiger Anordnung relativ zueinander bewegt werden,
wobei die dusseren Spulen auf einem ersten Drehtisch (18) der
Flechtmaschine fest und die inneren Spulen (20) auf einem
kreisformigen Leitring (34) des exsten Drehtischs (18) angeord-
net sowie die Fiden (46) der dusseren Spulen beim Flechten
innerhalb und ausserhalb des Leitrings und der inneren Spulen
gefiihrt sind, gekennzeichnet durch

a) einen zu dem ersten Drehtisch (18) koaxial und drehbar
angeordneten zweiten Drehtisch (19),

b) einen an dem ersten Drehtisch (18) befestigten Zahnkranz
(60),

c) eine kreisformige, der Anordnung der inneren Spulen (20)
entsprechende drehbare Anordnung je eines Paars von Wellen
(62) auf dem zweiten Drehtisch (19), wobei die Wellen (62)
ausserhalb des Zahnkranzes (60) angeordnet und mit je einem
Planetenrad (66) versehen sind, das mit dem Zahnkranz (60)
kimmt und bei einer Relativdrehung zwischen dem ersten und
zweiten Drehtisch (18, 19) die Wellen (62) in Drehung versetzt,

d) eine an jeder Welle (62) befestigte Kurbel (64),

¢) paarweise auf dem zweiten Drehtisch (19) radial sich er-
streckende, jeder inneren Spule (20) zugeordnete und mit einer
Schlitzplatte (72) der zugeordneten inneren Spule fluchtende
Klinken (68),

f) ein Gestéinge (78, 80, 82) zwischen den Klinken (68) und
den Kurbeln (64) zur Ein- und Auswirtsbewegung der Klinken
(68) bei Drehung der Wellen (62),

g) die Anordnung jeder Kurbel (64) derart, dass die eine
Klinke eines Klinkenpaars im Eingriff mit der Schlitzplatte (72)
der inneren Spule ist, wihrend die andere Klinke des Klinken-
paars davon entfernt ist und dadurch dem Faden (46) der dusse-
ren Spule (22) den Durchgang freigibt.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gestiinge eine Verbindungsstange (80) aufweist, von der
das eine Ende mit einem Zapfen (82) der Kurbel (64) und das
andere Ende mit dem von der Schlitzplatte (72) abgewandten
Ende der Klinke (68) verbunden ist.

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 4

dass jede Welle: (62) parallel und die Klinken (68) senkrecht zu
der Drehachse der beiden Drehtische (18, 19) angeordnet sind.

4, Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Planetenrad (66) zwischen dem zweiten Drehtisch (19) und
der Kurbel (64) angeordnet ist.

5. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnét; dass
jede innere Spule (20) auf einem Spulentriger (40) befestigt ist,
welcher auf dem Leitring (34) gefiihrt ist, wobei die Schlitz-
platte (72) am Spulentréger (40) befestigt ist und ein Paar in
Umfangsrichtung mit Abstand angeordnete, mit dem Klinken-
paar (68) fluchtende Schlitze (76) aufweist.

Die Erfindung betrifft einen Spulenantrieb an einer Flecht-
maschine, in welcher dussere Spulen in kreisférmiger Anord-
nung und innere Spulen in kreisformiger Anordnung relativ
zueinander bewegt werden, wobei die dusseren Spulen auf ei-
nem ersten Drehtisch der Flechtmaschine fest und die inneren
Spulen auf einem kreisférmigen Leitring des ersten Drehtischs
drehbar angeordnet sowie die Fiden der dusseren Spulen zum
Flechten innerhalb und ausserhalb des Leitrings und der inneren
Spulen gefiihrt sind.

Die Erfindung ist andwendbar bei Flechtmaschinen, wie sie
beispielsweise im Patent 623 090 (Gesuch Nr. 11 736/77) be-
schrieben ist. Eine solche Flechtmaschine weist eine kreis-

formige Anordnung von dusseren Spulen, welche sich in einer
Richtung drehen, und eine kreisférmige Anordnung von inneren
Spulen, welche sich in der entgegengesetzten Richtung drehen,

. sowie eine schwingende Einrichtung auf, um die Fiden des dus-
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seren Spulenkreises einwirts und auswirts an den Spulen des
inneren Kreises vorbeizubewegen.

Es sind verschiedene Flechtmaschinen bekannt, welche ver-
wendet werden, um eine Anzahl Fiden zu einem geflochtenen
Endprodukt oder einer geflochtenen Umbiillung fiir ein durch
die Maschine gezogenes Kernglied zu verarbeiten. Einige dieser
bekannten Maschinen weisen zweckméssig Getriebe und Nuten-
steuerungen auf, mit welchem eine Anzah! von Spulen ein- und
auswirts bewegt werden. Diese Getriebe und die hierfiir ver-
wendeten Nutensteuerungen sind sowohl in der Herstellung als
auch im Unterhalt aufwendig und begrenzen die Geschwindig-
keit, mit welcher geflochten werden kann. Es sind ferner andere
allgemein verwendete Flechtmaschinen bekannt, welche eine
Anzahl innerer und dusserer Spulen aufweisen, welche sich in
entgegengesetzter Richtung im Kreis bewegen, wihrend zum
Flechten die Fiden der dusseren Spulen einwirts und auswarts
gegeniiber der kreisf6rmigen Anordnung der inneren Spulen
bewegt wird. Zu diesen Maschinen gehdrt auch die in dem er-
wihnten Patent beschriebene Maschine. Diese erlaubt das
Flechten mit hoher Geschwindigkeit und unter Verwendung
einer grossen Anzahl von Spulen. Die verwendeten Fiihrungs-
mittel zum Fiithren der Fiden bei hohen Flechtgeschwindig-
keiten sind einfach und wirksam. Zudem verwendet die Ma-
schine zwei Drehtische, um die entgegengesetzte Bewegung der
inneren und dusseren Spulen zu erreichen, wodurch die Grosse
der Maschine verringert werden kann.

Obwohl diese Maschine wirkungsvoll zum Flechten verwen-
det werden kann, ist die Zuverldssigkeit der rotierenden Nok-
keneinrichtung zum Antrieb der inneren Spulen beschrénkt.
Durch den Antrieb der Nocken mit einem Riemen kann Schiupf
auftreten.

Die Lage der Nocken zueinander muss vorausbestimmt wer-
den und sollte mit der Bewegung des dusseren Fadens fiir ein
einwandfreies Flechten synchronisiert bleiben.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, bei einer
Flechtmaschine der eingangs beschriebenen Art den Spulen-
antrieb fiir die inneren Spulen so auszubilden, dass wihrend
des Flechtens mit Sicherheit keine storende Beriihrung mit den
dusseren Fiden auftritt und zudem der Spulenantrieb zuver-
Idssig und einfach einzustellen und zu unterhalten ist.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung geldst durch

a) einen zu dem ersten Drehtisch koaxial und drehbar ange-
ordneten zweiten Drehtisch,

b) einen an dem ersten Drehtisch befestigten Zahnkranz,

c) eine kreisfSrmige, der Anordnung der inneren Spulen ent-
sprechende drehbare Anordnung je eines Paars von Wellen auf
dem zweiten Drehtisch, wobei diec Wellen ausserhalb des Zahn-
kranzes angeordnet und mit je einem Planetenrad versehen sind,
das mit dem Zahnkranz kimmt und bei einer Relativdrehung
zwischen dem ersten und zweiten Drehtisch die Wellen in Dre-
hung versetzt,

d) eine an jeder Welle befestigte Kurbel,

¢) paarweise auf dem zweiten Drehtisch radial sich erstrek-
kende, jeder inneren Spule zugeordnete und mit einer Schlitz-
platte der zugeordneten inneren Spule fluchtende Klinken,

f) ein Gestinge zwischen den Klinken und den Kurbeln zur
Fin- und Auswirtshewegung der Klinken bei Drehung der
Wellen,

g) die Anordnung jeder Kurbel derart, das die eine Klinke
eines Klinkenpaars im Eingriff mit der Schiitzplatte der inneren
Spule ist, wihrend die andere Klinke des Klinkenpaars davon
entfernt ist und dadurch den Fiden den Durchgang freigibt.



In der beiliegenden Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine teilweise dargestelite Flecht-
maschine,

Fig. 2 eine vergrosserte Darstellung eines Teils des Schnitts
nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Schmitt lings der Linie 3-3 in Fig. 2 und

Fig. 4 einen Schnitt lings der Linie 44 in Fig. 2.
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Die in Fig. 1 teilweise dargestelite Flechtmaschine 10 ent-
spricht im wesentlichen derjenigen des erwihnten Patents
623 090, die jedoch entsprechend der Erfindung beziiglich des
Spulenantriebs 12 verbessert wurde. Die Flechtmaschine weist
einen rohrférmigen Tréger 14 auf, durch welchen ein nicht dar- 15
gestelltes schlauchformiges Erzeugnis mit einer bestimmten Ge-
schwindigkeit gezogen wird. Der rohrférmige Triger 14 ist orts-
fest und trégt ein stillstehendes Sonnenrad 16, welches etwa
in der Mitte des Trigers 14 angeordnet ist. Auf der einen Seite
des Sonnenrads 16 ist auf dem rohrfdrmigen Triiger 14 ein erster 20
Drehtisch 18 angeordnet.
Wie in dem erwihnten Patent beschrieben ist, weist die

Flechtmaschine 10 in kreisformiger Anordnung innere Spulen
und konzentrisch dazu in kreisfsrmiger Anordnung Zussere
Spulen auf, von denen jedoch nur je eine Spule 20, 22 gestrichelt 25
in Fig. 1 gezeigt ist. Es ist klar, dass die verschiedenen zu be-
schreibenden Teile jeder Spule der Flechtmaschine 10 zugeord-
net sind, wenn auch zur Vereinfachung der Figuren nur je ein
Teil gezeigt wird. Die Spulen und die dazugehérigen Faden-
steuerungen sind in der US Patentanmeldung 679 763 be-
schrieben. Diese Art Fadensteuerun g erlaubt, den Faden unter
Spannung von den Spulen abzuziehen und verhindert eine un-
zweckmdssige Drehung der Spulen. Ein nicht dargesteliter
Motor ist in der Flechtmaschine 10 vorgesehen, um den ersten
Drehtisch 18 in Pfeilrichtung A zu drehen.
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Fir jede dussere Spule 22, welche auf einem Triiger 24 abge-
stiitzt ist, st eine, sich durch den ersten Drehtisch 18 erstrecken-
de Welle 26 drehbar gelagert. Die Wellen 26 liegen parallel zum
rohrformigen Tréger 14 und sind auf einem zu diesem konzen-
trischen Kreis angeordnet. Ein auf der Welle 26 angeordnetes
Planetenrad 28 fluchtet und kimmt mit dem feststehenden Son-
nenrad 16. Eine Drehung des ersten Drehtischs 18 bewirkt, dass
das Planetenrad 28 sich auf dem Sonnenrad 16 abwilzt und
dadurch eine Drehung der Welle 26 bewirkt. Auf dem oberen
Ende der Welle 26 ist ein grosseres Zahnrad 30 starr befestigt,
das mit einem Zahnkranz 32 eines zweiten Drehtischs 19 fluch-
tet und kdmmt. Wenn jede Welle 26 — von oben gesehen — sich
im Uhrzeigersinn um den rohrformigen Triger 14 bewegt, be-
wirkt die Drehung des grosseren Zahnrads 30, dass der zweite
Tisch 19 sich entsprechend dem Pfeil B im Gegenuhrzeigersinn
dreht.

Um die fiir den Flechtvorgang notwendige Relativbewegung
der Spulen zu erzeugen, ist es wichtig, dass sich die dusseren
Spulen auf einer Umfangslinie um die inneren Spulen bewegen. s
Die dusseren Spulen sind am ersten Drehtisch 18 mittels den
Trégern 24 fest abgestiitzt, wahrend die inneren Spulen auf dem
ersten Drehtisch 18 drehbar gelagert sind und sich um den rohr-
formigen Tréger 14 gegeniiber den dusseren Spulen bewegen
kdnnen.

Dementsprechend weist der erste Drehtisch 18 einen kreis-
férmigen Leitring 34 an seinem dusseren Umfang auf. Der Leit-
ring 34 weist ein Paar Schienen 36, 38 auf, welche so angeordnet
sind, dass ein Spulentréger 40 fiir jede innere Spule dazwi-
schen Platz findet. Der Spulentréiger 40 weist zwei Sitze von
Rédern 42, 44, wovon nur eines von zwei oder mehr Ridern in
Fig. 1 gezeigt ist, auf, welche an den Schienen 36, 38 abrollen.
Dadurch ist zwar jede innere Spule 20, welche an ihrem Spulen-
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tréger 40 befestigt ist, auf dem ersten Drehtisch 18 gelagert,
jedoch ist sie zu diesem lings dem Leitring 34 freibeweglich.

Um das gewiinschte Flechtmuster herzustellen, muss der us-
sere Faden 46 lings eines Schlitzes 47 innerhalb und ausserhalb
des Leitrings 34 und der inneren Spulen 20 gefiihrt werden.
Diese Fiihrung des #usseren Fadens 46 wird durch das Schwen-
ken eines Fadenleitarms 48 erreicht, welcher an einem Stiitz-
tréger 50 des ersten Drehtischs 18 schwenkbar gelagert ist. Die
Schwenkbewegung erfolgt mittels einer an dem einen Ende jeder
Welle 26 befestigten Kurbel 52 und entspricht der Relativbe-
wegung zwischen den beiden Drehtischen 18, 19, Eine Ver-
bindungsstange 54 erstreckt sich vom Zapfen der Kurbel 52 zu
einem Schwenkhebel 56, welcher ebenfalls auf dem Stiitztriger
50 gelagert ist. Der Hebel 56 seinerseits wirkt auf den Fadenleit-
arm 48.

Jeder Faden 46 wird zunéchst ausserhalb von zwei inneren
Spulen 20 gefiihrt und dann innerhalb der nichsten zwei inneren
Spulen 20, wenn sie sich vorbeibewegen. Wihrend der Zeit,
wihrend welcher der Faden 46 innerhalb der Spulen 20 liegt,
wird er an einer, am inneren Ende des Schlitzes 47 angeordnete
Fadenfithrung 58 gehalten. In dieser Lage des Fadens 46 ist der
Spulenantrieb 12 in der Lage, die innere Spule 20 anzutreiben,
wihrend jede Beriihrung mit dem Faden 46, welche das Flech-
ten stbren konnte, vermieden wird. Dies wird nachfolgend
beschrieben.

Aus Fig. 1,2 und 3 ist ersichtlich, dass jeder Spulenantrieb
den zweiten Drehtisch beniitzt, um die verschiedenen Elemente
des Antriebs 12 jeder inneren Spule 20 zu lagern. Allen Spulen-
antrieben ist ein Zahnkranz 60 gemeinsam, welcher starr auf
dem ersten Drehtisch 18 befestigt ist. Fiir jeden Spulenantrieb
12 ist ein Paar von Wellen 62 drehbar auf dem zweiten Dreh-
tisch befestigt. Jede Welle 62 triigt an seinem mittleren Teil ein
Planetenrad 66, welches mit dem Zahnkranz 60 fluchtet und
kdmmt sowie die Drehung der Welle 62 bewirkt, wenn die bei-
den Drehtische 18, 19 sich gegeneinander drehen. Eine Kurbel
64 ist starr an dem einen Ende der Welle 62 befestigt und rotiert

mit dieser.
Mit dem erwéhnten Wellenpaar wird eine Hin- und Herbe-

wegung fiir ein Paar von Klinken 68 erzeugt, welche eine An-
triebsbewegung fiir ihre zugeordnete innere Spule 20 ausfiihren.
Das Klinkenpaar ist in einem, am Umfang des zweiten Dreh-
tischs 19 abgestiitzten Triger 70 gelagert und fluchtet mit dem
Spulentriiger 40 von Innenspulen. Die Klinken 68 erstrecken
sich etwa radikal gegen den Spulentriger 40 und sind parallel
zueinander. Der Spulentréger 40 ist mit einer Schlitzplatte 72
zur Aufnahme der Klinken 68 versehen. Die Schlitzplatte 72,
siche Fig. 4, weist Gewindebohrungen 74 auf, um seine Befe-
stigung am Spulentréiger 40 durch nicht dargestellte Schrauben
zu ermdglichen. Die Schlitzplatte 72 weist ein Paar im Ab-
stand angeordneter Schlitze 76 auf, welche zur Aufnahme der
Klinken 68 mit diesen fluchten. Wenn die eine der Klinken 68 in
ihrem Schlitz 76 eintritt, ist sie in der Lage, eine Kraft in Um-
fangsrichtung der Schlitzplatte 72 auszuiiben und damit die ge-
wiinschte Bewegung des Spulentrigers 40 und der Spule 20
ldngs dem Leitring 34 zu erzeugen. Die Hin- und Herbewegung
der Klinken 68 erlaubt somit, dass der dussere Faden 46 durch-
treten kann, wihrend die erforderliche Bewegung der Spule 20
erzeugt wird. Wesentlich ist, dass wenigstens eine Klinke 80 im-
mer im Schlitz 46 gehalten ist und jede Klinke vom Schlitz 76
zuriickgezogen und von der Schlitzplatte 72 entfernt wird, so-
bald diese an dem innerhalb liegenden 4usseren Faden 46 vor-
beigeht.

Die Klinken 68 sind somit fiir eine Einwiirts- und Auswiirts-
bewegung angeordnet und sind fiir wechselweise Beriihrung mit
der Schlitzplatte 72 ausgelegt. Das innenliegende Ende jeder
Klinke 68 weist einen Stift 78 auf, welcher in das eine Ende
einer Verbindungsstange 80 ragt, wihrend in das andere Ende
der Stange 80 ein Stift 82 der Kurbel 64 ragt. Die Anfangs-
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stellungen der Wellen 62 sind derart, dass, wenn der eine Stift 82
einwirts liegt, der Stift 82 der anderen Kurbel 64 auswirts liegt.
Dementsprechend sind die Kurbeln 64 so ausgerichtet, dass die
Stifte 82 um 180° versetzt sind. Die Rotationseinstellung fiir
jede Welle 62 wird durch die Grésse und die Ubersetzung des
Zahnkranzes 60 und des Planetenrads 66 bestimmt. Fiir einen
Fachmann besteht jedoch keine Schwierigkeit, die entspre-
chenden Parameter, zusammen mit dem Abstand zwischen den
Klinken 68 so zu wihlen, dass der Spulenantrieb 12 in Uber-
einstimmung mit der Fiihrung des &usseren Fadens 46 durch den
Fadenleitarm 48 eingestellt ist.

‘Wenn der dussere Faden 46 sich der ersten Klinke 68 (rechts
in Fig. 3) nihert, wird er von seinem Schlitz 76 zuriickgezogen
und gleichzeitig wird die zweite Klinke 68 (links in Fig. 3) in
seinen Schlitz 76 zum Antrieb der Spule 20 eingefiihrt. Wenn
der Faden sich weiter nach links in die in Fig. 3 dargestellte Lage
bewegt, wird die erste Klinke 68 wieder in den Schlitz 76 zum
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Antrieb der Spule eingefiihrt und die zweite Klinke 68 wird zu-
riickgezogen, um eine Berithrung mit dem Faden 46 zu vermei-
den. Es ist klar, dass dieser abwechselnde Kontakt der Klinken
68 mit der Schlitzplatte 72 sich jedesmal fortsetzt, wenn der
Faden 46 an der Spule 20 vorbeigeht, obwohl er nur dann wéh-
rend dem Flechten erforderlich ist, wenn der Fadenleitarm

48 den Faden 46 einwirts der Spule 20 halt.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind den Planetenridern 66
weitere Réder 66 benachbart. Die Réder 66 sind angegeben,
um den Abstand zweier benachbarter Spulenantriebe 12 beziig-
lich dem zuerst dargestellten Antrieb zu zeigen. Es ist klar, dass
die Einstellung fiir diese benachbarten Spulenantriebe 12 in glei-
cher Weise erfolgt, wie dies vorstehend beschrieben wurde, dass
aber die Lage der Stifte 82 der Kurbeln 64 entsprechend dem
Abstand zwischen den inneren Spulen 20 bestimmt werden
muss.
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