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drinking straw (7). The straw contains a substance (5) that can
stopper (2, 4) and a control element (3). The latter verifies the

o (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Trinkhalmes (7) , in dem eine Sub-

O stanz (5) bevorratet ist, die mit einer Fluissigkeit aus dem Trinkhalm
(2,4) und ein Kontrollmittel (3) aufweist, mit dem die vollstindige
ist.

W

(7) gesaugt wird, und der einen ersten und einen zweiten Stopper
Entnahme der Substanz (5) aus dem Trinkhalm (7) iberpriifbar
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Verfahren zur Herstellung eines Trinkhalms mit Controller

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Trinkhalmes, in
dem eine Substanz bevorratet ist, die mit einer Flissigkeit aus dem Trinkhalm
gesaugt wird, und die einen ersten und einen zweiten Stopper und ein Kontrolimittel
aufweist, mit dem die vollstdndige Entnahme der Substanz aus dem Trinkhalm
uberpriifbar ist und der verhindert, dass die Substanz aus einem Ende des

Trinkhalms entweicht .

Trinkhalme werden heutzutage oftmals zur Darreichung von Substanzen, wie
beispielsweise Arzneimitteln, Wirkstoffen, Vitaminen, Nahrungsmitteln und/oder
Nahrungserganzungsstoffen, eingesetzt. Dabei befindet sich die Substanz in dem
Trinkhalm und wird vorzugsweise mit einer FlUssigkeit aus dem Trinkhalm in den

Mund, beispielsweise eines Patienten bzw. Konsumenten, gesaugt.

Es war deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur

Herstellung der oben erwéhnten Trinkhalme zur Verfligung zu stellen.

Geldst wird die Aufgabe mit einem Verfahren zur Herstellung eines Trinkhalmes, in
dem eine Substanz bevorratet ist, die mit einer Flissigkeit aus dem Trinkhalm
gesaugt wird, und der einen ersten und einen zweiten Stopper und ein Kontrollmittel
aufweist, mit dem die vollstdndige Entnahme der Substanz aus dem Trinkhalm

uberpriifbar ist, dass folgende Schritte aufweist:

A.)  Anordnung des ersten Stoppers an den Trinkhalm

B.)  Einflihren des Kontrolimittels in den Trinkhalm

C.) Gegebenenfalls tberfiihren des Kontrolimittels von einer Position in eine
Position

D.)  Anordnung des zweiten Stoppers

E.)  Einflllen der Substanz,

wobei Schritt B.) vor Schritt A.) und/oder Schritt E.) vor Schritt D.) erfolgen kann.



WO 2006/079647 PCT/EP2006/050469
2

Es war fiir den Fachmann (beraus erstaunlich und nicht zu erwarten, dass das
erfindungsgeméaBe Verfahren einfach und kostengunstig durchzufhren ist. Mit dem
erfindungsgeméfen Verfahren ist beispielsweise eine mechanische und/oder eine
thermische Schadigung der in dem Trinkhalm befindlichen Substanz wahrend des
Herstellungsverfahrens ausgeschlossen. Auch das Kontrollimittel wird bei dem
Herstellungsverfahren nicht mechanisch und oder thermisch beschédigt und es kann
mit dem erfindungsgemaBen sichergestellt werden, dass sich das Kontrolimittel
wéahrend des Herstellverfahrens an der daflr vorgesehenen Stelle in dem Trinkhalm
befindet.

Ein Trinkhalm im Sinne der Erfindung ist jeder Halm, durch den eine Flissigkeit in
den Mund eines Benutzers gezogen werden kann. Vorzugsweise ist der Trinkhalm
aus Kunststoff ganz besonders bevorzugt aus einem duroplastischen oder
thermoplastischen Kunststoff gefertigt.

Erfindungsgeman wird an dem Trinkhalm ein erster Stopper und ein zweiter Stopper
angeordnet. Diese Stopper haben insbesondere die Funktion, dass das Kontrollmittel
wéhrend des Herstellungsverfahrens aber auch beim spateren Einsatz unter
Normalbedingungen innerhalb des Trinkhalmes verbleibt. Vorzugsweise werden die
Stopper in den Trinkhalm eingeformt, beispielweise durch Kaltverformung mit
entsprechendem Druck und/oder unter Temperatureinwirkung. Beispielweise erfolgt
die Einformung, indem der Durchmesser des Trinkhalmes reduziert wird,
insbesondere indem die Wandung des Trinkhalm im Endbereich etwas nach innen
gezogen wird. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird das obere und
das untere Ende gebérdelt. Vorzugsweise wird der Trinkhalm dafir vor oder wahrend
des Einformens, beispielsweise des Bérdelns, so erhitzt, dass er plastisch verformbar
ist. Ganz besonders bevorzugt erfolgt die Bérdelung so, dass das untere und/oder
das obere Ende des Trinkhalms um mehr als 30 °, vorzugsweise um mehr als 90°,
besonders bevorzugt mehr als 150°und am meisten bevorzugt um ca. 180° nach
innen gebogen sind. Diese Art der Bordelung kann in einem oder in mehreren,
vorzugsweise zwei Schritten erfolgen. Diese Ausflhrungsformen der vorliegenden
Erfindung haben den Vorteil, dass eine Entfernung des Kontrolimittels besonders
sicher vermieden werden kann. Eine Bordelung um mehr als 90° hat zusatzlich den

Vorteil, dass die Trinkhalme insbesondere in den so gebdrdelten Endbereichen an
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Stabilitat gewinnen, so dass sich ihre Form beispielsweise beim Verpacken und/oder
Lagern nicht veréndert. An allen bevorzugten Ausfiihrungsformen ist weiterhin
vorteilhaft, dass der Trinkhalm keine flr den Konsumenten oder Patienten

zuganglichen scharfen Kanten aufweist, an denen Verletzungen auftreten kénnen.

In einer anderen bevorzugten Ausflhrungsform wird ein Stopper, beispielsweise ein
Sieb, ein Gitter oder dergleichen mit dem Trinkhalm kraft-, form- und/oder
stoffschlissig verbunden. Der Kraft-, und oder Formschluss kann durch eine
elastische und/oder plastische Verformung des Trinkhalms wahrend des Einflihrens

des Stoppers erfolgen.

Weiterhin wird bei dem erfindungsgemanen ProzeB ein Kontrolimittel in den
Trinkhalm eingeftihrt und ggf. nach dem Einflihren in mindestens einem weiteren
Verfahrensschritt in seine abschlieBende Position tberfiihrt. Vorzugsweise steht bei
diesem Verfahren der Halm senkrecht und das Kontrolimittel wird von oben in den
Trinkhalm eingefuhrt. Ganz besonders bevorzugt wird das Kontrollmittel zunachst mit
einem Stempel in den Trinkhalm gedriickt und danach mit einem Luftstrom oder
StéBel nach unten in seine abschlieBende Position geblasen. Ganz besonders
bevorzugt wird die Position des Controllers abschlieBend kontrolliert und danach ggf.

noch einmal verandert.

Als Kontrollmittel eignen sich Feststoffkorper aus einem gas- und/oder
flissigkeitsdurchlassigen Material. Beispielhaft seien hier Schwammchen, Filter
und/oder Fasergeflechte genannt. Vorzugsweise entspricht die uBere Kontur des
Kontrolimittels in Form und GrdBe im wesentlichen der inneren Kontur des

Trinkhalms.

Nachdem das Kontrollmittel in den Trinkhalm eingefuhrt worden ist, wird die
Substanz in den Trinkhalm eingefiihrt. Auch bei diesem Verfahrensschritt ist der
Halm vorzugsweise vertikal ausgerichtet und die Dosierung der Substanz erfolgt von
oben. Vorzugsweise rieselt die Substanz von oben in den Trinkhalm und baut sich
auf dem Kontrollmittel auf. Bei der Substanz handelt es sich vorzugsweise um
pharmazeutische Wirkstoffe, Vitamine, Lebensmittel, Ergénzungsstoffe oder eine
Mischung von zwei oder mehreren der 0. g. Verbindungen. Besonders bevorzugt
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handelt es sich bei der Substanz um eine feste Darreichungsform, die beispielsweise
eine oder mehrere der oben genannten Substanzen enthalt. Derartige
Darreichungsformen kénnen beispielweise Mikrotabletten, Pellets, Microspheres
und/oder Pulver sein. Ganz besonders bevorzugt ist die Substanz eine
pharmazeutische Darreichungsform, wie sie in der deutschen Patentanmeldung

DE 103 41 264.4 offenbart ist. Diese Patentanmeldung wird hiermit als Referenz
eingefihrt und gilt somit als Teil der Offenbarung. Die Substanz kann Flllstoffe
enthalten. Yorzugsweise liegt die Substanz in Form von Granulat, vorzugsweise
kugelférmigem oder kugelformahnlichem Granulat vor. Vorzugsweise haben die
Partikel der Darreichungsform einen mittleren Durchmesser zwischen 50 um und
1500 um. Um die Vermeidung von Bruickenbildung wahrend des Einflllens in den
Trinkhalm zu vermeiden, kann dieser wahrend des Beflillens in leichte
Schwingungen versetzt werden. Eine weitere MaBnahme zur Vermeidung von
Brickenbildung ist der Einsatz von Partikeln mit einer glatten Oberflache und/oder
die Verwendung von mdglichst gleichférmig geformten Partikeln. Die Befiillung des
Trinkhalmes mit der Substanz kann in einem oder mehreren Schritten erfolgen. In
einer ganz besonders bevorzugten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung wird
der Fillstand nach Beendigung des Befullens Uberprift und falls der Flllstand nicht
im gewdnschten Bereich liegt, wird dieser entweder verandert oder der Trinkhalm
wird verworfen. Der Fachmann versteht, dass die Substanz auch pastds sein kann

und beispielsweise als Gel oder Hydrogel vorliegen kann.

Wéhrend und/oder nach dem Beflillen, insbesondere bei der Fullstandskontrolle, wird
der Trinkhalm vorzugsweise ionisiert, um elektrostatische Aufladung zu
neutralisieren, die beispielweise durch Reibung entsteht und zu einer Anhaftung der

in den Trinkhalm einzufiillenden Partikel an der Wandung des Trinkhalms flhren.

Nach Beendigung des Beftillens wird auf den Trinkhalm vorzugsweise eine
VerschluBkappe aufgesetzt, so dass eine I3sbare form- und/oder kraftschllissige
Verbindung zwischen der Kappe dem Trinkhalm besteht. Mit dieser Kappe wird
vermieden, dass die Substanz ungewolltermaBen aus dem Trinkhalm entweicht.
Vorzugsweise wird die Abzugskraft, die aufgebracht werden muss, um die Kappe von
dem Trinkhalm zu entfernen gemessen und Trinkhalme, bei denen die Abzugskraft
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nicht im gewlinschten Bereich liegt, entweder verworfen oder nach gebessert. Nach

der Abzugskontrolle werden die Kappen vorzugsweise noch einmal angedrlckt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 1 bis 5 erldutert. Diese
Erlauterungen sind lediglich beispielhaft und schrénken den allgemeinen
Erfindungsgedanken nicht ein.

Figure 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens.

Figur 4 zeigt eine Ausflhrungsform der Bérdelung.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Bordelung

ZunZchst wird ein Trinkhalm 7 zur Verfigung gestellt, der einen Innenraum 1
aufweist. In Schritt a.) wird am unteren Ende des Trinkhalms 7 ein Stopper 2
angebdrdelt. Die Bérdelung erfolgt durch eine Erwarmung dieses Teils des
Trinkhalmes 7 und einer anschlieBenden oder gleichzeitigen Verformung des unteren
Teils des Trinkhalmes. Vorzugsweise erfolgt die Verformung so, dass der untere
Bereich des Trinkhalmes 2 ca. 90 °umfassende Rundungen aufweist. Ganz
besonders bevorzugt wird in Schritt a eine Bérdelung angeordnet wie sie in Figur 4
dargestellt ist. Nachdem der untere Stopper 2 in den Trinkhalm 7 eingeformt worden
ist, wird von oben das Kontrollmittel 3, in dem vorliegenden Fall ein zylindrisches
Schwé&mmchen, in den Innenraum 1 des Trinkhalms 7 mit einem Stempel hinein
gedruckt, so dass es sich in seiner ersten Position 7° befindet. Dieser
Verfahrensschritt ist mit b.) gekennzeichnet. GemaB Verfahrensschritt ¢.) wird das
Kontrollmittel von der Position 7° in die Position 7* durch Blasen Uberflhrt.
Vorzugsweise wird nach Beendigung des Verfahrensschritts c.) die Position des
Kontrollmittels 3 Gberprift und ggf. korrigiert. In dem folgenden Verfahrensschritt d.)
wird der obere Stopper in den Trinkhalm durch Bérdelung eingeformt. Die
Einformung erfolgt im wesentlichen analog der Einformung des unteren Stoppers,
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wobei bei dem oberen Stopper eine Einfachbdrdelung, d. h. eine Umbiegung des
oberen Teils des Trinkhalms um im wesentlichen 45° bis 60° ausreicht. Auch dieser
Stopper kann jedoch die Form gem&R Figur 4 aufweisen. Danach, gemanB
Verfahrensschritt e.), erfolgt die Einfiihrung der Substanz 5, die in dem vorliegenden
Fall als Granulate vorliegen und von oben in den Trinkhalm hinein rieselen und sich
auf dem Kontrollmittel aufbauen. AbschlieBend wird noch eine Kappe 6 auf den
Trinkhalm aufgesteckt um zu vermeiden, dass die Substanz 5 ungewollt durch die
obere Offnung entweicht. Vorzugsweise wird abschlieBend noch die Abzugskraft der
Kappe auf dem Trinkhalm gemessen. Das Verfahren gem&B Figur 1 ist insbesondere
vorteilhaft bei der Einflihrung von temperatursensitiven Substanzen 5 in den
Trinkhalm, weil der Trinkhalm wahrend oder nach der Einflllung der Substanz

keinerlei Erwérmung mehr erfahrt.

In Figur 2 ist eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgemafen Verfahrens
dargestellt. In dem vorliegenden Fall sind jedoch die Verfahrensschritte a.) und b.)
vertauscht. Diese Verfahrensweise kann beispielsweise bei einem Kontrolimittel

eingesetzt werden, das nicht temperatursensitiv ist.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgeméafien Verfahrens. Im
Vergleich zu dem Verfahren gemaB Figur 2 sind bei dem Verfahren gemas Figur 3
auch die Verfahrensschritte d.) und e.) vertauscht. Diese Verfahrensweise kann bei
Substanzen eingesetzt werden, die nicht temperatursensitiv sind. Der Fachmann
versteht, es auch mdglich die Schritte a.) und b.) in der in Figur 1 dargestellten

Reihenfolge zu belassen und nur die Verfahrensschritte d.) und e.) zu vertauschen.

Fir alle dargestellten, erfindungsgemafen Verfahrensweisen gilt, dass die
Verfahrensschritte vorzugsweise an einem senkrecht stehenden Trinkhalm
durchgefuhrt werden. Nach Beendigung der Beflllung des Trinkhalms mit der
Substanz 5, erfolgt vorzugsweise eine Uberprifung des Fiillstands um sicher
zustellen, dass der Trinkhalm mit der exakt gewinschten Substanzmenge befullt ist.
Diese Uberpriifung erfolgt vorzugsweise optoelektronisch. Der Fachmann erkennt,
dass beispielsweise die Kontrollmittel von unten in den Trinkhalm eingefuhrt werden

kénnen.
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Figur 4 zeigt eine bevorzugte Ausflhrungsform des Stoppers 2 und/oder 4, wobei
insbesondere der Stopper 4 in der dargestellten Ausflhrungsform ausgefihrt wird.
Es ist deutlich zu erkennen, dass Rand des Trinkhalmes um mehr als 90°, in dem
vorliegenden Fall um ca. 150°- 160°nach innen gebdrdelt ist. Diese B6rdelung kann
in einem oder mehreren Schritten erfolgen. Dafiir wird der Trinkhalm vor und/oder
wahrend der Bordelung erwarmt. Weitere Details dieser Bordelung sind in der
Parallelanmeldung mit dem internen Aktenzeichen GRA 3283 offenbart, die hiermit
als Referenz eingeflihrt wird und somit als Teil der Offenbarung gilt. Diese
Ausfihrungsform der Bérdelung verleiht dem Trinkhalm im Endbereich eine
besondere Stabilitat gegen Verformung. Des weiteren stellt diese Art der Bérdelung
einen besonders effektiven Stopper fir das Kontrolimittel 3 dar. Schnitt- oder
Abschirfungsverletzungen beim Benutzer des Trinkhalms sind durch die Bérdelung

ausgeschlossen.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der Bérdelung 2, 4. In dem vorliegenden
Fall ist das Ende des Trinkhalmes 7 im wesentlichen nach innen gezogen und dabei
abgerundet. Mit dieser Ausflhrungsform der Bérdelung 2, 4 wird ein entweichen des
Stoppmittel bei ordnungsgemaBem Gebrauch und eine Verletzung des Benutzers
verhindert. Diese Art der Bordelung wird insbesondere fur die Gestaltung des
Mundstlicks eingesetzt, das vor dem Gebrauch noch von einer Kappe abgedeckt ist.
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Bezugszeichenliste:

—

Innenraum des Trinkhalms
erster Stopper
Kontrolimittel

zweiter Stopper

Substanz

(o> TN & 1 I N O B V)

Kappe
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung eines Trinkhalmes (7), in dem eine Substanz (5)
bevorratet ist, die mit einer Flissigkeit aus dem Trinkhalm (7) gesaugt wird,
und der einen ersten und einen zweiten Stopper (2, 4) und ein Kontrollmittel
(3) aufweist, mit dem die vollstandige Entnahme der Substanz (5) aus dem
Trinkhalm (7) Gberprifbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass es folgende

Schritte aufweist:

A.)  Anordnung des ersten Stoppers (2) an den Trinkhalm (7)

B.)  Einflhren des Kontrolimittels (3) in den Trinkhalm (7)

C.)  Gegebenenfalls Gberflihren des Kontrollmittels von einer Position (7)
in eine Position (77)

D.)  Anordnung des zweiten Stoppers (4)

E.) Einflllen der Substanz (5),

wobei Schritt B.) vor Schritt A.) erfolgen kann.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Trinkhalm
als Schritt F.) eine Verschlusskappe aufgesetzt wird.

3. Verfahren nach einem der voranstehenden Schritten, dadurch

gekennzeichnet, dass Schritt E. mehrfach erfolgt.

4, Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Position (7", 7”") des Kontrollmittels (3) kontrolliert

wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kontrolimittel (3) ausgerichtet wird.

6. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fillstand der Substanz (5) in dem Trinkhalm (7)
kontrolliert wird.
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7. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Stopper (2, 4) in den Trinkhalm

eingeformt werden.

8. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Stopper (2, 4) kraft-, form-

und/oder stoffschltssig mit dem Trinkhalm (7) verbunden werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 — 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abzugskraft der Kappe (6) UberprUft wird.
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