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DESCRIPCION
Refrigerador
Antecedentes
1. Campo

La presente invencién se refiere a un refrigerador, méas particularmente, a un refrigerador que incluye un espacio de
vacio formado entre una carcasa exterior y una carcasa interior para mejorar una funcién de aislamiento del mismo.

2. Antecedentes

Un refrigerador es un electrodoméstico que puede mantener los alimentos almacenados en un compartimento de
almacenamiento a una temperatura baja o a una temperatura por debajo de cero, utilizando un ciclo de refrigeracién.

Una configuracién convencional de este tipo de refrigerador estd provista de una carcasa en la que se define un
espacio de almacenamiento para guardar alimentos y una puerta acoplada de forma giratoria o deslizante a la carcasa
para abrir y cerrar el espacio de almacenamiento.

La carcasa incluye una carcasa interior donde se forma el espacio de almacenamiento y una carcasa exterior
configurada para alojar estlchela carcasa interior. Un material aislante esté dispuesto entre la carcasa interior y la
carcasa exterior.

Este material aislante impide que la temperatura exterior afecte a la temperatura interna del espacio de
almacenamiento.

Un ejemplo de material aislante son las espumas de uretano. Dichas espumas de uretano pueden ser espumadas por
inyeccion en el espacio formado entre las carcasas interior y exterior.

En este caso, para realizar un efecto de aislamiento mediante el uso de dicho material aislante, se debe asegurar un
grosor predeterminado del material aislante y eso significa que el material aislante pasa a ser grueso. En consecuencia,
una pared entre las carcasas interior y exterior pasa a ser gruesa y el tamafio del refrigerador aumenta tanto como el
grosor.

Sin embargo, como la tendencia reciente de un refrigerador de tamafio compacto estd en aumento, existe la necesidad
de que la estructura del refrigerador pueda hacer que el volumen del espacio de almacenamiento interno sea mayor y
el tamafio externo sea menor.

En consecuencia, la presente invencién propone un refrigerador que tiene una nueva estructura que puede realizar el
aislamiento formando un espacio de vacio, no inyectando el material aislante entre la carcasa interior y la carcasa
exterior.

Mientras tanto, los vapores pueden ser enfriados y convertidos en escarcha en un evaporador que compone un ciclo
de congelacién provisto en el refrigerador. Dicha escarcha podria estar pegada a una superficie del evaporador. Para
resolver este problema de la escarcha, se puede disponer de un aparato de deshielo en el refrigerador que elimine la
escarcha calentandola para convertirla en agua.

El agua derretida por el aparato de deshielo se expulsa al exterior del refrigerador a través de una tuberia de drenaje
y dicha tuberia de drenaje esta conectada al exterior pasando por |la carcasa interior, la carcasa exterior y el material
aislante provisto entre las carcasas interiores y exteriores.

En lugar de dicha tuberia de drenaje, se puede conectar otra tuberia al exterior desde el interior del refrigerador.

En los refrigeradores convencionales que tienen un agente espumante provisto en el espacio entre la carcasa interior
y la carcasa exterior, la tuberia estd simplemente conectada para pasar a través de la carcasa interior, el material
aislante y la carcasa exterior.

En consecuencia, la tuberia estd moldeada de plastico y la tuberia moldeada de plastico esta dispuesta para pasar la
carcasa interior y la carcasa exterior, y entonces el material aislante es espumoso.

Sin embargo, en los refrigeradores de vacio, la tuberia estd conectada para pasar el espacio de vacio, con el
mantenimiento del estado hermético del espacio de vacio. Si se utiliza la tuberia de plastico, es dificil mantener el
estado hermético en la zona de conexién entre la tuberia y el espacio de vacio y de manera desventajosa la zona de
conexién no puede soportar la presién de vacio del espacio de vacio.
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Ademas, si la tuberia esta formada por un tubo metélico que puede soldarse a la carcasa interior y la carcasa exterior
esta formada por una lamina de acero, la transferencia de calor podria generarse a través de la tuberia y en
consecuencia el rendimiento de aislamiento del refrigerador podria deteriorarse.

El documento US 1 561 769 A presenta un recipiente aislado al vacio que comprende una envoltura exterior hermética,
dos envolturas interiores montadas en el mismo y separadas entre si, cada envoltura interior tiene una entrada y una
puerta, el aire entre las envolturas se agota sustancialmente, y miembros aislantes que se extienden entre las
envolturas interiores y entre estas y la envoltura exterior.

El documento US 2 065 608 A presenta un armario de refrigeracién o de retencidn de calor que incluye en combinacién
una carcasa protectora que tiene paredes exteriores e interiores, y un elemento aislante que consiste en un recipiente
herméticamente cerrado formado por vasos telescédpicos conectados operativamente en un recipiente herméticamente
cerrado que constituye un elemento unitario separado insertable en dicha carcasa entre dichas paredes exteriores e
interiores, dicho recipiente que tiene los bordes frontales de dichos vasos interiores y exteriores conectados por una
pared curva relativamente delgada.

El documento US 2 181 856 A presenta un aparato de refrigeracién que tiene un compresor, un condensador, un
evaporador, un armario refrigerador que incorpora un compartimento de enfriamiento que tiene una abertura en el mismo
para la recepcion del evaporador, un cierre aislante del calor para la abertura, un tubo de diametro pequefno y longitud
considerable para restringir el flujo de refrigerante desde el condensador al evaporador, y un conducto de aspiracién que
conecta el evaporador y el compresor, estando dicho tubo y dicho conducto de aspiracion dispuestos en relacion de
intercambio de calor para una porcion sustancial de sus longitudes, estando dichas porciones de intercambio de calor
incrustadas en dicho cierre aislante del calor.

SUMARIO

Para resolver los problemas, un objeto de la invencién es proporcionar un refrigerador capaz de mejorar un efecto de
aislamiento mediante la formacién del espacio de vacio entre la carcasa interior y la carcasa exterior y promover un
volumen compacto.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un refrigerador capaz de formar el espacio de vacio entre la
carcasa interior y la carcasa exterior y que tiene una estructura de soporte para mantener la distancia entre la carcasa
interior y la carcasa exterior, sin deformacion de las carcasas interiores y exteriores generada por un choque externo.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un refrigerador con una estructura que puede reducir el deterioro
del rendimiento del aislamiento mediante la disposicién de un intercambiador de liquido-gas en el espacio de vacio.

Uno o més objetos de la presente invencién se logran mediante un refrigerador como se define en la reivindicacién 1.
Este refrigerador comprende, en particular, una carcasa interior que define un espacio de almacenamiento; una
carcasa exterior separada por una distancia de la carcasa interior, la carcasa exterior y la carcasa interior definiendo,
entre la carcasa exterior y la carcasa interior, un espacio de vacio que se mantiene a una presién de vacio parcial y
que esta configurado para aislar la carcasa interior de la carcasa exterior; y un intercambiador de liquido-gas que esta
dispuesto en el espacio de vacio y que estd configurado para facilitar el intercambio de calor entre el refrigerante
extraido de un evaporador y el refrigerante extraido de un condensador.

El intercambiador de liquido-gas puede estar configurado para realizar el intercambio de calor por conduccién dentro
del espacio de vacio.

El intercambiador de liquido-gas puede tener al menos una porcién curva.
El intercambiador de liquido-gas puede tener una forma que corresponde sustancialmente a una forma de "S".

El intercambiador de liquido-gas puede comprender un tubo de aspiracién del compresor que guia el refrigerante
extraido del evaporador hacia un compresor; y un tubo capilar que guia el refrigerante extraido del condensador hacia
una vélvula de expansién.

El tubo de aspiracidén del compresor puede estar en contacto con el tubo capilar.

Eltubo de aspiraciéon del compresor puede tener un primer extremo fijado a través de la carcasa interior y un segundo
extremo fijado a través de la carcasa exterior y el tubo capilar tiene un primer extremo fijado a través de la carcasa
interior y un segundo extremo fijado a través de la carcasa exterior.

El tubo de aspiracion del compresor puede estar separado de la carcasa interior y de la carcasa exterior, excepto por
el primer extremo del tubo de aspiracion del compresor fijado a través de la carcasa interior y el segundo extremo del
tubo de aspiraciéon del compresor fijado a través de la carcasa exterior, y el tubo capilar esta separado de la carcasa
interior y de la carcasa exterior, excepto por el primer extremo del tubo capilar fijado a través de la carcasa interior y
el segundo extremo del tubo capilar fijado a través de la carcasa exterior.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES29751527T3

El intercambiador de liquido-gas puede comprender ademés una pluralidad de anillos de guia que soportan el tubo de
aspiracion del compresor y el tubo capilar y que mantienen el tubo de aspiracién del compresor y el tubo capilar
separados de la carcasa interior y la carcasa exterior.

La pluralidad de anillos de guia puede rodear el tubo de aspiracién del compresor y el tubo capilar.

El tubo de aspiracién del compresor y el tubo capilar pueden ser tubos de cobre, y la pluralidad de anillos de guia
pueden ser anillos de guia de ceramica o de policarbonato.

El tubo capilar puede estar soldado a la carcasa interior en una primera posicién y soldado a la carcasa exterior en
una segunda posicion, y el tubo de aspiracién del compresor esta soldado a la carcasa interior en una tercera posiciéon
y soldado a la carcasa exterior en una cuarta posicién, siendo las posiciones primeras, segundas, terceras y cuartas
diferentes.

El refrigerador puede comprender ademas una primera placa de soporte situada en una superficie de la carcasa interior
que se enfrenta a la carcasa exterior; una segunda placa de soporte situada en una superficie de la carcasa exterior
que se enfrenta a la primera placa de soporte; y una pluralidad de espaciadores fijados a la primera placa de soporte
y configurados para mantener el espacio de vacio entre la carcasa interior y la carcasa exterior.

La segunda placa de soporte puede comprender una pluralidad de ranuras definidas en una superficie interior de la
segunda placa de soporte y configuradas para recibir en ellas los extremos de los espaciadores.

El intercambiador de liquido-gas puede estar dispuesto entre la pluralidad de espaciadores de manera que el
intercambiador de liquido-gas no entre en contacto con la pluralidad de espaciadores.

En otro aspecto, un refrigerador comprende una carcasa interior que define un espacio de almacenamiento; una
carcasa exterior separada una distancia de la carcasa interior, la carcasa exterior y la carcasa interior que definen,
entre la carcasa exterior y la carcasa interior, un espacio de vacio que se mantiene a una presién de vacio parcial y
que esta configurado para aislar la carcasa interior de la carcasa exterior; y un intercambiador de liquido-gas dispuesto
en el espacio de vacio, en el que el intercambiador de liquido-gas tiene una forma que corresponde sustancialmente
a una forma de "S".

El intercambiador de liquido-gas puede comprender un tubo de aspiracién del compresor que guia el refrigerante
extraido de un evaporador hacia un compresor; y un tubo capilar que guia el refrigerante extraido de un condensador
hacia una vélvula de expansién.

El intercambiador de liquido-gas puede estar configurado para realizar el intercambio de calor por conduccién dentro
del espacio de vacio.

En otro aspecto, un refrigerador comprende una carcasa interior que define un espacio de almacenamiento; una
carcasa exterior separada una distancia de la carcasa interior, la carcasa exterior y la carcasa interior definiendo, entre
la carcasa exterior y la carcasa interior, un espacio de vacio que se mantiene a una presién de vacio parcial y que esta
configurado para aislar la carcasa interior de la carcasa exterior; un intercambiador de liquido-gas dispuesto en el
espacio de vacio y configurado para facilitar el intercambio de calor entre el refrigerante extraido de un evaporador y
el refrigerante extraido de un condensador; una placa de soporte situada entre la carcasa exterior y la carcasa interior,
y una pluralidad de espaciadores fijados a la placa de soporte y configurados para mantener la distancia entre la
carcasa interior y la carcasa exterior.

El intercambiador de liquido-gas puede estar dispuesto entre la pluralidad de espaciadores de manera que el
intercambiador de liquido-gas no entre en contacto con la pluralidad de espaciadores.

El refrigerador de acuerdo con la invencidn tiene los siguientes efectos ventajosos. Segun el refrigerador, el espacio
de vacio se forma entre la carcasa interior y la carcasa exterior, en lugar del material aislante convencional. Dicho
espacio de vacio realiza el aislamiento para restringir la transferencia de calor entre la carcasa interior y la carcasa
exterior.

El efecto aislante del estado de vacio es mas excelente que el del material aislante convencional. El refrigerador segin
la presente invencion tiene una ventaja de aislamiento excelente, en comparacién con el efecto de aislamiento logrado
por el material aislante convencional del refrigerador convencional. El refrigerador segln la presente invencion tiene
una ventaja de buen aislamiento, en comparacién con el refrigerador convencional.

Mientras tanto, si se mantiene el estado de vacio del espacio de vacio, se realiza la funcién de aislamiento,
independientemente del grosor (la distancia entre la carcasa interior y la carcasa exterior). Sin embargo, el grosor del
material aislante convencional tiene que ser mayor para mejorar el efecto aislante y dicho aumento del grosor se
traduce en un aumento del tamafio del refrigerador.
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Por consiguiente, en comparacién con el refrigerador convencional, el refrigerador de acuerdo con la presente
invencién puede reducir el tamafio de la carcasa exterior manteniendo el compartimento de almacenamiento con el
mismo tamafio. En consecuencia, la presente invencion puede contribuir a un refrigerador de tamafio compacto.

Ademas, el intercambiador de liquido-gas esté dispuesto en el espacio de vacio y en consecuencia la transferencia
de calor puede ser reducida por el intercambiador de liquido-gas. Se puede mejorar el rendimiento del aislamiento.

Debe entenderse que tanto la descripcidn general anterior como la siguiente descripcién detallada de las realizaciones
o disposiciones son ejemplares y explicativas y tienen por objeto proporcionar una explicacién adicional de la invencién
tal como se reivindica.

Breve descripcién de los dibujos

Las disposiciones y realizaciones pueden describirse en detalle con referencia a los siguientes dibujos en los que los
nameros de referencia similares se refieren a elementos similares, y en los que:

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de un refrigerador de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion;

La FIG. 2 es un diagrama esquemético que ilustra una funcién de un intercambiador de liquido-gas en un
ciclo de enfriamiento del refrigerador,

La FIG. 3 es un diagrama de Mollier que ilustra la funcién del intercambiador liquido-gas;

La FIG. 4 es una vista en perspectiva parcialmente cortada que ilustra el intercambiador liquido-gas provisto
en un espacio de vacio formado entre una carcasa interior y una carcasa exterior del refrigerador segun la
presente invencién; y

La FIG. 5 es una vista en perspectiva parcialmente cortada que ilustra una estructura de ensamblaje entre la
carcasa interior, la carcasa exterior y los espaciadores.

Descripcion detallada

Las realizaciones ejemplares de la presente invencidén se describiran en detalle, por referencia a las figuras de los
dibujos adjuntos.

La FIG. 1 ilustra un refrigerador de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

Como se muestra en la Figura 1, el refrigerador seglin una realizacién de la presente invencién incluye una carcasa 1
en la que est4 formada una camara de almacenamiento, una primera puerta 4 acoplada de forma giratoria a un lado
izquierdo de la carcasa 1 y una segunda puerta 5 acoplada de forma giratoria al lado derecho de la carcasa 1.

La primera puerta 4 esta configurada para abrir y cerrar un compartimento de congelador que consiste en el
compartimento de almacenamiento y la segunda puerta 5 estd configurada para abrir y cerrar un compartimento
refrigerador que consiste en el compartimento de almacenamiento. A modo de ejemplo no limitativo, la presente
invencién puede incluir varios tipos de refrigeradores.

En otras palabras, el refrigerador mostrado en la FIG. 1 es del tipo yuxtapuesto que tiene un compartimento refrigerador
dispuesto a la izquierda y un compartimento congelador dispuesto a la derecha. El refrigerador segun la presente
invencién puede ser todo tipo de refrigerador sin importar cémo estén dispuestos los compartimentos refrigerador y
congelador. Ademas, el refrigerador puede ser un refrigerador que sélo tenga un compartimento refrigerador o
congelador o un refrigerador que tenga un compartimento enfriador auxiliar en lugar de los compartimentos congelador
y refrigerador.

Una carcasa exterior 120 esta separada una distancia predeterminada de una carcasa interior 110. No se proporciona
ningln material aislante auxiliar en un espacio formado entre la carcasa exterior 120 y la carcasa interior 110 y el
espacio se mantiene en un estado de vacio para realizar el aislamiento.

En otras palabras, el espacio de vacio 130 se forma entre la carcasa exterior 120 y la carcasa interior 110, para eliminar
un medio que entrega el calor entre las carcasas 110 y 120.

En consecuencia, se puede evitar que el calor del aire caliente del exterior de la carcasa exterior 120 se transmita a
la carcasa interior tal y como esta.

Mientras tanto, por propésitos de conveniencia, la FIG. 1 muestra la carcasa interior 110, la carcasa exterior 120 y los
espaciadores 150 que componen la carcasa, sin un intercambiador de liquido-gas 200 que se describird méas adelante.

Con referencia a la FIGS. 2 y 3, se describir4 el intercambiador liquido-gas 200 provisto en el espacio de vacio del
refrigerador segun la presente invencién.
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La FIG. 2 es un diagrama esquemético que ilustra una funcién del intercambiador de liquido-gas en un ciclo de
enfriamiento del refrigerador. La FIG. 3 es un diagrama de Mollier (diagrama P-i o diagrama de presidén-entalpia) que
ilustra la funcién del intercambiador liquido-gas.

El ciclo de enfriamiento se refiere a un ciclo de circulacién de refrigerante configurado para proporcionar aire frio,
mientras que el refrigerante intercambia calor con el aire exterior a través de un compresor, un evaporador, una vélvula
de expansién y un evaporador.

Como se muestra en la Figura 2, el refrigerante vaporizado en el evaporador 40 se comprime en el compresor 10 y
luego se condensa en refrigerante fluido en el condensador 20. Ese refrigerante liquido se expande al pasar por la
valvula de expansion 30 y se vaporiza en el evaporador para absorber el calor del aire latente y generar aire frio.

Sin embargo, para sobre-enfriar el liquido refrigerante extraido del condensador 20 y sobrecalentar el gas refrigerante
precisamente al mismo tiempo, el intercambiador de liquido-gas 200 puede ser instalado como se muestra en la FIG.
2.

El refrigerante liquido, en otras palabras, si el liquido refrigerante esté casi en un estado saturado, puede tener su
presién disminuida por la resistencia generada al pasar por una tuberia de refrigerante. O bien, la presién del liquido
podria disminuir por un estado de reposo de una tuberia de liquido o la penetracién de calor podria ser generada por
una alta temperatura del aire latente. Debido a ello, puede generarse gas desprendido del liquido refrigerante y la
resistencia de la tuberia puede aumentar notablemente en consecuencia. Especialmente, la capacidad de la valvula
de expansidn podria disminuir notablemente sélo para deteriorar la capacidad de congelacion.

Para evitar estas desventajas, el liquido refrigerante es sobre-enfriado. Es decir, el liquido refrigerante casi en estado
de saturacién (en estado (3) mostrado en la FIG. 3) después de pasar el condensador se sobre-enfria hasta un estado

@.

Como se muestra en el diagrama de Mollier de la FIG. 3, dicho sobre-enfriamiento puede enfriar el liquido refrigerante
en A i, para aumentar un efecto de congelaciéon en A iy cuando el liquido refrigerante que ha pasado por la valvula de
expansion se vaporiza en el evaporador.

Con base en el tipo de evaporador, no se puede decir que el refrigerante en ebullicion que entra en el tubo de aspiracién
esté completamente en estado de vapor. Por ejemplo, las particulas liquidas permanecen en un evaporador de tipo
inundado cuando el refrigerante en ebullicion es absorbido. Basado en una condicién de operacion, el refrigerante en
estado de vapor himedo puede ser absorbido en otro tipo de evaporador. En este caso, el intercambiador de liquido-
gas 200 se utiliza para aumentar el grado de sobrecalentamiento del gas absorbido.

Ademés, el refrigerante se mezcla con aceite lubricante en el evaporador de tipo inundado y se mantiene una superficie
liquida relativamente alta, de manera que el aceite podria ser absorbido en un tubo de aspiracién junto con el
refrigerante de una superficie de evaporacién.

En este caso, el intercambiador de liquido-gas 200 calienta el refrigerante para permitir que el refrigerante sea aspirado
en la tuberia de aspiracién a un nivel de sobrecalentamiento apropiado. Simultdneamente, el aceite se separa del
refrigerante y éste se vuelve a suministrar al compresor a través del tubo de aspiracién.

Como se muestra en el grafico de la FIG. 3, el gas refrigerante extraido del evaporador 40 tiene una entalpia como (1)
y un nivel de sobrecalentamiento del refrigerante se incrementa mientras el refrigerante pasa por el intercambiador
liquido-gas 200, para ser (2). El refrigerante que tiene la entalpia aumentada en A i, puede ser aspirado en el
compresor.

Por consiguiente, el refrigerador de acuerdo con la presente invencién incluye el intercambiador de liquido-gas 200
para sobre-enfriar el liquido refrigerante que fluye hacia la valvula de expansién 30 y sobrecalentar el gas refrigerante
aspirado en el compresor 10 simultaneamente para mejorar la eficiencia de enfriamiento del ciclo de enfriamiento.

Con referencia a las FIGS. 4y 5, la estructura del refrigerador que tiene el intercambiador liquido-gas 200 se describira
como sigue.

La FIG. 4 es una vista en perspectiva parcialmente cortada que ilustra el intercambiador de liquido-gas provisto en un
espacio de vacio formado entre una carcasa interior y una carcasa exterior del refrigerador segln la presente
invencién. La FIG. 5 es una vista en perspectiva parcialmente cortada que ilustra una estructura de ensamblaje entre
la carcasa interior, la carcasa exterior y los espaciadores.

La carcasa exterior 120 es opaca y el interior del espacio de vacio 130 no es visible. Sin embargo, el interior del
espacio de vacio 130 es visible en la FIG. 4 por conveniencia.

De acuerdo con el refrigerador, la carcasa 1 incluye una carcasa interior 110 en la que se forma el espacio de
almacenamiento, una carcasa exterior 120 que aloja la carcasa interior, separada a una distancia predeterminada de
la carcasa interior, un espacio de vacio 130 proporcionado entre la carcasa interior y la carcasa exterior, estando
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cerrado para mantener un estado de vacio para realizar la funcién de aislamiento entre la carcasa interior y la carcasa
exterior, y un intercambiador de liquido-gas 200 configurado para generar un intercambio de calor entre el refrigerante
después de pasar por un evaporador y el refrigerante antes de entrar en un evaporador.

Especialmente, el intercambiador de liquido-gas 200 esta dispuesto en el espacio de vacio 130, formando un pasaje
largo, y puede generar un intercambio de calor entre el gas refrigerante de baja temperatura después de pasar por el
evaporador y un liquido refrigerante de temperatura normal antes de entrar en el evaporador.

Mientras tanto, el intercambiador de liquido-gas 200 se proporciona en el espacio de vacio 130 y el intercambiador de
calor puede generarse por conduccidn. Si el nivel de vacio del espacio de vacio 130 es alto, no se genera intercambio
de calor por conveccion en el espacio de vacio 130.

Los dos extremos de las tuberias del intercambiador de liquido-gas 200 pueden estar soldados a la carcasa interior
110y a la carcasa exterior 120, respectivamente, para asegurar una fuerza de fijacién suficiente.

Ademas, el intercambiador de liquido-gas esté formado por un material metalico. Para reducir la transferencia de calor,
se prefiere reducir las areas de contacto entre una tuberia metélica del intercambiador liquido-gas y las carcasas
interior y exterior 110 y 120 u otros componentes previstos en el espacio de vacio 130.

Como se muestra en las Figuras 4 y 5, una pluralidad de espaciadores 150 puede estar dispuesta para mantener la
distancia entre la carcasa interior 110 y la carcasa exterior 120 para hacer que el espacio de vacio 130 mantenga su
perfil. Dichos espaciadores 150 pueden soportar la primera placa de soporte para mantener la distancia entre la
carcasa interior 110 y la carcasa exterior 120.

La pluralidad de espaciadores 150 puede fijarse entre la carcasa interior 110 y la carcasa exterior 120. La pluralidad
de espaciadores 150 puede estar dispuesta en la primera placa de soporte 160 como estructura de fijacion.

La primera placa de soporte 160 puede proporcionarse en contacto con una de las superficies enfrentadas que poseen
las carcasas interiores y exteriores 110 y 120.

En las Figuras 4 y 5, se muestra que la primera placa de soporte 160 esta dispuesta para entrar en contacto con una
superficie exterior de la carcasa interior 110. Opcionalmente, la primera placa de soporte 160 puede estar dispuesta
para entrar en contacto con una superficie interior de la carcasa exterior 120.

La primera placa de soporte 160 esté dispuesta en contacto con una superficie exterior de la carcasa interior 110 y
puede proporcionarse ademas una segunda placa de soporte 170 dispuesta en contacto con una superficie interior de
la carcasa exterior 120, de manera que los extremos de los espaciadores 150 proporcionados en la primera placa de
soporte 160 pueden estar en contacto con una superficie interior de la segunda placa de soporte 170.

Como se muestra en la Figura 5, la carcasa 1 puede incluir ademéas una segunda placa de soporte 170 provista en la
otra de las superficies enfrentadas que poseen las carcasas primera y segunda 110 y 120, enfrentada a la primera
placa de soporte.

En la realizacién mostrada en la FIG. 5, la segunda placa de soporte 170 esta dispuesta para entrar en contacto con
la superficie interior de la carcasa exterior 20 y los espaciadores 150 estan dispuestos de forma fija en la primera placa
de soporte 160 para mantener una distancia de separacidn entre la primera placa de soporte 160 y la segunda placa
de soporte 170.

La primera placa de soporte 160 esta en contacto con la superficie exterior de la carcasa interior 110 y la segunda
placa de soporte 170 esta en contacto con la superficie interior de la carcasa exterior 120. En consecuencia, los
espaciadores 150 mantienen la distancia entre la carcasa interior 110 y la carcasa exterior 120.

Como se muestra en la FIG. 4, en caso de que no haya una segunda placa de soporte 170, como se ha mencionado
anteriormente, los extremos de los espaciadores 150 pueden estar dispuestos para entrar en contacto directamente
con la superficie interior de la carcasa exterior 120.

Como se muestra en una vista ampliada de la FIG. 5, la segunda placa de soporte 170 puede incluir una pluralidad de
ranuras 175 formadas en una superficie interior de la misma para insertar en ellas los extremos de los espaciadores
150, respectivamente.

La pluralidad de las ranuras 175 formadas en la segunda placa de soporte 170 puede facilitar la fijacién de la posicién
relativa con respecto a los separadores 150, cuando la segunda placa de soporte 170 se coloca sobre los separadores
150 formados integralmente con la primera placa de soporte 160.

El espacio de vacio 130 debe formarse entre las carcasas interior y exterior 110 y 120 que componen la carcasa 1.
Por ejemplo, las porciones de borde de las carcasas interior y exterior 110 y 120 que forman una superficie de la
carcasa 1 tienen que estar formadas integralmente entre si, con el tamafio correspondiente al tamafio de la superficie.
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Por el contrario, las unidades de placas de soporte primera y segunda se fabrican con un tamafio menor que el de la
carcasa interior o exterior 110 o 120. A continuacién, se fabrican conjuntos de placas de soporte primera y segunda
ensambladas que tienen los espaciadores 150 colocados entre ellas y los conjuntos de las placas ensambladas se
insertan entre la carcasa interior 110 y la carcasa exterior 120.

Opcionalmente, la primera placa de soporte 160 y la segunda placa de soporte 170 se fabrican y ensamblan, con el
mismo tamafio que las carcasas interior y exterior 110 y 120.

La FIG. 5 ilustra parcialmente la estructura de ensamblaje entre la carcasa interior 110 y la carcasa exterior 120 en
una estructura multicapa.

Un extremo de cada espaciador 150 puede estar curvado de forma céncava.

Como se muestra en un circulo ampliado en la FIG. 5, los extremos de los espaciadores 150 estén curvados de forma
céncava. En el proceso de montaje, el extremo de cada espaciador 150 se asienta facilmente en cada ranura 175
formada en la segunda placa de soporte 170, sélo para facilitar el trabajo de montaje.

Ademas, es mas preferente que la pluralidad de las ranuras 175 formadas en la segunda placa de soporte 170 sean
curvas convexas, correspondientes a la forma de los espaciadores 150.

Las formas de las ranuras 175 formadas en la segunda placa de soporte 170 pueden corresponder a las formas de
los espaciadores 150. En consecuencia, es facil determinar las posiciones de los espaciadores en el trabajo de montaje
y la segunda placa de soporte 170 puede fijarse en paralelo con los extremos de los espaciadores, sin movimiento.

Los espaciadores 150, la primera placa de soporte 160 y la segunda placa de soporte 170 pueden estar formados por
uno de metal, ceramica y plastico reforzado.

Los espaciadores 150 formados integralmente con la primera placa de soporte 160 estéan alineados en lineas verticales
y horizontales como se muestra en las FIGS. 4y 5.

Como los espaciadores 150 estan dispuestos en tales lineas, puede facilitarse el disefio y la fabricacién del molde.
Ademas, puede facilitarse el trabajo de ensamblaje y puede ampliarse la fuerza para soportar la presién de vacio o el
choque externo en el espacio de vacio 130 después del proceso de ensamblaje.

Volviendo a la FIG. 4 se describira en detalle la estructura de montaje del intercambiador liquido-gas 200.

El intercambiador de liquido-gas 200 incluye un tubo de aspiracién de compresion 220 para guiar el refrigerante que
ha pasado por el evaporador hacia el compresor y un tubo capilar 210 para guiar el refrigerante que ha pasado por el
condensador hacia la valvula de expansién.

Es preferente que el intercambiador de liquido-gas 200 esté dispuesto entre los espaciadores 150, no en contacto con
ellos.

El intercambiador de liquido-gas 200 esta dispuesto en el espacio de vacio 130 y ambos extremos del intercambiador
de liquido-gas 200 estan fijados a la carcasa interior 110 y a la carcasa exterior 120, respectivamente. En este
momento, es posible soldar el intercambiador de liquido-gas 200 a la carcasa interior 110 y a la carcasa exterior 120.
El intercambiador de liquido-gas 200 puede montarse sin contacto ni interferencia con los espaciadores 150 alineados
en el espacio de vacio 130.

En consecuencia, se puede evitar que el calor externo de la carcasa externa 120 se transfiera al interior de la carcasa
interna 110 a través de los espaciadores 150 por conduccién.

La tuberia de aspiracién del compresor 220, por el que fluye el gas refrigerante de baja temperatura que ha pasado
por el evaporador 40 hacia el compresor, esta soldado al tubo capilar 210, por el que fluye el liquido refrigerante de
temperatura normal antes de ser aspirado por el evaporador en el intercambiador de liquido-gas 200, para que entren
en contacto entre si. A continuacién, los extremos del intercambiador de liquido-gas 200 se sueldan a la carcasa
interior 110 y a la carcasa exterior 120, respectivamente.

En este momento, la tuberia de aspiracién del compresor 220 y el tubo capilar 210 estan en contacto entre si. En
consecuencia, el intercambio de calor puede realizarse por conduccién entre la tuberia de aspiracion del compresor
220y el tubo capilar 210.

Como se muestra en la FIG. 4, la tuberia de aspiracién del compresor 220 es una tuberia de refrigerante en que el
gas refrigerante de baja temperatura que ha pasado por el evaporador 40 fluye hacia el compresor 10. En comparacién
con el tubo capilar 210, la tuberia de aspiracién del compresor 220 tiene un diametro mayor.

El tubo capilar 210 es una tuberia de refrigerante por la que fluye el liquido refrigerante a temperatura normal antes
de ser aspirado en el evaporador. En comparacién con la tuberia de aspiracién del compresor 220, el tubo capilar 210
tiene un didmetro relativamente menor.
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Puede haber varios tipos de intercambiadores de liquido-gas. Estos tipos incluyen un intercambiador de liquido-gas
de tipo carcasa y tubo, un intercambiador de liquido-gas de tipo tuberia de contacto y un intercambiador de liquido-
gas de tipo tuberia doble.

El intercambiador de liquido-gas 200 utilizado en la presente invencién puede ser un intercambiador de liquido-gas de
tipo tuberia de contacto. El intercambiador liquido-gas 200 incluye la tuberia de aspiracién del compresor 220 y el tubo
capilar 210 que estén soldados para entrar en contacto entre si en forma de tuberia larga.

Esto se debe a que el espacio de vacio 130 en el que estd montado el intercambiador de liquido-gas 200 tiene un
grosor relativamente pequefio y una gran superficie.

Ademés, ambos extremos 222 del intercambiador de liquido-gas 200 estan dispuestos en posiciones predeterminadas,
respectivamente. Para formar un pasaje mas largo que una distancia lineal entre los extremos 222, al menos una parte
del intercambiador liquido-gas 200 puede estar curvada. En otras palabras, se prefiere que el intercambiador liquido-
gas 200 esté formado en forma de S para formar una pluralidad de puntos de curvatura.

En consecuencia, el intercambiador de liquido-gas 200 puede denominarse "tubo en S", por su forma de S.

Como se muestra en la Figura 4, un extremo 222 del intercambiador de liquido-gas 200 puede soldarse a un orificio
de comunicacién 122 formado en la carcasa exterior 120 y el otro extremo 222 del intercambiador de liquido-gas 200
puede soldarse a un orificio de comunicacién (no mostrado) formado en la carcasa interior 110.

Se puede formar un orificio de comunicacién 162 en una porcién soldada de la primera placa de soporte 160 entre la
carcasa interior 110 y el extremo 222 del intercambiador de liquido-gas 200. Dicho orificio de comunicacién 162 forma
un circulo concéntrico con la porcion soldada y tiene un didmetro mayor que la porcién soldada.

La FIG. 4 muestra sélo la primera placa de soporte 160 y no la segunda placa de soporte 170. Cuando la segunda
placa de soporte 170 se proporciona junto con la primera placa de soporte 160 como se muestra en la FIG. 5, puede
formarse un orificio de comunicacién en una porcién de la segunda placa de soporte 170 correspondiente a la porcién
soldada entre el otro extremo 222 del intercambiador de liquido-gas 200 y la carcasa exterior 120. El orificio de
comunicacién es concéntrico con respecto a la porcién soldada y tiene un diametro mayor que ésta.

La carcasa interior 110 y la carcasa exterior 120 estan fabricadas con una lamina de acero, y pueden estar formadas
de metal, cerdmica o plastico reforzado.

Cuando el intercambiador de liquido-gas 200 se suelda a la carcasa interior 110 y a la carcasa exterior 120, la primera
placa de soporte 160 y la segunda placa de soporte 170 como estructura de soporte de los espaciadores 150 pueden
verse afectadas. Por consiguiente, es preferente que el orificio de comunicacién 162 de la placa de soporte sea mayor
que el orificio de comunicacién 122 de la carcasa.

Como se ha mencionado anteriormente, de acuerdo con la invencién, el intercambiador de liquido-gas 200 esta
separado de la carcasa interior 110 y de la carcasa exterior 120, excepto por la porcién soldada de los extremos.

Esto se debe a que el rendimiento de aislamiento puede deteriorarse por la conduccidén de calor generada a través de
un area de contacto entre el intercambiador de liquido-gas 200 formado de metal y la carcasa interior 110 o la carcasa
exterior 120 o la primera placa de soporte 160 o la segunda placa de soporte 170, cuando el intercambiador de liquido-
gas 200 entra en contacto con la carcasa interior 110 o la carcasa exterior 120 o la primera placa de soporte 160 o la
segunda placa de soporte 170.

Para evitar dicha conduccién de calor, la carcasa 1 incluye ademés una pluralidad de anillos de guia 250 dispuestos
para rodear el intercambiador de liquido-gas 200 para soportar el intercambiador de liquido-gas 200 separado de las
carcasas interiores y exteriores 110 y 120.

Los anillos de guia 250 estan configurados como anillos que rodean el intercambiador de liquido-gas 200, es decir, la
tuberia de aspiracién del compresor 220 y el tubo capilar 210 conectados entre si.

Dichos anillos de guia 250 estan separados a una distancia predeterminada de la carcasa interior 110 y de la carcasa
exterior 120.

Especificamente, cuando la primera placa de soporte 160 y la segunda placa de soporte 170 estan provistas, los
anillos de guia 250 hacen que el intercambiador de liquido-gas 200 esté separado de la primera placa de soporte 160
y la segunda placa de soporte 170, sin contacto.

Los anillos de guia 250 pueden emplearse para fijar la tuberia de aspiracién del compresor 220 y el tubo capilar 210
para mantener el estado de contacto entre ellos.

Especialmente, el refrigerante fluye en la tuberia de aspiracién del compresor 220 y en el tubo capilar 210. En
consecuencia, podria generarse una vibracién predeterminada y dicha vibracién podria hacer que la tuberia de
aspiracion del compresor 220 y el tubo capilar 210 entraren en contacto momentaneamente con la carcasa interior
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110 y la carcasa exterior 120. Ademés, la tuberia de aspiracidén del compresor 220 y el tubo capilar 210 pueden estar
distanciados entre si por la vibracién del estado de contacto. Estos problemas pueden resolverse con los anillos guia
250.

Los anillos de guia 250 pueden estar dispuestos a lo largo de una direccién longitudinal del intercambiador de liquido-
gas 200 a intervalos predeterminados, para permitir que el intercambiador de liquido-gas 200 esté separado de la otra
carcasa o placa de soporte en el espacio de vacio 130.

El intercambiador de liquido-gas 200 esta formado por dos tuberias conectadas con didmetros diferentes. La forma de
la superficie circunferencial interior del anillo guia 250 se corresponde con la forma de la superficie circunferencial
exterior del intercambiador liquido-gas 200.

Mientras tanto, la FIG. 4 muestra que los anillos de guia 250 son anillos circulares y pueden tener cualquier forma sélo
si el intercambiador liquido-gas 200 se inserta en ellos para ser soportado a distancia de la carcasa o placa de soporte.

El intercambio de calor debe generarse activamente en el intercambiador de liquido-gas 200 y el intercambiador de
liquido-gas 200 puede estar formado por cobre que tiene una alta conductividad térmica.

Los dos extremos del intercambiador de liquido-gas 200 formados por dicho material de cobre pueden estar soldados
a la carcasa interior y a la carcasa exterior formada por una lamina de acero. Por consiguiente, se puede mantener en
el intercambiador de liquido-gas 200 una estanqueidad suficiente para soportar la presién de vacio del espacio de
vacio 130.

Ademas, los extremos del intercambiador de liquido-gas 200 estan soldados a la carcasa interior 110 y a la carcasa
exterior 120, respectivamente, para pasar por el espacio de vacio 130 en consecuencia. Sin embargo, el
intercambiador de liquido-gas 200 es bastante largo y la cantidad de calor conducida a través del intercambiador de
liquido-gas 200 formado por el material de cobre es poca y el rendimiento del aislamiento no puede deteriorarse.

Los anillos de guia 250 pueden estar formados a partir de ceramica o de policarbonato (PC).

Los anillos de guia 250 estan configurados para que el intercambiador de liquido-gas 200 esté alejado de la carcasa
o placa de soporte adyacente al mismo. Por ello, los anillos guia 250 estan formados de cerdmica o PC que tienen
una baja conductividad térmica para reducir la transferencia de calor.

Por ultimo, los extremos del intercambiador de liquido-gas 200 pueden estar soldados a la carcasa interior 110 y a la
carcasa exterior 120, respectivamente, con el tubo capilar 210 y el tubo de aspiraciéon del compresor 220 separados
entre si.

Como se muestra en la Figura 4, se forman dos orificios de comunicacién 122 y 123 en la carcasa exterior 120,
separados una distancia predeterminada entre si para permitir la soldadura del tubo capilar 210 y el tubo de aspiracién
del compresor 220 que componen el intercambiador liquido-gas 200.

Un primer orificio de comunicacién 122 de los dos orificios de comunicacién 122 y 123 esta soldado al extremo del
tubo de aspiracion del compresor 220 y un segundo orificio de comunicacién 123 esta soldado a un extremo del tubo
capilar 210.

Un didmetro del tubo de aspiracién del compresor 220 es mayor que un diametro del tubo capilar 210. En
consecuencia, el primer orificio de comunicacién 122 puede ser mayor que el segundo orificio de comunicacién 123.

Se muestra en la FIG. 4 que el tubo capilar 210 y el tubo de aspiracién del compresor 220 estan soldados en posiciones
diferentes, incluso en el otro extremo del intercambiador liquido-gas 200.

De acuerdo con la presente invencion, el espacio de vacio que tiene un espesor menor que el de la técnica anterior
se forma entre la carcasa interior y la carcasa exterior. En consecuencia, el volumen del compartimento de
almacenamiento puede ampliarse y el rendimiento de aislamiento puede mejorarse en el refrigerador segln la presente
invencién.

Ademas, el intercambiador de liquido-gas para mejorar la eficiencia de enfriamiento en el ciclo de enfriamiento esta
instalado en el espacio de vacio. De este modo, el refrigerador puede hacer que el montaje se realice con facilidad,
sin interferir en el rendimiento del aislamiento.

El alcance de la invencién queda definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un refrigerador que comprende:
una carcasa interior (110) que define un espacio de almacenamiento; y

una carcasa exterior (120) separada una distancia de la carcasa interior (110), definiendo la carcasa exterior
(120) y la carcasa interior (110), entre la carcasa exterior (120) y la carcasa interior (110), un espacio de vacio
(130) que se mantiene a una presién de vacio parcial y que esta configurado para aislar la carcasa interior
(110) de la carcasa exterior (120);

un evaporador (40); y un condensador (20); caracterizado por que el refrigerador comprende ademés

un intercambiador de liquido-gas (200) dispuesto en el espacio de vacio (130) y configurado para facilitar el
intercambio de calor entre el refrigerante extraido del evaporador (40) y el refrigerante extraido del
condensador (20); y

una pluralidad de anillos de guia (250) configurados para que el intercambiador de liquido-gas (200) esté
alejado de la carcasa interior (110) y de la carcasa exterior (120), o alejado de una placa de soporte (160,
170) adyacente a las mismas.

2. El refrigerador de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que la placa de soporte (160, 170) comprende una primera
placa de soporte (160) y una segunda placa de soporte (170), en el que la pluralidad de anillos de guia (250) hacen
que el intercambiador de liquido-gas (200) esté separado de la primera placa de soporte (160) y la segunda placa de
soporte (170), sin contacto.

3. El refrigerador de acuerdo con la reivindicacién 1 o0 2, en el que el refrigerador ademas comprende:

- una pluralidad de los espaciadores (150) dispuestos para mantener una distancia entre la carcasa interior
(110) y la carcasa exterior (120), y en el que el intercambiador de liquido-gas (200) est4 dispuesto entre la
pluralidad de los espaciadores (150) de manera que el intercambiador de liquido-gas (200) no entra en
contacto con la pluralidad de espaciadores (150).

4. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pluralidad de anillos
de guia (250) estan dispuestos a lo largo de una direccién longitudinal del intercambiador de liquido-gas (200) a
intervalos predeterminados.

5. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pluralidad de anillos
de guia (250) estan dispuestos para rodear el intercambiador de liquido-gas (200) para soportar el intercambiador de
liquido-gas (200).

6. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un orificio de
comunicacién (162) formado en una porcién soldada de la placa de soporte (160, 170) entre la carcasa interior (110)
y un extremo (222) del intercambiador de liquido-gas (200), en el que el orificio de comunicacién (162) forma un circulo
concéntrico con la porcién soldada y tiene un didmetro mayor que la porcién soldada.

7. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pluralidad de anillos
de guia (250) son anillos que rodean el intercambiador de liquido-gas (200).

8. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el intercambiador de
liquido-gas (200) comprende:

un tubo de aspiraciéon del compresor (220) que guia el refrigerante extraido del evaporador hacia un
compresor (10); y

un tubo capilar (210) que guia el refrigerante extraido del condensador hacia una valvula de expansion.

9. El refrigerador de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que la pluralidad de anillos de guia (250) son anillos que
rodean el tubo de aspiracion del compresor (220) y el tubo capilar (210) conectados entre si.

10. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el intercambiador de
liquido-gas (200) esta formado por dos tubos conectados que tienen diametros diferentes, y en el que una forma de la
superficie circunferencial interior de la pluralidad de anillos de guia (250) corresponde a una forma de la superficie
circunferencial exterior del intercambiador de liquido-gas (200).}

11. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores cuando depende de la
reivindicacién 8, en el que un didmetro del tubo de aspiracion del compresor (220) es mayor que un diametro del tubo
capilar (210).
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12. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores cuando depende de la
reivindicacién 3,

en el que un orificio de comunicacion (122) esta formado en la carcasa exterior (120) y un orificio de
comunicacién esta formado en la carcasa interior (110), y un extremo (222) del intercambiador de liquido-gas
(200) esta soldado al orificio de comunicacién (122) formado en la carcasa exterior (120) y el otro extremo
(222) del intercambiador de liquido-gas (200) esta soldado al orificio de comunicacién formado en la carcasa
interior (110); y

en el que el refrigerador comprende una primera placa de soporte (160) provista en contacto con una de las
superficies enfrentadas que poseen la carcasa interior (110) y la carcasa exterior (120),

en el que la primera placa de soporte (160) tiene una porcién soldada entre la carcasa correspondiente (110,
120) y el extremo correspondiente (222) del intercambiador de liquido-gas (200), y se forma un orificio de
comunicacién (162) en la porcidén soldada de la primera placa de soporte (160), y

en el que el orificio de comunicacién (162) forma un circulo concéntrico con la porcidén soldada de la primera
placa de soporte (160) y tiene un didmetro mayor que la porcidén soldada de la primera placa de soporte (160).

13. El refrigerador de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en el que el refrigerador ademas comprende:

una segunda placa de soporte (170) provista en la otra de las superficies enfrentadas que poseen la carcasa
interior (110) y la carcasa exterior (120), enfrentada a la primera placa de soporte (160),

en el que los espaciadores (150) estan dispuestos de manera fija en la primera placa de soporte (160) para
mantener una distancia espaciada entre la primera placa de soporte (160) y la segunda placa de soporte
(170), en el que los extremos de los espaciadores (150) estan en contacto con una superficie interior de la
segunda placa de soporte (170),

en el que la segunda placa de soporte (170) tiene una porcién soldada entre la carcasa pertinente (110, 120)
y el extremo correspondiente (222) del intercambiador de liquido-gas (200), y se forma un orificio de
comunicacién en la porcién soldada de la segunda placa de soporte (170), y

en el que el orificio de comunicacién es concéntrico con la porcién soldada de la segunda placa de soporte
(170) y tiene un didmetro mayor que la porcién soldada de la segunda placa de soporte (170).

14. El refrigerador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los anillos de guia (250)
estan formados a partir de cerdmica o policarbonato (PC).
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 5
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