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(57) Abstract

A process for extracting juice from fruit and vegetables is used in which, after size reduction, the initial material is
first liquefied by enzyme treatment in a liquefaction vessel (2) only until a thinly viscous mash is obtained, which is then
fed into a fruit juice press (4) where the raw juice is extracted. The raw juice is then clarified in a membrane filtration de-
vice (5). The total yield of the installation is thereby increased and the quality of the juice enhanced. The press perform-
ance can be improved by passing the mash through a coarse preliminary filtration device (3) before pressing.

(57) Zusammenfassung

Zur Saftgewinnung aus Friichten und Gemiisen wird ein Verfahren angewendet, bei dem zunéchst das zerkleinerte
Ausgangsmaterial durch Enzymbehandlung in einem Verfliissigungsbehilter (2) nur so weit verfliissigt wird, dass ein fliis-
sig-viskoser Maische-Brei mit weiterverfliissigbaren Grobanteilen entsteht, der anschliessend zur Rohsaftgewinnung einer
Fruchtsaftpresse (4) zugefiihrt wird. Danach wird der Rohsaft in einer Membranfiltrationseinrichtung (5) geklart. Dadurch
wird die Gesamtausbeute der Anlage erhoht und die Saftqualitit begiinstigt. Die Pressleistung kann verbessert werden,
wenn der Maische-Brei vor dem Pressen eine Grob-Vorfiltrationseinrichtung (3) durchlauft.
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Verfahren zur Behandlung von Friichten und Gemisen,
insbesondere zur Saftgewinnung und Anlage zur Durch-

fiihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung
von als Ausgangsmaterial bestimmten landwirtschaftli-
chen Produkten, beispielsweise Friichten und/oder Gemil-
sen zur Gewinnung von fllissigen Rohprodukten durch
Zerkleinern und selektives, enzymatisches Verflissi-
gen des Ausgangsmaterials und zur anschliessenden Ver-

edelung des fllssigen Rohproduktes.

Es ist bereits bekannt, die in einem Behdlter befind-
liche Maische durch enzymatische Verfliissigung zu be-
handeln. Die zerkleinerten Frilichte werden zusammen

mit den hinzugefiigten Enyzmen, z.B. Cellulase, Pekti-
nase, mit Hilfe eines Rithrwerks vermischt und enzyma-
tisch verfliissigt. Das dadurch erhaltene Fliissigkeits-
Feststoff-Gemisch durchliuft eine Schiittelsiebeinrich-
tung, eine Dekanter-Zentrifuge oder eine Passiermaschi-
ne (z.B3. japanisches Patent Nr. 59-35580). Dabei wird
der Rohsaft von Feststoffen (z.B. Kerne, Kerngehéuse,
Schalenteilen) abgetrennt. Danach wird der Rchsaft
gekldrt. Beim Einsatz einer Schiittelsiebeinrichtung
oder einer Passiermaschine fiir die Gewinnung des Roh-

saftes wird der Rohsaft einer Ultrafiltrationseinrich-
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Bei den bekannten Einrichtungen zur Gewinnung des Roh-
saftes ab ehzymatisch verfliissigter Maische ist eine
weitgehende Verfliissigung notwendig, um den Rohsaft

mit der erwarteten hohen Ausbeute von der verfliissig-
ten Maische abzutrennen. Infolge dieser weitgehenden
Verflissigung wird aber die Saftqualitit verindert,
weil der so gewonnene Rohsaft im Aroma und im Geschmack
betrédchtlich von dem durch herkdmmliche Saftgewinnungs-
Methoden gewonnenen Saft abweicht. Ausserdem entsteht
beim Einsatz eines Schiittelsiebes oder einer Passier-
maschine fiir die Rohsaftabtrennung ein Rohsaft, der
sich bezﬁglich Viskositdt nur wenig von der verfliis-
sigten Maische unterscheidet. Im Hinblick auf eine
méglichst hohe Ausbeute bei der nachfolgenden Filtra-
tion mittels einer Membranfiltrations- bzw. Ultrafil-
trations-Einrichtung ist aber eine méglichst tiefere

Rohsaft-Viskosit&t erwiinscht.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass sich bei
der Verwendung einer Dekanter-Zentrifuge fiir die Roh~
saftgewinnung ein Rlckstand bildet, der noch relativ

feucht. ist..Dadurch entsteht ein Saftazusbeute-Verlust

)

Y

nd je nach Situation auch ein Entsorgungsproblem mit

§

den damit verbundenen hohen Kosten, wie sie z.B. beim
Trocknen des Riickstandes anfallen. Ausserdem wire es
im Hinblick auf Gesamtausbeute, Entsorgung und Aufwand
erwlinscht, wenn der im Retentat der Ultrafiltrations-
‘einrichtung verbleibende Saft zurfickgewonnen werden
kCnnte. Bei den bekannten Einrichtungen fiir die Saft-

ewinnung ist dies jedoch nicht méglich.
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Gemiss der Erfindung wird diese Rufgabe dadurch gelbst,
dass das Ausgangsmaterial nur soweit verflliissigt wird,

dass ein mit weiterverfliissigbaren Grobanteilen beste-

hender fliissig-viskoser Maische-Brei entsteht, der

anschliessend zur Rohsaft-Gewinnung einer Presse zu-

gefihrt wird.

Zweckmdssigerweise erfolgt die Kl&rung des Rohsaftes

durch Membranfiltration.

Alternativ kann der Rohsaft auch andersartig, beispiels-
weise durch Trocknen zu Pulver oder Flocken, durch

Beimischen zu pulpdsen Fruchtsé&ften veredelt werden.

zur Erhdhung der Saftausbeute wird der Retentatriick-
stand der Membranfiltration zur weiteren Filtration

dem nach Auspressen des Maische-Breis anfallenden Mai-
sche-Riickstand gleichmissig zugefilihrt und anschliessend
zusammen ausgepresst. Der dadurch entstehende Saf

wird der Membranfiltration zugefihrt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird der Mai-
scﬁe-Brei nach der Verfliissigung und ver dem Auspres-
sen grob verfiltriert. Dadurch wird ein Teil des bei
der Verfliissigung entstehenden Feintrubes vor dem Pres-
sen abgetrennt, wodurch die Pressleistung erhoht wird.
Dies gilt besonders flir die Endphase einer diskonti-
nuierlichen Rohsaftgewinnung mittels Pressen. Deshalb
wird durch die Grob-Vorfiltration die Wirtschaftlich-
keit durch Reduktion der Presszeit, besonders beim

Fahren ven hohen Rusbeuten, verbessert.
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Die Anlage zur Duréhfﬁhrung des Verfahrens ist dadurch
gékennzeichnet, dass sie aus einem oder mehreren Behil-
tern zur Verfliissigung durch Enzymbehandlung, einer
anschliessendeh Fruchtsaftpresse und wenigstens einer

der genannten Veredelungsstufen besteht.

Eine besonders effektive Fest-Fliissig-Separierung beim
Pressvorgang wird erzielt, wenn die Fruchtsaftpresse

aus einer Horizontal-Korbpresse besteht.

Zweckmdssigerweise besteht die Membranfiltrationsein-
richtung aus einer Ultra- oder Mikrofiltrationseinrich-

tung.

Soll der Maische-Brei geméss einem vorhergehenden Ver-
fahrensmerkmal vor dem Auspressen filtriert werden,

so ist zwischen dem Verflissigungsbeh&lter und der
Fruchtsaftpresse eine Grob-Vorfiltrationseinrichtung
angeordnet. Zur Verméidung von Verstopfungen ist es
vorteilhaft, wenn die Grob-Vorfiltrationseinrichtung
aus einem Spaltfilter besteht. Letztere sind vorteil-
hafterweise mit einer Reinigungsvorrichtung zur Rei-

nigung der Filterfldche versehen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfinduﬁg ist zwischen
der Membranfiltrationseinrichtung und der Fruchtsaft-
presse oder der Fruchtsaftprésse und der Membranfiltra-
tionseinrichtung eine Vorbehandlungsstufe f£ir das in
die Membranfiltratiohseinrichtung zuriickgefithrte Re-
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rtat angecordnet. Durch die Vorbehandlung mit bekann-
ten Schénungsmitteln und EZnzymen wird die Xachztribung
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Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin

zu sehen, dass das erfindungsgemé&sse Verfahren zur
Saftgewinnung vor allem den Einsatz von herkdmmlichen
Fruchtsaftpressen erlaubt. Im Unterschied zu den be-
kannten, normalen Totalverfliissigungs-Prozessen ent-
spricht deshalb die Qualitdt des ultrafiltrierten Saf-
tes praktisch der herkémmlichen Qualitdt. Trotz der
nur teilweisen Verfliissigung wird eine sehr hohe Saft-
ausbeute erzielt, wie sie sonst nur bei der Totalver-
fliissigung erreicht wird. Aufgrund der nur teilweisen
Verfliissigung vor dem Auspressen des Maische-Breis
treten die sonst zu erwartenden Verstopfungen an den
Filterflichen nicht auf. Ein weiterer Vorteil ist,
dass die entstehende Rohsaft-Viskositdt gegeniliber der
Rohsaftgewinnung mittels Schiittelsieb oder Passierma-
schine wesentlich tiefer, z.B. bei 20 bis 60 % davon
liegt. Dadurch wird die Ausbeute der nachfolgenden
Ultrafiltration erheblich verbessert. Ausserdem weist
der Press-Rilckstand eine Struktur auf, die es erlaubt,
den im Retentat der nachfolgenden Membranfiltration
enthaltenen Saft ganz oder teilweise auf wirtschaft-
liche Art und Weise zurilickzugewinnen. Dadurch k&nnen
Totalausbeuten im Bereich von 94 bis 97 % erzielt wer-
den. Der Pressriickstand (Trester) weist eine relativ
geringe Restfeuchtigkeit von z.B. 42 bis 47 % auf,

so dass er sich wirtschaftlich trocknen und z.B. flr

Futterzwecke verwenden lésst.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind
der folgenden Beschreibung und der schematischen Block-
zeichnung, die ein rusfithrungsbeispiel darstellt, zu

entnenlmen.
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nert und zur Enzymbehandlung in einen Verfliissigungs-
behdlter 2 eingebracht. Die zerkleinerten Friichte wer-
den zusammen mit den hinzugefiigten Enzymen, z.B. Cellu-
lase, Pektinase, mit Hilfe eines Rihrwerkes vermischt
und durch die enzymatische Behandlung verflﬁssigt.rDer
Verfliissigungsgrad der Maische wird so gewdahlt, dass
ein flissig-viskoser Brei entsteht, der aber noch gro-
bere weiterverfliissigbare Teile enthdlt. Der Zustand
kann gegeniiber einer totalen Verflissigung, z.B. durch
Reduktion der Rihrintensitdt, der Verflissigungsdauer
(z.B. 45-75 Minuten statt z.B. 2 Stunden) und einer
Reduktion der Enzymdosierung erreicht werden. Durch
‘Reduktion der Verfliissigungsdauer und der Rihrintensi-
tdt wird die Qualitdt weiter beglinstigt..
Durch Reduktion aer Enzymbehandlung werden die Kosten
vermindert.
Der zuf diese Art gewonnene Maische-Brei wird anschlies-
send einer Grob-Vorfiltrationseinrichtung 3 zugefithri,
die in einem Poren- oder Spaltgrésseh—aereich von ca.
30 bis 150 um arbeitet. Wegen der bestehenden Verstop-
fungsgefahr sollte die Grob-Vorfilirationseinrichtung
3 selbstreinigend sein. Hierzu eignet sich am besten
ein handelsliblicher Spaltfilter mit mechanischer Vor-
g

richtung zur Reinigung der Filterflichen. Nach éem

Filtrieren wird das Retentat der Grob-Vorfiltrations-
einrichtung 3 in einer Fruchtsaftpresse 4 weiterverar-

heitet.

PCT/CHS88/00031
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ist jedoch, dass durch den zurlickgehaltenen Rickstand
(Trester) und durch die eingesetzten Filterelemente,
Binder etc. geeignete Filterkandle gebildet werden
milssen, damit einerseits eine geniligende Fest-Flissig-
Separierung stattfindet und andererseits eine wirt-
schaftliche Trennleistung erreicht wird. Diese Bedin-
gung wird durch die Verwendung von Horizontal-Korb-
pressen oder Tankpressen, insbesondere die handels-
iiblichen Bucher-HP-Pressen und Bucher-Multi-Press-
Pressen sehr gut erfiillt. Bei Verwendung dieser Pres-
sen wird trotz der nur teilweisen Verfliissigung eine
sehr hohe Rohsaftausbeute von ca. 94 bis 97,5 % er-

zielt.

Nach dem Auspressen mit Hilfe der Fruchtsaftpresse

4 wird der so gewonnene Rohsaft anschliessend zur Klé-
rung einer Membranfiltrationseinrichtung 5 zugefihrt,
die vorzugsweise aus einer Ultra- oder Mikrofiltra-
+ionseinrichtung besteht. Das in der Grob-Vorfiltra-
tionseinrichtung 3 abgetrennte Filtrat wird iber eine
Leitung 6 mit ca. 10 bis 60 % des Gesamtstromes eben-
falls in die Membranfiltrationseinrichtung 5 eingelei-
tet und dem Kl&rungsprozess unterworfen, wéhrend das
Retentat der Grob-Vorfiltrationseinrichtung 3 mit ca.
40 bis 90 % in die Fruchtsaftpresse 4 eingebracht wird.

Der Retentatriickstand der Membranfiltrationseinrich-
tung 5 wird {ber eine Leitung 7 in die Fruchtsaftpres-
se 4 zurlickgefithrt und mit dem bei der Rohsaftgewinnung

eanfallenden RlUckstand vermischt und anschliessend ge-
11
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Dadurch wird der im Retentatrickstand der
r

aticnseinrichtung 5 ncch enthaltene Sz
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Die erfindungsgem&sse Anlage ist auch zur Aufbereitung
diverser Rohstoffe aus landwirtschaftlichen Produkten
und Abféllen fiir biotechnologische Verfahren einsetz-

bar.
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PATENTANSPRUECHE

1. Verfahren zur Aufbereitung von als Ausgangsmate-
rial bestimmten landwirtschaftlichen Produkten,
beispielsweise Friichten und/oder Gemilsen zur Ge-
winnung von fliissigen Rohprodukten durch Zerklei-
nern und selektives, enzymatisches Verfliissigen
des Ausgangsmaterials und zur anschliessencden Ver-
edelung des fliissigen Rohproduktes, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausgangsmaterial nur soweit
verfliissigt wird, dass ein mit weiterverflissig-
baren Grobanteilen bestehender fliissig-viskoser

Maische-RBrei entsteht, der anschliessend zur Rea-

th

saft-Gewinnung einer Presse zugeflhrt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rohsaft einer weiteren Veredelungsstufe

zugeflihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Veredelung des Rohsaftes durch Kl&arung

mittels Membranfiltration erfolgt.

Verfzhren nach-Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Retentatrﬁckstand der Mem-
branfiltration zur weiteren Filtration dem nach

Auspressen des Maische-Breis anfallenden Maische-
Rickstand zugefiihrt uhd anschliessend ausgepresst

wird.

Verfahren riach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-

. durch gekennzeichnet, dass der Maische-Brel nach

der Vorverfliissigung bzw. vcr dem Auspressen ¢rob

vorfiltriert wird.

Anlage zur Durchfihrung des Verfzhrens nach einem

der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dzss sie aus einem Maischebehdlter (2) zur Verfliis-

eceliuncsstuie (3) besteh:

1
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Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Fruchtsaftpresse (4) aus einer Horizon=-

tal-Korbpresse oder einer Tankpresse besteht.

Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Membranfiltrationseinrichtung

(5) aus einer Ultra- oder Mikrofiltrationseinrich-

tung besteht.

Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass zwischen Maischebehdlter

(2) und Fruchtsaftpresse (4) eine Grob-Vorfiltra-

tionseinrichtung (3) angeordnet ist.

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die Grob-Vorfiltrationseinrichtung (3) aus

einem Spaltfilter besteht.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spaltfilter mit einer Reinigungsvorrich-

tung zur Reinigung der Filterfldche versehen ist.

Anlazge nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet,

dass zwischen der Membranfil
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stufe (8) flr das in die Membranfiltrationsein-
richtung (5) zuriickgefithrte Retentat angecrdnet

- o~
ist.
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