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FIG.1
(57) Es wird ein Sonnenkollektor mit wenigstens zwei 2

Kollektoreinheiten, die je ein Gehause (2) mit
Durchflhrungen (3) far einen Warmetrager aufneh-
mende Leitungsrohre (4) umfassen, und mit einer
einen Dehnungsausgleich bildenden Rohrstutzen (9)
zwischen den Enden (8) der die Durchfuhrungen (3)
gleitfahig durchsetzenden Leitungsrohre (4) be-
schrieben. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingun-
gen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
Rohrstutzen (9) und die Enden (8) der Leitungsrohre
(4) ineinander unter Zwischenlage von Ringdich-
tungen (10) verschiebbar geflhrt sind.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Sonnenkollektor mit wenigstens zwei Kollektoreinheiten, die je ein Ge-
hause (2) mit Durchfuhrungen (3) fur einen Warmetrdger aufnehmende Leitungsroh-
re (4) umfassen, und mit einer einen Dehnungsausgleich bildenden Rohrstutzen (9)
zwischen den Enden (8) der die Durchfihrungen (3) gleitfahig durchsetzenden Lei-
tungsrohre (4) beschrieben. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass die Rohrstutzen (9) und die Enden (8) der Leitungsrohre
(4) ineinander unter Zwischenlage von Ringdichtungen (10) verschiebbar geflihrt

sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Sonnenkollektor mit wenigstens zwei Kollektor-
einheiten, die je ein Gehause mit Durchfihrungen fur einen Wérmetrager aufneh-
mende Leitungsrohre umfassen, und mit einer einen Dehnungsausgleich bildenden
Rohrstutzen zwischen den Enden der die Durchfuhrungen gleitfahig durchsetzen-

den Leitungsrohre.

Werden Sonnenkollektoren aus einzelnen je eine Baueinheit bildenden Kollekt-
oreinheiten zusammengesetzt, so missen die die Gehause dieser Kollektoreinhei-
ten durchsetzenden, zum Zu- und Abflihren eines Warmetragers vorgesehenen
Sammel- und Verteilerleitungen der Kollektoreinheiten miteinander so verbunden
werden, dass die unvermeidbaren Ladngenanderungen aufgrund von YWarmedeh-
nungen aufgenommen werden kénnen. Zu diesem Zweck ist es bekannt, die Enden
der die Gehausedurchfihrungen durchsetzenden Leitungsrohre miteinander Gber
einen als Wellrohr ausgebildeten Rohrstutzen miteinander zu verbinden, sodass
auftretende axiale Warmedehnungen vom Wellrohr aufgenommen werden kénnen.
Abgesehen davon, dass der dichte Anschluss dieses Rohrstutzens an die Enden
der die Gehause durchsetzenden, miteinander zu verbindenden Leitungsrohre Uber
Schelien, die die Endflansche der Rohrleitungen bzw. des Rohrstutzens unter Zwi-
schenlage einer Ringdichtung umschiiellen, aufwendig ist und die Dichtheit dieser
Rohrverbindung von der Uber die Schellen aufgebrachten Schlieftkraft abhangt,
bleibt der fiir den Langenausgleich zu Gberwindende Formanderungswiderstand des

Welirohrstutzens vergleichsweise hoch.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die Verbindung der die Gehause

eines Sonnenkollektors der eingangs geschilderten Art durchsetzenden Leitungs-
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rohre so auszubilden, dass nicht nur einfache Montagebedingungen, die keinen Ein-
fluss auf die Dichtheit der Rohrverbindungen haben, gewahrleistet, sondern auch
die Warmedehnungen ohne zusétzliche Belastungen der Leitungsrohre aufgenom-

men werden kbnnen.

Die Erfindung 18st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die Rohrstutzen und die En-
den der Leitungsrohre ineinander unter Zwischenlage von Ringdichtungen ver-

schiebbar gefuhrt sind.

Da die Enden der Leitungsrohre und die Rohrstutzen ineinander verschiebbar ge-
fuhrt sind, bedarf es keiner Formanderungsarbeit, um einen Dehnungsausgleich zu
schaffen. Es muss lediglich der fur die Abdichtung zwischen den Rohrstutzen und
den Enden der Leitungsrohre, durch die radiale Vorspannung der Ringdichtungen
bedingte Reibungswiderstand uberwunden werden, sodass sich die Leitungsrohre
gegenuber den sie verbindenden Rohrstutzen frei in axialer Richtung verlagemn
kdnnen. Die Montage ist einfach, weil die Enden der Leitungsrohre und die sie ver-
bindenden Rohrstutzen lediglich unter Zwischenlage von Ringdichtungen ineinan-
dergesteckt werden mussen. Die Dichtwirkung hangt dabei nur von der beim Inei-
nandergreifen der Leitungsrohre und Rohrstutzen auf die Ringdichtung ausgelibte
radialen Vorspannung ab, die durch die Abmessungen der zusammenwirkenden
Konstruktionsteile konstruktiv vorgegeben ist und nicht durch den Montagevorgang

beeinflusst wird.

Eine Ausfithrungsform der erfindungsgemalen Verbindung der die Geh&use der
Kollektoreinheiten durchsetzenden Leitungsrohre besteht darin, dass die die Durch-
fihrungen durchsetzenden Enden der Leitungsrohre aufgeweitete Muffen zur Auf-
nahme des Rohrstutzens bilden. Eine solche Ausfihrungsform hat den Vorteil, dass
herkdmmliche Durchfithrungen fir die Leitungsrohre eingesetzt werden kénnen,
weil die Rohrdurchfiihrungen von der Rohrverbindung nicht betroffen werden. Aller-
dings sind die Leitungsrohre in ihrem vorstehenden Endbereich muffenartig aufzu-
weiten, um den Verbindungsrohrstutzen in die Rohrenden einsetzen zu kdnnen, oh-

ne einen erhéhten Stromungswiderstand in Kauf nehmen zu miissen.
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Sollen die Leitungsrohre in ihrem Endbereich unveréndert bleiben, so kann in einer
weiteren Ausfuhrungsform der Rohrstutzen die Enden der Leitungsrohre umschlie-
Ren. Damit in diesem Fall der Rohrstutzen axial festgelegt werden kann, kann der
Rohrstutzen in wenigstens eine der beiden Durchfiihrungen fur die Leitungsrohre
eingesetzt sein. Mit dem Einsetzen des Rohrstutzens in die Durchfihrungen fur die
zu verbindenden Rohrleitungen wird eine nach auflen volistandig abgedeckte Rohr-

verbindung erreicht.

Die Durchfithrungen fir die Leitungsrohre kénnen vorteilhaft auch fiir die notwendi-
ge Beluftung der Gehaduse der Koliektoreinheiten genitzt werden. Zu diesem Zweck
kénnen die elastomeren Durchfihrungen einen die Leitungsrohre bzw. den Rohr-
stutzen umschlieBenden, einerseits mit dem Gehauseinneren und anderseits mit ei-
nem nach unten weisenden Beliftungsansatz auf der Gehauseaulienseite stro-
mungsverbundenen Ringspalt bilden. Dieser Ringspalt bringt die Wirkung einer La-
byrinthdichtung mit sich, sodass das Gehauseinnere trotz seiner Bellftung vor einer
Verschmutzung bewahrt bleibt. Die nach unten weisenden Beliiftungsansatze auf
der Gehauseaulienseite verhindern das Eindringen von Flussigkeit in das Gehéause-

innere.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 einen erfindungsgemalen Sonnenkollektor ausschnittsweise im Bereich ei-
ner Rohrverbindung zwischen zwei Kollektoreinheiten in einem schemati-
schen Axialschnitt und

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Ausfihrungsvariante eines

erfindungsgemalien Sonnenkollektors.

Gemal dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 1 weisen die einander zugekehrten
Stirnwande 1 der Gehause 2 zweier Kollektoreinheiten je eine elastomere Durchfiih-
rung 3 fur Leitungsrohre 4 zum Zu- und Abfihren eines Warmetrégers, im Allgemei-

nen Wasser, auf. Zwischen den als Verteiler- und Sammelleitungen dienenden Lei-
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tungsrohren 4 der Kollektoreinheiten sind parallel geschaltete Strémungsrohre 5
vorgesehen. Zur besseren Warmeibertragung auf den Warmetrager sind die Stré-
mungsrohre 5 sowie die durch die Leitungsrohre 4 gebildeten Verteiler- und Sam-
melleitungen mit einer Absorberplatte 6 verbunden. Auf der der Absorberplatte 6

gegeniUberliegenden Seite ist im Gehause 2 eine Warmedammung 7 angeordnet.

Um die die Durchfuhrungen 3 durchsetzenden, Uber die Stirnwand 1 des Gehauses
2 vorstehenden Enden 8 der Leitungsrohre 4 miteinander so zu verbinden, dass ein
vorteilhafter Dehnungsausgleich sichergestellt werden kann, ohne die Dichtheit der
Rohrverbindung zu beeintrachtigen, ist ein Rohrstutzen 9 vorgesehen, der in die
muffenartig erweiterten Enden 8 der Leitungsrohre 4 unter Zwischenlage von Ring-
dichtungen 10 axial verschiebbar eingreift. Die in Umfangsnuten des Rohrstutzens ¢
eingesetzten Ringdichtungen 10 werden in den Umfangsnuten in axialer Richtung
gesichert, sodass sich mit dem Einschieben des Rohrstutzens 9 in die Enden 8 der
Rohrleitungen 4 die erforderliche Dichtheit der Rohrverbindung selbstandig einstelit.
Zum Erleichtern der Einfuhrung des Rohrstutzens 9 in die Enden 8 der Rohrleitun-
gen 4 sind die Enden 8 der Rohrieitungen 4 mit einer konischen Einfilhrerweiterung

11 versehen.

Wie sich aus der Fig. 1 unmittelbar ablesen idsst, braucht der Rohrstutzen 9 ledig-
lich in die muffenartig erweiterten Enden 8 der Rohrleitungen 4 eingefihrt zu wer-
den, um die Rohrverbindung zwischen den Rohrleitungen 4 zweier aneinander an-
grenzender Kollektoreinheiten herzustellen. Da der mégliche Verschiebeweg des
Rohrstutzens 9 gegenuber den anschlieBenden Rohrieitungen 4 durch den Uber-
gang der muffenartigen Erweiterung der Rohrenden 8 in die Rohrleitungen 4 be-

grenzt wird, bedarf es hieflr keiner zusatzlichen konstruktiven Manahmen.

Das Vorsehen der elastomeren Durchfuhrungen 3 fur die Rohrieitungen 4, die diese
Durchfuhrungen 3 dicht durchsetzen, kann auch zur Belftung des Gehauseinneren
genltzt werden, indem die elastomeren Durchfiihrungen 3 einen die Leitungsrohre
4 umschlieenden Ringspalt 12 bilden, der Uber wenigstens eine Luftungséffnung

13 mit dem Gehauseinneren und Uber einen BelUftungsansatz 14 aulRerhalb des
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Gehauses 2 mit dem Gehauseauflenraum in Strémungsverbindung steht. Da die
Bellftungsansatze 14 nach unten weisen, kann keine FlUssigkeit von aulen in das
Gehause 2 eindringen. Der Ringspalt 12 bildet auflerdem eine Art Labyrinthdich-
tung, die eine Verschmutzung des Gehauseinneren durch von auflen eindringende

Feststoffe verhindert.

Die Ausfihrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von der nach der Fig. 1 im
Wesentlichen nur dadurch, dass nicht der Rohrstutzen 9 in die Enden 8 der Rohrlei-
tungen 4 ragt, sondern die Enden 8 der Rohrleitungen 4 in den Rohrstutzen 9 ver-
schiebbar gefiihrt sind. Dementsprechend sind die Ringdichtungen 10 in Umfangs-
nuten auf der Innenseite des Rohrstutzens 9 vorgesehen. Aullerdem bedarf es kei-
ner muffenartigen Erweiterung der Enden 8 der Rohrleitungen 4, um einen gleich-
bleibenden Stromungsdurchgang zwischen den zu verbindenden Rohrleitungen zu
gewahrleisten. Allerdings ist im Allgemeinen der Rohrstutzen 9 in axialer Richtung
gegenlber einem Gehause 2 festzulegen. Dies kann in einfacher Weise dadurch
geschehen, dass der Rohrstutzen 9 gegentiber einer der beiden Durchfihrungen 3
axial festgelegt wird, z. B. durch eine Klebung. Die Funktion dieser Rohrverbindung
bleibt der nach dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 gleich, weil zum Dehnungsaus-
gleich die Enden 8 der Rohrieitungen 4 und des Rohrstutzens 9 unter Zwischenlage
von Ringdichtungen 10 ineinander axial verschiebbar gefiihrt sind und daher relativ
zueinander zumindest im Bereich der erwarteten Langsdehnungen in axialer Rich-

tung frei verlagert werden kénnen.
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Patentanspriche:

1. Sonnenkollektor mit wenigstens zwei Kollektoreinheiten, die je ein Gehause
(2} mit Durchflihrungen (3) fur einen Warmetrdger aufnehmende Leitungsrohre (4)
umfassen, und mit einer einen Dehnungsausgleich bildenden Rohrstutzen (9) zwi-
schen den Enden (8) der die Durchfihrungen (3) gleitfahig durchsetzenden Lei-
tungsrohre (4), dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrstutzen (9) und die Enden
(8) der Leitungsrohre (4) ineinander unter Zwischenlage von Ringdichtungen (10)

verschiebbar gefihrt sind.

2. Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die die
Durchftihrungen (3) durchsetzenden Enden (8) der Leitungsrohre (4) aufgeweitete
Muffen zur Aufnahme des Rohrstutzens (9) bilden.

3. Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohr-

stutzen (9) die Enden (8) der Leitungsrohre (4) umschliel3t.

4. Sonnenkollektor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohr-
stutzen (9) in wenigstens eine der beiden Durchfithrungen (3) fur die Leitungsrohre

(4) eingesetzt ist.

5. Sonnenkollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die elastomeren Durchfiihrungen (3) einen die Leitungrohre (4) bzw. den
Rohrstutzen (9) umschlieenden, einerseits mit dem Gehauseinneren und ander-
seits mit einem nach unten weisenden BeluUftungsansatz (14) auf der Gehaduseau-

Benseite stromungsverbundenen Ringspalt (12) bilden.

Linz, am 14. Juli 2011 TSW Holding GmbH
durch%
ST @T}‘Lﬁ@m
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