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69 Geriiuschgediimpfte Biirstenanordnung fiir elektrische Motoren.

@ Die Biirste (30) eines Elektromotors ist in einem

Fiihrungsrohr (4) lingsbeweglich angeordnet. Eine
Andruckfeder (18) bewegt die Biirste (30) in Richtung
des offenen Endes des Fithrungsrohrs (4), um die Biirste
(30) mit einem rotierenden Kommutator (20) in Kontakt
zu halten. Seitenwinde des Fithrungsrohrs (4) sind mit
bogenférmigen Ausbuchtungen (14, 16) versehen, inwel-
chen eine Polsterung (40, 42) geringer Elastizitit ange-
bracht ist. Dadurch lisst sich ein Anschlagen der Biirste
an die Seitenwinde des Fithrungsrohrs bei der Bewegung
der Biirste iiber die Kommutatorsegmente des Elektromo-
tors verhindern und damit eine Gerduschddmpfung erzie-
len.
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PATENTANSPRUCHE

1. Geréduschgeddmpfte Biirstenanordnung fiir elektrische
Motoren, dadurch gekennzeichnet, dass die Biirste in einem
Fiithrungsrohr in dessen Lingsachse beweglich angeordnet ist,
dass in diesem Fiihrungsrohr eine Vorrichtung vorgesehen ist,
die dazu dient, die Biirste in Richtung des offenen Rohrendes
zu bewegen und diese dadurch mit dem am offenen Rohrende
vorbeirotierenden Kommutator in Kontakt zu bringen und die-
sen Kontakt aufrechtzuerhalten, und dass die Winde des Fiih-
rungsrohres in der Auf- und Abwirtsbewegungsrichtung in be-
zug auf den Kommutator mit einer Polsterung versehen sind,
um das Anschlagen der Biirsten gegen die Seitenwiinde des Fiih-
rungsrohres zu ddmpfen.

2. Geréduschgeddmpfte Biirstenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die seitlichen Winde des Fiih-
rungsrohres bogenférmige Ausbuchtungen (14, 16; aufweisen,
in denen sich das Polsterungsmaterial (40, 42) befindet.

3. Gerduschgeddmpfte Biirstenanordnung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das gerduschddmpfende
Material ein Elastomer ist.

.4. Gerduschgeddmpfte Biirstenanordnung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Polsterungsmaterial
aus Butylkautschuk hergestellt ist.

5. Gerduschgeddmpfte Biirstenanordnung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Biirstenfiihrungsrohr
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist.

Gleichstrommotoren mit axialem Luftspalt und scheibenfr-
migen, entweder gedruckten, oder durch Metallisierung der ge-
geniiberliegenden Seiten einer Kunststoffscheibe, oder durch
Metallstanziinge, die beidseitig auf einer solchen Scheibe ange-
bracht werden, hergestellten Liufern, deren Windungen mit zu
beiden Seiten der Scheibe befindlichen Halbwindungen am in-
neren und dusseren Durchmesser verschweisst sind, sind leicht,
kompakt und haben zahlreiche Anwendungsgebiete.

Ganz allgemein werden bei derartigen Liufern die Halbwin-

dungen auf einer Seite der Scheibe als Kommutator verwendet,
wobei sich der Kommutator in der Regel benachbart zum inne-
ren Umfang der Lauferscheibe befindet. Die Herstellung derar-
tiger Motoren ist kostensparend und die derart hergestellten
Motoren haben ein relativ geringes Gewicht. Ein Nachteil dieser
Motoren besteht jedoch darin, dass sie ein starkes Gerdusch
verursachen.

Ein typischer Vertreter solcher Motoren ist beispielsweise
ein 14 cm messender gedruckter Motor mit einem Liufer aus
zwei Metallstanzlingen mit 141 Windungen pro Schicht; auf ei-
ner Seite wird der Laufer gleichzeitig als Kommutator verwen-
det. Die 141 Windungen oder Kommutator-Segmente sind von-
einander durch Zwischenrdume getrennt, die etwa halb so breit
sind wie die Kommutator-Segmente selbst.

Fiir das Funktionieren des Motors wéren zur elektrischen
Isolation nur sehr kleine Abstdnde zwischen den einzelnen Seg-
menten erforderlich. Dass dennoch diese Zwischenrdume ver-
héltnismdssig gross sind, beruht auf dem rein technischen Pro-
blem, noch kleinere Zwischenrdume zu stanzen. Beim rotieren-
den Liufer verursachen derart grosse Zwischenriume eine seit-
liche Bewegung der Biirsten und damit ein seitliches Anschlagen
an die Winde der Biirstenfiihrung. Ein solches andauerndes
Anschlagen hat ein Knattern und Klappern des Motors und ein
Vibrieren der Biirsten zur Folge.

Es hat viele Versuche gegeben, dieses sehr unangenehme
Motorgerdusch zu ddmpfen; selbst die Verwendung von Dia-
mant-Werkzeugen hat nicht zum gewiinschten Erfolg gefiihrt.
Erst durch die Biirstenhalterung nach der vorliegenden Erfin-
dung kann das Geridusch weitgehend reduziert werden.

Die fiir die genannten Motoren in bekannter Weise verwen-
deten Biirsten sind in der Regel rechteckig und befinden sich in
einem ebenfalls rechteckigen Fiihrungsrohr, das gerade um so
viel grosser ist, dass die Biirste darin leicht gleitend hin- und
hergeschoben werden kann. Die Beweglichkeit der Biirste im
Gehduse ist erstens erforderlich, weil die Kommutatoroberfli-
che uneben ist und zweitens, weil die Biirsten sich im Gebrauch
abschleifen und dadurch mit der Zeit kiirzer werden. Das Ge-
héuse ist am hinteren Ende geschlossen und mit einer Druckfe-
10 der versehen, die gegen das hintere Ende der Biirste driickt und

diese so in Kontakt mit dem rotierenden Kommutator hilt.
Wird die Biirste {iber einen elektrischen Nebenschluss mit
Strom versorgt, so dient die Biirstenhalterung nur als mechani-
sche Fiihrung.

15 Nach der vorliegenden Erfindung kann das Klappern, Rat-
tern und Vibireren der Biirsten bei den o.a. Motoren stark ein-
geschrédnkt und fiir alle praktischen Anwendungsgebiete nahezu
vollig zum Verschwinden gebraccht oder zumindest sehr stark
geddmpft werden. Hierzu besteht die Aufgabe, dass die Beriih-

20 rung der Biirste mit den Seitenwénden bzw. die Wucht des An-
schlages der Biirste gegen diese wihrend des Kommutatorlaufes
geddmpft werden, der ein Vibireren der Biirste verursacht,

* wenn diese sich iiber die einzelnen Segmente und Zwischenriu-

me des Kommutators bewegt. Erfindungsgemiss wird diese

Aufgabe dadurch gelost, dass die Winde des Fithrungsrohres in

der Auf- und Abwirtsbewegungsrichtung in bezug auf den

Kommutator mit einer Polsterung versehen sind. Diese kann ein

Elastomer, beispielsweise Butylkautschukk, zwischen Biirste

und Wand der Biirstenfiihrung angeordnet, sein.

30 Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgende Be-
schreibung der beiliegenden Figuren noch besser verdeutlicht.

Fig. 1 stellt eine Biirste und Biirstenhalterung dar, bei der
einige Teile der Deutlichkeit halber weggelassen sind.

Fig. 2 ist eine Teilansicht entlang der Linie II-II aus Fig. 1.

35 Fig. 3 stellt ein Kommutatorsegment mit der Biirste im Ein-

griff, entsprechend der Linie III-III aus Fig. 1, dar.

Fig. 4 ist ein Querschnitt durch die Biirsten und die Biirsten-
halterung entlang der Linie IV-IV aus Fig. 2.

Fig. 5 ist ein Querschnitt dhnlich der Fig. 4, aber entlang
der Linie V-V aus Fig. 2.

In den Figuren weist das Biirstengehiuse 2 das rechteckige
Fiihrungsrohr 4 auf, an dessen einem Ende die mit dem Gewin-
de 8 versehene Kappe 6 angebracht ist. Der Verschluss 10 weist
Schlitz 12 auf und wird in das Gewinde 8 der Kappe 6 ge-

45 schraubt.

Wie am besten in Fig. 1 und 5 dargestellt, weisen die Auf-
wirts- und Abwirtsseiten des Biirstenfiihrungsrohres 4 in der
Bewegungsrichtung des Kommutators 20 (Pfeil, Fig. 1) bogen-
férmige Ausbuchtungen 14 und 16 auf, die die Biirstenandruck-

so feder 18 aufnehmen.

Der Kommutator 20 besteht aus einzelnen Segmenten 22,
die durch die Zwischenrdume 24 getrennt sind.

Wie am besten in Fig. 1, 2, 3 und 4 dargestellt, hat die Biir-
ste 30 einen rechteckigen Querschnitt mit gegeniiber dem Fiih-
ss rungsrohr 4 etwas geringeren Abmessungen und ist so in diesem
in axialer Richtung frei beweglich verschiebbar. Die Biirste 30

ist an ihrem im Fithrungsrohr 4 liegenden Ende mit dem An- -
schlagstiick 32 versehen, an welchem ein Ende der Andruckfe-
der 18 befestigt ist. Der Nebenschlussdraht 36, beispielsweise ei-

60 ne Kupferlitze, ist an einem Ende mit der Biirste 30 iiber das
Anschlagstiick 32 verbunden und bildet den elektrischen Kon-
takt zur Biirste 30. Am gegeniiberliegenden Ende ist der Neben-
schlussdraht 36 mit der Metallkappe 38 verbunden, die die bei-
den, sich in das Fiihrungsrohr 4 erstreckenden Stromzufiihrun-

65 gen 38a und 38b aufweist. Das freie Ende der Andruckfeder 18
ist an der Kappe 38 befestigt.

Die hier beschriebene Biirste und Biirstenhalterung werden
allgemein in gedruckten Motoren mit axialem Luftspalt verwen-
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det, und gerade fiir derartige Motoren ist die Vorrichtung nach
der vorliegenden Erfindung besonders geeignet. Bei einer sol-
chen Anordnung wird die Biirste 30 durch die Andruckfeder 18

~im Fiihrungsrohr 4 an den rotierenden Kommutator 20 gepresst
und mit diesem in Kontakt gehalten. Auf diese Weise werden
alle Unebenheiten des Kommutators 20 zwar auf die Biirste 30
iibertragen, der elektrische Kontakt zwischen Biirste und Kom-
mutator jedoch ununterbrochen aufrechterhalten.

Wenn sich die Biirste 30 von einem Kommutator-Segment
22 zum néchsten iiber die Zwischenrdume 24 bewegt, schlédgt sie
jedesmal innerhalb des Fiihrungsrohres 4 gegen die Auf- und
Abwirts-Seitenwinde desselben und erzeugt so ein Klappern
und Schlagen und Vibrieren der Biirste. Die Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung besteht darin, diese stérenden Gerdusche
vollstédndig oder zumindest weitgehend zu reduzieren.

In Fig. 4 sind die beiden Seitenflichen mit den bogenférmi-
gen Ausbuchtungen 14 und 16 des Fiihrungsrohres 4 am zum
Kommutator 20 hin offenen Ende mit einem Polstermaterial ge-
ringer Elastizitdt versehen, das das Anschlagen der Biirste 30 an
die beiden Seitenwinde 14 und 16 des Fiihrungsrohres 4
dampft, das aber weder die axiale Hin- und Herbewegung der
Biirste 30 im Fiihrungsrohr 4 noch den durch die Andruckfeder
18 aufrechterhaltenen Kontakt der Biirste 30 mit dem Kommu-
tator 20 negativ beeinflusst.

In Fig. 4 weisen die unteren Enden der bogenférmigen Aus-
buchtungen 14 und 16 in den Seitenwinden des Fiihrungsrohres
4, an dessen oberen Ende die Andruckfeder 18 im Fiihrungs-
rohr befestigt ist, relativ weiche, elastomere Polsterungen 40
und 42 geringer Elastizitdt auf. Butylkautschuk hat sich hierfiir
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als besonders geeignet erwiesen; er wird entweder mit einem
schnell abbindenden Zement, beispielsweise Cyanoakrylat, in
die bogenformigen Ausbuchtungen 14 und 16 geklebt, oder me-
chanisch an diesen Stellen befestigt, wozu Lcher in die bogen-
formigen Wénde gebohrt und entsprechende Wulste des Polste-
rungsmaterials 40 und 42 in diese zur Befestigung gesteckt wer-
den.

Im Ruhezustand sollen die Polsterungen 40 und 42 selbst-
verstédndlich iiber die benachbarten Wandungen hinausragen,
diirfen aber auf keinen Fall die Hin- und Herbewegung der
Biirste 30 im Biirstenfiihrungsrohr 4 beeintrdchtigen. Beim An-
druck dienen die Polsterungen 40 und 42 dazu, den direkten
Kontakt der Biirste 30 mit den Seitenwinden-des Biirstenfiih-
rungsrohres 4 zu verhindern.

Das Anbringen der Polsterungen 40 und 42 in den bogen-
formigen Ausbuchtungen 14 und 16 der Seitenwinde des Fiih-
rungsrohres 4 ist ausserordentlich praktisch, weil auf diese Wei-
se die erfindungsgeméisse Gerduschddmpfung unter Verwen-
dung der Standard-Bauteile durchgefiihrt werden kann. Fiir den
Fachmann ist es aber selbstverstidndlich, dass eine grosse An-
zahl anderer Ausfiihrungsformen, die dem gleichen Zweck
dienen, moglich sind. So kann man beispielsweise das Kom-
mutator-seitige Ende des Biirstenfiihrungsrohres etwas ver-
grossern und die bogenférmigen Ausbuchtungen 14 und 16 mit
einem geeigneten Polstermaterial geringer Elastizitit, wie bei-
spielsweise Butylkautschuk, vollsténdig auskleiden. Zum Aus-
kleiden der Innenwénde des Fiihrungsrohres kann auch ein
Stiick Schlauch aus dem gleichen geeigneten Material verwendet
werden.
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