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Descriere:

Inventia se referd la dispozitive medicale, in particular la aparate pentru influentd fizio-
terapeuticd cu radiatie laser in infrarosu, cu radiatie electroluminescentd de diferite lungimi de
undé din spectrul vizibil (dupd metodica Su-Djoc), si cu cAmp magnetic permanent, care pot fi
utilizate la tratarea diferitelor maladii, precum si in calitate de stimulator.

Este cunoscut dispozitivul care contine o diodd laser, un circuit de control al functiondrii
diodei laser construit pe elemente discrete, un comutator ce permite fixarea a catorva valori ale
puterii optice emise (5, 10, 15, 30, 50 mW). Dispozitivul se alimenteaza de la reteaua de tensiune
de 220V [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt:

- dispozitivul nu poate fi aplicat la tratarea diverselor maladii din cauza spectrului limitat de
regimuri de lucru;

- nu posedd regim timer;

- nu permite reglarea frecventei de lucru a diodei laser;

- nu are regim de frecventd plutitoare;

- nu genereazd semnale sonore la inceputul si sfarsitul lucrului;

- posedd fiabilitate redusd din cauza utilizirii elementelor discrete pentru confectionarea
blocului de comanda si control.

Se mai cunoaste un dispozitiv, unde in calitate de emititoare se folosesc diode electro-
luminescente cu diverse lungimi de unda din spectrul vizibil. Dispozitivul contine un generator de
semnale sonore, blocuri de dirijare cu regimurile de lucru executate pe baza elementelor discrete
si circuitelor integrate, indicatoare ale frecventei de lucru [2].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt:

- este construit pe elemente discrete, ceea ce reduce fiabilitatea lui;

- nu poate fi aplicat la tratarea diverselor maladii din cauza spectrului limitat de regimuri de
lueru;

- selectarea frecventei de lucru se face cu un singur buton §i nu se vizualizeaza pe ecran;

- nu poseda regim de frecventa plutitoare.

Se cunoaste de asemenea un dispozitiv, care serveste ca cea mai apropiati solutie. In calitate
de emitatoare se utilizeazd o diodd laser ce functioneazi la puterea nominald, diode electro-
luminescente cu cateva praguri de putere a radiatiei emise. Dispozitivul mai contine un bloc de
formare a frecventei de lucru, un bloc de stabilire a timpului de lucru, un fotoreceptor si un
indicator pentru controlul functiondrii diodei laser [3].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt:

- este construit pe elemente discrete, ceea ce reduce fiabilitatea lui;

- nu este previzut cu regim continuu de lucru al diodei laser;

- pot fi selectate numai patru frecvente de lucru 5, 10, 1000 si 5000 Hz;

- nu poseda regim de frecventd plutitoare;

- are numai doud intervale ale timpului de lucru—1 §i 5 minute;

- dioda laser se utilizeazi la o singurd putere de emisie (puterea maxima);

- nu genereaza semnal sonor la inceputul si sfarsitul lucrului.

Problema, pe care o rezolvd inventia este crearea unui dispozitiv de tratament cuantic fiabil,
cu largi posibilitati functionale, comod in exploatare, avind masd si volum redus.

Conform inventiei, problema se solutioneaza prin aceea cd aparatul pentru terapie cuanticad
contine, conectate la prima iesire a blocului de alimentare, o diodd laser cu capuri optice si
magnetice, o diod electroluminescentd, o fotodiodd, un generator de oscilatii sonore si un bloc de
comanda ce include o sursd de curent reglabild, iesirea céreia este conectatd la a doua intrare a
diodei laser, totodatd blocul de comanda suplimentar include un microcontroler, prima intrare a
cdruia este unitd cu blocul de alimentare, iar a doua intrare cu un ecran de afisare, conectat cu
intrarea la a doua iesire a blocului de alimentare, si cu un panou de comanda prin intermediul unei
sine de date, iar iesirile microcontrolerului sunt conectate respectiv la intrarea sursei de curent
reglabile, la a doua intrare a diodei electroluminescente, la a doua intrare a generatorului de
oscilatii sonore si la prima intrare a unui comparator, a doua intrare a ciruia este conectatd la
blocul de alimentare, iar iesirile sunt conectate respectiv la a treia intrare a diodei electro-
luminescente, la a treia intrare a generatorului de oscilatii sonore sila a doua intrare a fotodiodei.

in asa mod, datorita utilizirii microcontrolerului se asiguri:

- selectarea parametrilor regimurilor de lucru;

- indicarea graficd a parametrilor regimurilor de lucru;

- reglarea puterii optice a diodei laser in tot intervalul puterii optice emise;

- controlul functiondrii diodei laser;
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- reglarea frecventelor de lucru ale diodei laser;

- selectarea timpului de lucru al diodei laser;

- informarea sonord a inceputului si sfarsitului intervalului timpului de lucru.

Rezultatul inventiei constd in confectionarea unui dispozitiv de tratament cuantic, ce permite
selectarea comoda si vizualizarea parametrilor regimurilor de lucru si care asigurd diverse modele
de tratament.

Inventia se explicd prin desenele din figurile 1 si 2.

in figura 1 este prezentati schema-bloc a dispozitivului de tratament cuantic ce consti din:

- bloc de alimentare (1);

- bloc de comanda (2), ce include ecran simbolic (3), panou de comanda (4), microcontroler
(5), comparator (6), sursa reglabila de curent (7);

- bloc de control al lucrului diodei laser in baza unei fotodiode (8);

- dioda electroluminescenta (9);

- generator de semnale sonore (10);

- diodd laser (11);

- bloc cu capuri optice $i magnetice (12).

Blocul de alimentare (1) serveste pentru alimentarea dispozitivului de tratament cuantic de la
tensiunea de retea 220 V, 50 Hz. Tensiunea redresata si filtratd de blocul de alimentare se utili-
zeaza ca tensiune de bord pentru intreg dispozitivul si pentru alimentarea si reglarea contrastului
indicatiei ecranului simbolic (3).

Blocul de comanda (2) asigurd selectarea parametrilor de lucru ai diodei laser. Afisarea infor-
matiei, ce vizeazi parametrii de lucru ai diodei laser, se efectueazi cu ajutorul ecranului simbolic
(3). Nucleul blocului (2) reprezintd microcontrolerul (5), care are functia de interogare si dirijare a
sistemelor periferice. Cu ajutorul panoului de comandd (4) are loc formarea semnalelor de
comanda aplicate microcontrolerului (5). Sursa reglabild de curent (7) fixeaza valoarea puterii
optice de emisie a diodei laser. Comparatorul (6) reprezintd un circuit de comparare dirijat de
microcontroler (5).

Microcontrolerul (5) si comparatorul (6) dirijeazi cu: puterea optica de emisie a diodei laser
(11); blocul de control, construit pe baza unei fotodiode (8), receptioneaza radiatia infrarosie a
laserului; generatorul de semnale sonore (10) indicd inceputul si sfarsitul regimului de lucru;
dioda electroluminescentd (9) vizualizeazi prezenta radiatiei laser. Blocul cu capuri optice si
magnetice (12) se conecteaza la dioda laser si serveste ca organ de lucru.

In figura 2 este prezentati schema electrici principiald a dispozitivului de tratament cuantic,
unde elementele constructive sunt urméitoarele: UC — microcontroler; VD — diodd; VT — tran-
zistor; C — capacitate; R — rezistentd; HG — ecran simbolic; DA — circuit integrat analogic; SB —
difuzor; LD — dioda laser; ZQ — cuart; ZU — stabilizator; FD — fotodiodd; SA — intrerupitor; Tr —
transformator.

Exemplu de realizare a inventiei

Dispozitivul de tratament cuantic se confectioneaza conform schemei electrice principiale din
figura 2.

Dispozitivul se alimenteaza de la tensiunea de retea 220 V, 50 Hz. Includerea in functiune se
face cu ajutorul intrerupatorului SAI si se indica cu ajutorul diodei electroluminescente VDS. Cu
ajutorul transformatorului Trl are loc cobordrea tensiunii pand la valoarea de 7 V, tensiunea
alternativa se redreseaza cu ajutorul redresorului D1-D4 si se filtreazd pe capacitatea C1.

Tensiunea de 5 V pentru alimentarea schemei de dirijare a diodei laser se obtine cu ajutorul
stabilizatorului de tensiune ZU1. Panoul de comanda al dispozitivului este construit pe baza
elementelor R2-R6, C2, C4, C7-C9, SA2-SA6. Indicarea apasirii butoanelor se face cu ajutorul
diodelor electroluminescente VD6-VDO.

Pentru functionarea corectd a microcontrolerului UCI tensiunea de alimentare trebuie sa fie
de 5 V. In momentul conectirii la refea, refinerea lucrului controlerului, pand la stabilirea
tensiunii, se face printr-o linie de retinere, ce vine la pinul 1 al microcontrolerului UC1. Pentru
aceasta utilizim elementele R7, VD10, C10.

Puterea optica de emisie a laserului se asigurd prin stabilizarea curentului de lucru. Controlul
curentului de lucru se efectueaza de cétre microcontrolerul UC1 prin intermediul elementelor
R10, R13, R14, C11, C12, VT2 si celula DAIL.1 a amplificatorului operational DA1. Frecventa de
lucru se genereaza de microcontroler UCI prin intermediul elementelor R9, VT1, care moduleazi
curentul de lucru al diodei laser.

Verificarea lucrului diodei laser se face cu ajutorul fotodiodei FD1 si a rezistentelor R15-R18.
Vizualizarea fluxului radiatiei laser se face cu ajutorul diodei electroluminescente VD12 si a
elementelor DA1.2, R19, VD11, C13.
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Schema prevede generarea unui semnal sonor la inceputul si sfarsitul intervalului timpului de
lucru. Pentru aceasta se utilizeazi elementele DA1.3, R20...R25, C14, VD13, VT3, SB1. Impulsul
sonor se formeazd de la microcontrolerul UC1.

Pentru utilizarea radiatiei electroluminescente vizibile (rosie), in capsula cu dioda laser este
montatd §i o dioda laser electroluminescentd VD14. In stare de asteptare VD14 licireste cu
frecventa de 2 Hz, iar in stare de lucru functioneaza in regim continuu. Frecventa de lucru de 2 Hz
este produsa de generatorul construit pe baza elementelor DA1.4, R26..R29, C15 si a circuitului
de comanda pe baza elementelor R30..R32, VT4, VT5.

Afisarea parametrilor de lucru selectati de utilizator are loc pe ecranul simbolic HGI.
Contrastul se regleaza cu ajutorul R12, iar intensitatea fondului optic al indicatiei cu RS8.

Circuitul electric este montat in carcasd. Pe panoul din fatd se monteazi comutatorul SAl,
dioda electroluminescentd VDS, panoul de comanda construit pe baza elementelor R2-RS, VD6-
VD9, SB1-SBS; ecranul simbolic HG1, fotodioda FD1 si dioda electroluminescenta VD12.

- frecventa de lucru a diodei laser poate fi selectatd din interiorul diapazoanelor de frecventa
0...100 Hz, 100...1000 Hz, 1..10 kHz cu pasii 5, 100, 1000 Hz corespunzitor, sau poate fi stabilit
regimul frecventei plutitoare din intervalele diapazoanelor selectate;

- timpul de functionare se stabileste in intervalele 5..30 s, 1...30 min, pasul fiind de 5 s si
1 min corespunzitor;

- puterea opticd de emisie se alege in valoare de 5, 10, 15, 30, 50 mW sau alte valori in functie
de necesitétile utilizatorului;

- inceputul si sférsitul intervalului timpului de lucru este marcat de semnale sonore cu durata
de 0,5..2s.

(57) Revendicare:

Aparat pentru terapie cuantica ce contine, conectate la prima iesire a blocului de alimentare,
o dioda laser cu capuri optice i magnetice, o dioda electroluminescentd, o fotodioda, un generator
de oscilatii sonore si un bloc de comanda ce include o sursd de curent reglabild, iesirea cireia este
conectatd la a doua intrare a diodei laser, caracterizat prin aceea ca blocul de comandi
suplimentar include un microcontroler, prima intrare a cdruia este unitd cu blocul de alimentare,
iar a doua intrare cu un ecran de afisare, conectat cu intrarea la a doua iesire a blocului de
alimentare, si cu un panou de comandd prin intermediul unei sine de date, iar iesirile
microcontrolerului sunt conectate respectiv la intrarea sursei de curent reglabile, la a doua intrare
a diodei electroluminescente, la a doua intrare a generatorului de oscilatii sonore si la prima
intrare a unui comparator, a doua intrare a cdruia este conectatd la blocul de alimentare, iar iesirile
sunt conectate respectiv la a treia intrare a diodei electroluminescente, la a treia intrare a
generatorului de oscilatii sonore si la a doua intrare a fotodiodei.

(56) Referinte bibliografice:
1. Vieru Stanislav. Aparate medicale cu Dioda Laser Teralaser. Materialele Colocviului
International de Fizicd “Evrica”, Chisindu, editia a [X-a, 28 junie 2002, p. 100-101
2. RU2074697 C1 1997.03.10
3. RU2134601 C1 1999.08.20
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