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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Reduktion des Stromverbrauchs
in mobilen Multimode-Kommunikationsendgeré&ten

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Reduktion des Stromverbrauchs in mobilen Multi-
mode -Kommunikationsendgerdten. Multimode bedeutet hierbei,
daR das Gerat in verschiedenen Betriebsarten betrieben werden
kann und dadurch liber verschiedene Kommunikationsnetze kommu-
nizieren kann. Dualmode ware der entsprechende spezielle Be-

griff, wenn das Gerat Uber zwei verschiedene Kommunikations-
netze kommunizieren kann.

Durch die zukinftige weltweite Integration und Kooperation
verschiedener Kommunikationsnetze zur drahtlosen Ubertragung
von Sprache oder Daten entsteht der Wunsch der Nutzer, alle
oder zumindest mehrere dieser Kommunikationsnetze mit einem
Geradt beniitzen zu koénnen. Um mit diesem einen Gerdt in all
diesen Kommunikationsnetzen empfangsbereit und damit erreich-
bar zu sein, muR das Kommunikationsendgerdt stdndig nach meh-
reren evtl. vorhandenen Netzen suchen (scannen). Dies fihrt
zu einer, verglichen mit einfachen mobilen Endgerdten erhéh-
ten Scanhdufigkeit. Zum Scannen miussen mehrere Hardware-
Komponenten eines Multimode-Kommunikationsendgerdtes, wie
z.B. die HF-Baugruppen Verstdrker, Mischer, Demodulator, Os-
zillator und die Basisbandbaugruppen Digitaler Signalprozes-
sor, Prozessor und Speicher aktiv sein und mit Strom versorgt
werden. Um dies zu ermbglichen, missen mehrere dieser Hard-
ware-XKomponenten entsprechend'den Anforderungen unterschied-
licher Kommunikationsnetze in unterschiedlicher und somit
mehrfacher Ausfihrung vorhanden sein und mit Strom versorgt
werden. Diese Grinde flhren zu einem erhdhten Stromverbrauch
gegeniiber Kommunikationsendgerdten, die nur innerhalb eines
béstimmten Kommunikationsnetzes erreichbar sind. Daraus re-
sultiert eine geringere Betriebsbereitschaftszeit (stand by
time), in der das Gerdt ohne zwischenzeitliches Nachladen er-
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reichbar ist. Diese Betriebsbereitschaftszeit ist ein ent-
scheidender technischer Parameter und ein wichtiges Verkaufs-
kriterium von mobilen Kommunikationsendgerdten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung anzugeben, mit denen der Stromverbrauch von
mobilen Multimode-Kommunikationsendgerdten reduziert werden

kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit Merkmalen nach An-
spruch 1 geldést. Dabei wird die Hiufigkeit des Suchens
(Scannen) nach verfigbaren Kommunikationsnetzen in Abhéngig-
keit von Informationen Uber die értliche Verfugbarkeit dieser
Kommunikationsnetze variiert. Es ist auch denkbar, daR diese
Informationen dem Multimode-Kommunikationsendgerat Uber ent-
sprechende Tasten bzw. eine Menlsteuerung durch den Nutzer
mitgeteilt werden.

Der Erfindung liegt demnach der Gedanke zugrunde, daf nicht
in sdmtlichen Bereichen alle vorstellbaren unterschiedlichen
Kommunikationsnetze verfigbar sind, und daher von den in
mehrfacher Ausflihrung vorhandenen Hardware Komponenten eines
Multimode-Kommunikationsendgerdtes nur die zu betreiben und
mit Strom zu versorgen, die bendtigt werden, um Uber die mo-

mentan verfligbaren Kommunikationsnetze erreichbar zu sein.

Bei einer Ausflhrungsform der Erfindung werden die Informa-
tionen dariliber, welche Kommunikationsnetze verfigbar oder
nicht verfligbar sind von den verfigbaren Kommunikationsnetzen
signalisiert.

Eine andere bevorzugte Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung sieht vor, daR sich die H&aufigkeit der Suchvorginge
in einem selbstlernenden Prozefl an die &értliche Verfligbarkeit
der Kommunikationsnetze anpaft.
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3
Bel einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
sucht das Kommunikationsendgerdt in zeitlichen Absté&nden nach
verfligbaren Kommunikationsnetzen, wobei die Suche nach be-
stimmten Kommunikationsnetzen eingestellt wird, wenn sich das
Kommunikationsendgerat in Bereichen befindet, in denen ein
verfligbares Kommunikationsnetz signalisiert, daf die Suche
nach diesen bestimmten Kommunikationsnetzen eingestellt wer-
den soll.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsvariante der Erfindung
sieht vor, da das Kommunikationsendgerdt in zeitlichen Ab-
standen nach verfigbaren Kommunikationsnetzen sucht, wobei
Bereiche, in denen die Suche nach bestimmten Kommunikations-
netzen erfolglos ist, markiert werden, und diese Markierung
dazu verwendet wird, eine weitere oder erneute Suche nach
diesen bestimmten Kommunikationsnetzen in diesen Bereichen
wenigstens bis zum Ablauf einer bestimmten Zeitspanne einzu-
stellen oder einzuschréanken.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des
Erfindungsgegenstandes sind in den Unteranspriichen 6 bis 11
angegeben.

Der Erfindung entsprechende Vorrichtungen sind in den Ansprii-
chen 12 bis 14 angegeben.

Zur Erlauterung von Ausfihrungsformen der Erfindung dienen
die nachstehend aufgelisteten Figuren:

FIG 1 zeigt in schematischer Weise ein GSM Netz und ein DECT
Netz. |

FIG 2 zeigt Kommunikationsnetze die unterschiedliche Fre-
quenzbereiche benlttzen.

FIG 3 zeigt in schematischer Weise ein pikozellulares Netz,
ein terrestrisches zellulares Mobilfunknetz und ein Satelli-
tenmobilfunknetz.

FIG 4 zeigt in schematischer Form eine vorteilhafte Ausfih-

rungsform der erfindungsgemidfen Vorrichtung.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele und mit Hilfe der Figuren ndher beschrieben.

Figur 1 zeigt zwel unterschiedliche Kommunikationsnetze (GSM
Netz , DECT Netz), von denen in einigen Bereichen (cell3)
beide und in anderen Bereichen (celll, cell2) nur das GSM-
Kommunikationsnetz verfligbar ist. Wenn nun ein mobiles Dual-
mode-Kommunikationsendgerdt in beiden Kommunikationsnetzen
erreichbar sein soll, ist ein stdndiges Suchen (Scannen) nach
evtl. verfigbaren Netzen nétig. Um dies zu ermdglichen missen
mehrere Hardware-Komponenten des Dualmode-
Kommunikationsendgerates entsprechend den Anforderungen der
beiden unterschiedlichen Kommunikationsnetze in unterschied-
licher und somit zweifacher Ausfihrung vorhanden sein und in
einem aktiven Zustand gehalten werden bzw. mit Strom versorgt
werden. Um Strom zu sparen sieht das erfindungsgemdfe Verfah-
ren nun vor, daf das Dualmode-Kommunikationsendgerdt Informa-
tionen Uber die jeweilige momentane Verfligbarkeit der beiden
Kommunikationsnetze benidtzt, um die HAufigkeit der obenge-
nannten Suchvorgange zu variieren. Da der Stromverbrauch ent-
scheidend von der Haufigkeit dieser Suchvorgdnge abhéngt,
kann durch eine Reduzierung der Anzahl der Suchvorgidnge auch
der Stromverbrauch reduziert werden.

Eine Méglichkeit besteht darin, daf das GSM-Netz in jeder
Zelle Informationen darliber signalisiert, wie gut diese Zelle
mit DECT-Pikozellen bedeckt ist. Die H&ufigkeit der Suchvor-
gange wird dabei diesem Bedeckungsgrad angepafit. Der Bedek-
kungsgrad kann dabei zwischen zwei Extremfédllen schwaﬁken:
wenn in der gesamten GSM Zelle kein DECT System vorhanden
ist, kann die Suche nach DECT Netzen ganz unterbleiben, wenn
die gesamte GSM Zelle mit DECT-Pikozellen bedeckt ist soll
die Haufigkeit der Suchvorgdnge einer maximalen, fiir standige
Erreichbarkeit technisch erforderlichen Suchrate entsprechen.
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Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, daff mobile Dualmode-
Kommunikationsendgerdte im Laufe ihrer Lebensdauer den Bedek-
kungsgrad der einzelnen GSM-Zellen mit DECT-Pikozellen durch
die Auswertung der Ergebnisse der Suchvorgdnge selbst ermit-
teln und diesen Bedeckungsgrad der einzelnen GSM Zellen ab-
speichern. Dabei wirde beispielsweise jede Zelle mit einer
Identitdtsnummer ID und jedes Kommunikationsnetz mit einer
Kennummer K gekennzeichnet. Das Ergebnis der Suche nach be-
stimmten Kommunikationsnetzen in bestimmten Zellen wird dann
der zugehdérigen Identitatsnummer ID und Kennung K zugeordnet
und in einer Speichervorrichtung festgehalten. Diese Speiche-
rung kann dabei entweder in den einzelnen mobilen Kommunika-
tionsendgerdten selbst oder in Speichereinrichtungen des GSM-
Netzes, z.B. in den Basisstationen erfolgen. Vor jedem erneu-
ten Suchvorgang wird zuerst in diesem Speicher Uberpriuft, wie
erfolgversprechend eine Suche nach einem bestimmten Kommuni-
kationsnetz in dieser Zelle erscheint und die Suchhaufigkeit
dementsprechend angepaft. Da es im Lauf der Zeit zu Anderun-
gen in der Infrastruktur der DECT-Netze kommen kann, sollten
diese Informationen ilber den Bedeckungsgrad in grdéReren Zeit-
abstdnden immer wieder neu ermittelt werden. SchliefRlich wére
es auch méglich, daR die Suche nach GSM-Netzen dann einge-
stellt wird, wenn ein DECT Netz verfligbar ist. Dies héitte
wieder den Vorteil der Stromreduktion und dariber hinaus den
Vorteil, daR zwangsweise das kostengunstigere Netz zur Kommu-
nikation benttzt wird. Es ist auch denkbar, daf die Informa-
tionen Uber die Verfigbarkeit der Kommunikationsnetze dem
Multimode-Kommunikationsendgerdt Uber entsprechende Tasten
bzw. eine Menlusteuerung durchﬂden Nutzer mitgeteilt werden.

Diese obenstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele sind je-
doch keineswegs auf GSM- oder DECT Netze beschrénkt.

Weitere erfindungsgemdfe Ausfihrungsbeispiele basieren auf
den gleichen Vorgehensweisen zur Beschaffung, Verarbeitung
und Auswertung von Informationen lber die Verfligbarkeit von
Kommunikationsnetzen wie oben beschrieben. Allerdings gehen
diese Ausfihrungsbeispiele der Erfindung von mehreren oder
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6
anderen prinzipiell verfiigbaren Kommunikationsnetzen aus. S50
ist z.B. ein mobiles Multimode-Kommunikationsendgerat vor-
stellbar, das nicht nur lber zwei verschiedene Kommunikati-
onsnetze sondern (ber mehrere verschiedene Kommunikationsnet-
ze erreichbar ist. Diese kénnten sich darin unterscheiden,
daR sie aus Zellen bestehen, die eine unterschiedliche durch-
schnittliche Zellenflédche aufweisen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung geht davon aus, daf
die unterschiedlichen Kommunikationsnetze unterschiedliche
Ubertragungsverfahren und/oder Ubertragungsstandards benit-
zen, die unterschiedliche Hardware-Komponenten bendtigen.
Beispielsweise ist die Verwendung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens in Zusammenhang mit Kommunikationsnetzen, die auf un-
terschiedlichen Mehrfachzugriffsverfahren, wie CDMA, TDMA,
FDMA basieren vorstellbar. Eine Erreichbarkeit Uber verschie-
dene Kommunikationsnetze mit unterschiedlichen Mehrfachzu-
griffsverfahren setzt voraus, daR einige, den unterschiedli-
chen Mehrfachzugriffsverfahren entsprechenden Hardwarekompo-
nenten in mehrfacher Ausfihrung vorhanden sein missen. Da-
durch, daf nur die Hardware-Komponenten mit Strom versorgt
werden, die eine Erreichbarkeit in den momentan verfigbaren
Kommunikationsnetzen gewdhrleisten kann der Stromverbrauch
reduziert werden. Dies kann wieder dadurch erreicht werden,
daRk Informationen dariber, welche Kommunikationsnetze mit
welchen Mehrfachzugriffsverfahren gerade verfigbar sind aus-
gewertet werden und zur Anpassung der Suchhdufigkeit verwen-
det werden. Diese Informationen kénnen dabei von den verfig-
baren Kommunikationsnetzen signalisiert werden oder in einem

selbstlernenden Prozeff wie oben geschildert ermittelt werden.

Darlber hinaus sind im Zusammenhang mit der Erfindung auch
Kommunikationsnetze vorstellbar, deren Signallbertragung in
unterschiedlichen Frequenzbereichen erfolgt. Eine erfindungs-
gemdRe Ausgestaltung, die auf dieser Voraussetzung beruht sei
anhand des folgenden speziellen Beispiels 2zweier Kommunikati-
onsnetze (KN1, KN2), die unterschiedliche Frequenzbereiche
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7
(F1 und F2) beniitzen kurz ausgefihrt. Wie in Figur 2 gezeigt,
sind von diesen beiden Kommunikationsnetzen in einigen Berei-
chen (KN21, KN22, KN23) beide und in den Ubrigen Bereichen
nur KN1 verfliigbar. Wie oben erliutert muf ein mobiles Dualmo-
de (Dualband) -Kommunikationsendgerat nun stdndig nach evtl.
vorhandenen Netzen suchen (scannen), um erreichbar zu sein.
Um dies zu ermdglichen, missen mehrere Hardware-Komponenten
des Dualmode-Kommunikationsendgerdtes entsprechend den Anfor-
derungen der beiden unterschiedlichen Frequenzbereiche in un-
terschiedlicher und somit zweifacher Ausfihrung vorhanden
sein und mit Strom versorgt werden. Um Strom zu sparen, sieht
das erfindungsgemdfe Verfahren nun vor, da das Dualmode-
Kommunikationsendgerdt Informationen Uber die jeweilige mo-
mentane Verflgbarkeit der beiden Kommunikationsnetze benitzt
um die Haufigkeit der obengenannten Suchvorgdnge zu variie-
ren. Da der Stromverbrauch entscheidend von der Haufigkeit
dieser Suchvorgange abhdngt, kann durch eine Reduzierung der
Anzahl der Suchvorgdnge auch der Stromverbrauch reduziert
werden.

Eine Moglichkeit wére dabei, daf® das KN1 in jedem Bereich In-
formationen darliber signalisiert, wie gut dieser Bereich mit
KN2 versorgt ist. Die HAufigkeit der Suchvorgdnge wird dabei
diesem Versorgungsgrad angepaft. Der Versorgungsgrad kann da-
bei zwischen zwei Extremfdllen schwanken: wenn der gesamte
Bereich kein KN2 enthdlt, kann die Suche nach KN2 ganz unter-
bleiben, wenn hingegen der gesamte Bereich mit KN2 versorgt
ist soll die Haufigkeit der Suchvorgdnge einer maximalen, fir
standige Erreichbarkeit technisch erforderlichen Suchrate
entsprechen. |

Eine weitere Mdglichkeit ware, daf mobile Dualmode-
Kommunikationsendgerdte im Laufe ihrer Lebensdauer den Ver-
sorgungsgrad der einzelnen Bereiche durch die Auswertung der
Ergebnisse der Suchvorgange selbst ermitteln und diesen Ver-
sorgungsgrad der einzelnen Bereiche abspeichern. Es ist z.B.
vorstellbar, da jeder Bereich mit einer Identitdtsnummer ID
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8
und jedes Kommunikationsnetz mit einer Kennummer K gekenn-
zeichnet wird. Das Ergebnis der Suche nach bestimmten Kommu-
nikationsnetzen in bestimmten Bereichen wird dann der zugehd-
rigen Identitatsnummer ID und Kennung K zugeordnet und in ei-
ner Speichervorrichtung festgehalten. Diese Speicherung kann
dabei entweder in den einzelnen mobilen Kommunikationsendge-
raten selbst oder in Speichereinrichtungen des Kommunikati-
onsnetze selbst erfolgen. Vor jedem erneuten Suchvorgang wird
zuerst in diesem Speicher Uberpriift, wie erfolgversprechend
eine Suche nach einem bestimmten Kommunikationsnetz in diesem
Bereich ist und die Suchhdufigkeit dementsprechend angepaft.
Da es im Lauf der Zeit zu Anderungen in der Infrastruktur der
Kommunikationsnetze kommen kann, sollten diese Informationen
Uber den Bedeckungsgrad in groReren Zeitabstdnden immer wie-
der neu ermittelt werden.

Figur 3 beschreibt als drei verfigbare Kommunikationsnetze
ein pikozellulares Netz, ein terrestrisches zellulares Mobil-
funknetz und ein Satellitenmobilfunknetz. Dabei kann es sich
bei dem Satellitenmobilfunksystem um ein geostationdres- oder
ein LEO/MEO-Satellitensystem handeln. Beispielsweise kénnte
das Satellitenmobilfunksystem eine anndhernd globale und das
zellulare Mobilfunksystem eine regionale Versorgung ermégli-
chen, wohingegen das pikozellulare System einzelne Stadtteile
oder spezielle infrastrukturelle Einrichtungen wie Flughdfen
oder Bahnh6fe versorgen sollte. Die Erreichbarkeit tber die
drei verschiedenen Kommunikationsnetze erfordert wiederum un-
terschiedliche Hardware-Komponenten. Dabei informiert das
verfigbare Kommunikationsnetz ( z.B. das Satellitenmobilfunk-
system) das mobile Multimode-Kommunikationsendgerét tiber die
ortliche Verfiigbarkeit der anderen Kommunikationsnetze und
veranlaft somit eine Anpassung der Haufigkeit der Suchvorgén-
ge nach diesen anderen Netzen in oben beschriebener Weise.
Dies fihrt wiederum zu einer Reduktion des Stromverbrauchs,
da wieder nur die Hardware-Komponenten mit Strom versorgt
werden, die bendtigt werden um Uber die momentan verfligbaren
Kommunikationsnetze erreichbar zu sein.
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Der Fachmann kann aus der vorliegenden Beschreibung leicht
weitere Kombinationen der oben beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiele konzipieren und ausfihren.

Ein der Erfindung entsprechendes mobiles Kommunikationsendge-
rdt (MKE) ist mit HF-Baugruppen und die Basisbandbaugruppen
versehen, die Kommunikation Uber mehrere unterschiedliche
Kommunikationsnetze (KN1, KN2) ermdglichen. Dies bedeutet,
daRk mehrere dieser Hardware-Komponenten eines Multimode-
Kommunikationsendgerdtes entsprechend den Anforderungen der
unterschiedlichen Kommunikationsnetze in unterschiedlicher
und somit mehrfacher Ausfihrung vorhanden sind. Desweiteren
verfiigt das Geridt Uber HF-Baugruppen und Basisbandbaugruppen
zum Suchen nach momentan verfigbaren Kommunikationsnetzen.
Diese Baugruppen zur Suche nach einem bestimmten Kommunikati-
onsnetz sind bereits in jedem handelsliblichen mobilen Endge-
rat enthalten. Ferner sieht die Erfindung Speicher und Pro-
zessoren vor, die Informationen Uber die momentane Verfligbar-
keit von Kommunikationsnetzen verarbeiten und Prozessoren zur
intelligenten Steuerung der Hdufigkeit der Suchvorgdnge nach
verfugbaren Kommunikationsnetzen, mit dem Ziel, den Stromver-
brauch zu reduzieren.

Eine Ausgestaltung des erfindungsgemdfen mobilen Multimode-
Kommunikationsendgerdtes sieht auferdem Mittel Baugruppen
vor, die den Empfang von Informationen, Uber die Verflgbar-
keit von Kommunikationsnetzen ermdglichen. Diese Informatio-
nen kdénnen z.B. von verfligbaren Kommunikationsnetzen signali-
siert werden. |

Figur 4 zeigt eine weitere Fortbildung des erfindungsgemdfen
mobilen Multimode-Kommunikationsendgerdtes, das auRerdem ei-
nen Prozessor zur Auswertung von Suchvorgdngen und deren Er-
gebnissen und Speicher zur Speicherung dieser Ergebnisse ent-
halt. DarUber hinaus ist ein Prozessor zur Anpassung der

zeitlichen Abstande der Suchvorgdnge nach Kommunikationsnet-
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10
zen an diese Ergebnisse in Abhangigkeit vom 6rtlichen Bereich
in dem sich das Kommunikationsendgerédt befindet vorgesehen.
Dazu kann beispielsweise jede Zelle bzw. jeder Bereich mit
einer Identitdtsnummer ID und jedes Kommunikationsnetz mit
einer Kennummer K gekennzeichnet werden. Das Ergebnis der Su-
che nach bestimmten Kommunikationsnetzen in bestimmten Zellen
bzw. Bereichen wird dann der zugehdérigen Identitdtsnummer ID
und Kennung K zugeordnet und in einer Speichervorrichtung
festgehalten. Vor jedem erneuten Suchvorgang wird zuerst in
diesem Speicher Uberpruft, wie erfolgversprechend eine Suche
nach einem bestimmten Kommunikationsnetz K in dieser Zelle
bzw. diesem Bereich ID ist und die Suchhaufigkeit dementspre-
chend angepafit.
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Bezugszeichenliste

MKE

SM
EM

CM
IRM

EMS
StM
AdM

GSM
DECT
cell
SAT
sat
ZEL
PIK

mobiles Kommunikationsendgerat

Mittel zur Kommunikation mit mehreren Kommunikati
onsnetzen

Kommunikationsnetz

Mittel zum Suchen nach Kommunikationsnetzen
Mittel zur Auswertung von Informationen uber die
Verfligbarkeit von Kommunikationsnetzen

Mittel zur Steuerung von SM

Mittel zum Empfang von signalisierten Informationen
Uber die Verfiigbarkeit von Kommunikationsnetzen
Mittel zur Auswertung von Suchvorgangen

Mittel zur Speicherung von Suchergebnissen
Mittel zur Anpassung der zeitlichen Abstdnde der
Suchvorgange

GSM Netz

DECT Netz

Zelle eines zellularen Netzes
Satellitenmobilfunknetz

Satellit

Zellulares Netz

Pikozellulares Netz
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reduktion des Stromverbrauchs wvon mobilen

Multimode-Kommunikationsendgeriaten, bei dem die Haufigkeit

des Suchens (Scannen) nach verfligbaren Kommunikationsnetzen
in Abhdngigkeit von Informationen Uber die O6rtliche Verfig-
barkeit dieser Kommunikationsnetze variiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Informationen darliber, welche Kommunikationsnetze verfigbar
oder nicht verfigbar sind, von den verfiligbaren Kommunikati-
onsnetzen signalisiert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
sich die Haufigkeit der Suchvorgdnge in einem selbstlernenden
Prozefl an die Ortliche Verflugbarkeit der Kommunikationsnetze
anpaft.

4, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf das
Kommunikationsendgerdt in zeitlichen Abstédnden nach verfigba-
ren Kommunikationsnetzen sucht, wobei die Suche nach einem
oder mehrerer dieser Kommunikationsnetze eingestellt wird,
wenn sich das Kommunikationsendgerdt in Bereichen befindet,
in denen ein verfligbares Kommunikationsnetz signalisiert, daf
die Suche nach einem oder mehreren dieser Kommunikationsnetze
eingestellt werden soll.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf das
Kommunikationsendgerdt in zeitlichen Absténden nach verfligba-
ren Kommunikationsnetzen sucht, wobei Bereiche, in denen die
Suche nach einem oder mehreren dieser Kommunikationsnetze er-
folglos ist markiert werden, und diese Markierung dazu ver-
wendet wird, eine weitere oder erneute Suche nach einem oder
mehreren dieser Kommunikationsnetze in diesen Bereichen we-
nigstens bis zum Ablauf einer bestimmten Zeitspanne einzu-
stellen oder einzuschranken.
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daR die verschiedenen Kommunikationsnetze auf
unterschiedlichen Ubertragungsverfahren und/oder Ubertra-
gungsstandards basieren.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daf die verschiedenen Kommunikationsnetze aus
unterschiedlich groRen Zellen aufgebaut sind und die Netze,
die aus gréReren Zellen bestehen, Informationen darlber si-
gnalisieren, welche aus kleineren Zellen bestehende Netze in-
nerhalb einer solchen grofen Zelle verfigbar sind.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf die verschiedenen Kommunikationsnetze
zellulare Netze, z.B. nach dem GSM-Standard und pikozellulare
Netze, z.B. nach dem DECT-Standard sein kénnen.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf die verschiedenen Kommunikationsnetze mit
unterschiedlichen Mehrfachzugriffsverfahren, z.B. TDMA, FDMA,
CDMA betrieben werden.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriuche, da-
durch gekennzeichnet, daf die verschiedenen Kommunikations-

netze unterschiedliche Frequenzbereiche beniitzen.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf die verschiedenen Kommunikations-
netze terrestrische Mobilfunknetze und Satellitenmobilfun-
knetze sein koénnen. |

12. Mobiles Kommunikationsendgerdt (MKE) mit

a) Mitteln (KM) zur Kommunikation mit mehreren Kommunikati-
onsnetzen (KN1, KN2)

b) Mitteln (SM) zum Suchen nach verfiigbaren Kommunikations-
netzen,
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c) Mitteln (EM) zur Auswertung von Informationen uber die

Verfligbarkeit von Kommunikationsnetzen und

d) Mitteln (CM)zur Steuerung der Mittel zum Suchen nach ver-
fligbaren Kommunikationsnetzen in Abhdngigkeit von der Auswer-
tung von Informationen Uber die Verflgbarkeit von Kommunika-
tionsnetzen mit dem Ziel einer Reduktion des Stromverbrauchs
des Kommunikationsendgerdtes.

13. Kommunikationsendgerdt nach Anspruch 11 mit Mitteln zum
Empfang (IRM) von durch ein Kommunikationsnetz signalisierten
Informationen lUber die Verfiugbarkeit von Kommunikationsnet-

zen.

14. Kommunikationsendgerdt nach Anspruch 11 oder 12 mit

a) Mitteln (EMS) zur Auswertung von Suchvorgangen nach Kommu-
nikationsnetzen und deren Ergebnissen

b) Mitteln (SM) zur Speicherung dieser Ergebnisse und
c)Mitteln (AdM) zur Anpassung der zeitlichen Abstdnde der
Suchvorgdnge nach Kommunikationsnetzen an diese Ergebnisse in
Abhangigkeit wvom 6rtlichen Bereich in dem sich das Kommunika-
tionsendgerdt befindet.
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