
(57)【要約】

【課題】切羽チャンバーの圧力変動に遅れなく応答する

泥水シールド装置の切羽水圧制御装置の提供。

【解決手段】泥水を調整して貯留する泥水調整槽（２３

）から切羽チャンバー（Ｃ）に連通する泥水送泥管（３

２）に複数の可変速ポンプ（２４、２６）を設け、切羽

チャンバー（Ｃ）の水圧変動に対応可能な所定の応答時

間の範囲内では前記泥水調整槽（２３）に近い第１可変

速ポンプ（２４）の制御で対応し、そのポンプ（２４）

では応答時間遅れにより対応不能な場合は切羽チャンバ

ー（Ｃ）に近い第２の可変速ポンプ（２６）を制御して

切羽チャンバー（Ｃ）の水圧変動に対応させるように構

成されている。

【選択図】　図１

JP 2004-107982 A 2004.4.8



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
泥 水 調 整 槽 か ら シ ー ル ド 機 の 切 羽 チ ャ ン バ ー に 到 る 送 泥 配 管 を 設 け 、 そ の 泥 水 調 整 槽 の 近
傍 の 送 泥 配 管 に 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ を 設 け 、 ま た 、 前 記 シ ー ル ド 機 の 切 羽 チ ャ ン バ ー の 圧
力 を 検 出 す る 切 羽 水 圧 検 出 器 を 設 け 、 そ の 切 羽 チ ャ ン バ ー か ら の 泥 水 を 泥 水 処 理 設 備 に 送
る 複 数 の 排 泥 ポ ン プ を 設 け た 排 泥 配 管 を 設 け 、 前 記 シ ー ル ド 機 近 傍 の 送 泥 配 管 と 排 泥 配 管
を 結 ぶ バ イ パ ス 管 を 設 け た 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 送 泥 配 管
の 切 羽 チ ャ ン バ ー 近 傍 の バ イ パ ス 管 の 上 流 に 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ を 設 け 、 前 記 切 羽 チ ャ ン
バ ー の 検 出 圧 力 信 号 に よ っ て 切 羽 チ ャ ン バ ー の 水 圧 保 持 を す る た め の 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ
を 制 御 す る 制 御 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 切 羽 水 圧 検 出 器 の 信 号 に よ り 切 羽 チ ャ ン バ ー の 圧 力 が 正 常 か 否 か を
判 断 し 正 常 圧 よ り 低 い 場 合 は 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ を 増 速 回 転 し 、 正 常 圧 よ り 高 い 場 合 は 第
２ の 可 変 速 ポ ン プ を 減 速 回 転 す る 機 能 を 有 す る 請 求 項 １ の 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制
御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 泥 水 調 整 槽 か ら シ ー ル ド 機 の 切 羽 チ ャ ン バ ー に 到 る 送 泥 配 管 を 設 け 、 そ の 送 泥
配 管 に 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ を 設 け 、 ま た 、 前 記 シ ー ル ド 機 の 切 羽 チ ャ ン バ ー の 圧 力 を 検 出
す る 切 羽 水 圧 検 出 器 を 設 け 、 そ の 切 羽 チ ャ ン バ ー か ら の 泥 水 を 泥 水 処 理 設 備 に 送 る 可 変 速
ポ ン プ を 設 け た 排 泥 配 管 を 設 け 、 前 記 シ ー ル ド 機 近 傍 の 送 泥 配 管 と 排 泥 配 管 を 結 ぶ バ イ パ
ス 管 Ｔ ｂ を 設 け た 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
図 ３ に 、 従 来 の 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 の 構 成 を 示 し て い る 。
泥 水 処 理 設 備 ２ １ に よ っ て 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ に 送 る よ う 調 整 さ れ た 泥 水 を 貯 留 す る 泥 水 調
整 槽 ２ の 付 近 に 、 可 変 速 型 の 送 泥 ポ ン プ ３ が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
送 泥 ポ ン プ ３ は 、 送 泥 配 管 ４ に よ っ て シ ー ル ド 機 １ １ に 連 通 さ れ 、 送 泥 ポ ン プ ３ か ら の 泥
水 が シ ー ル ド 機 １ １ か ら 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ に 供 給 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る 。
送 泥 配 管 ４ に 送 泥 流 量 計 １ ９ と 、 送 泥 水 圧 計 ６ ａ と 、 送 泥 水 圧 計 ６ ｂ と 、 送 泥 バ ル ブ ７ が
介 装 さ れ て い て 、 送 泥 水 圧 計 ６ ａ と 送 泥 水 圧 計 ６ ｂ と の 間 に 開 度 で 流 量 が 制 御 さ れ る 制 御
弁 ５ が 介 装 さ れ て い る 。 送 泥 圧 力 計 ６ ｂ は 、 送 泥 配 管 ４ と 後 記 す る バ イ パ ス 管 Ｔ ｂ と の 分
岐 点 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ は 、 シ ー ル ド 機 １ １ を 介 し て 排 泥 配 管 １ ５ に よ っ て 泥 水 処 理 装 置 ２ １ に
連 通 さ れ て い て 、 排 泥 配 管 １ ５ に 排 泥 バ ル ブ ８ と 、 吸 込 圧 力 計 １ ６ と 、 排 泥 可 変 速 ポ ン プ
１ ２ と 、 ブ ー ス タ 機 能 を 果 た す 複 数 の オ ン オ フ 型 の 中 継 定 速 ポ ン プ １ ３ と 、 排 泥 末 端 の 可
変 速 ポ ン プ １ ４ と 排 泥 流 量 計 ２ ０ と が 介 装 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
送 泥 管 ４ の 制 御 弁 ５ ～ 送 泥 バ ル ブ ７ の 間 と 、 排 泥 管 １ ５ の 排 泥 バ ル ブ ８ ～ 吸 込 圧 力 計 １ ６
と の 間 に 、 送 泥 管 ４ と 排 泥 管 １ ５ を 連 通 す る バ イ パ ス 管 Ｔ ｂ が バ イ パ ス バ ル ブ ９ を 介 装 し
て 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
シ ー ル ド 機 １ １ に 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ の 水 圧 を 検 出 す る 水 圧 検 出 器 １ ０ が 取 り 付 け ら れ 、 中
央 監 視 盤 １ に 信 号 ラ イ ン に よ っ て 連 通 さ れ て い る 。
中 央 監 視 盤 １ は 、 前 記 送 泥 ポ ン プ ３ 、 排 泥 可 変 速 ポ ン プ １ ２ 、 複 数 の 中 継 定 速 ポ ン プ １ ３
と に 制 御 盤 を 介 し た 信 号 ラ イ ン に よ っ て 連 通 さ れ て い る 。 ま た 、 中 央 監 視 盤 １ は 、 送 泥 水
圧 計 ６ ａ 、 ６ ｂ 、 制 御 弁 ５ 、 送 泥 バ ル ブ ７ 、 排 泥 バ ル ブ ８ 、 吸 込 圧 力 計 １ ６ の そ れ ぞ れ に
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信 号 ラ イ ン で 連 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 の 構 成 で 、 運 転 に 際 し て は 、 切 羽 圧 力 計 １ ０ の 検 出 圧 に 従 っ て 、 送 泥 ポ ン プ ３ が 回 転
数 に よ っ て 得 ら れ る 水 圧 の 制 御 で 応 答 し て い る 。 そ し て 、 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ に 送 ら れ た 泥
水 は 掘 削 し た 土 砂 と 混 合 さ れ 、 排 泥 ポ ン プ １ ２ 、 １ ３ 、 １ ４ で 排 泥 配 管 １ ５ を 通 り 泥 水 処
理 設 備 ２ １ に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ こ で 、 シ ー ル ド 機 １ １ に よ る 掘 削 距 離 の 前 進 延 長 に よ っ て 、 送 泥 ポ ン プ ３ の み で は 切 羽
チ ャ ン バ ー Ｃ の 水 圧 の 制 御 が 困 難 な 場 合 に は 、 送 泥 水 圧 計 ６ ａ の 検 出 値 で 送 泥 ポ ン プ ３ を
制 御 し 、 さ ら に 制 御 弁 ５ を 制 御 す る こ と に よ っ て 切 羽 チ ャ ン バ ー へ の 水 圧 の 制 御 を し て 、
切 羽 チ ャ ン バ ー の 水 圧 変 動 に 対 す る 制 御 の 応 答 性 を 向 上 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 の よ う な 従 来 の 技 術 で は 、 次 ぎ の よ う な 問 題 が あ る 。
１ ） 制 御 弁 ５ が 開 度 変 化 に よ る 圧 力 損 失 の 増 減 で 圧 力 制 御 を し て い る た め に 圧 力 制 御 範 囲
が 狭 い 。 故 に シ ー ル ド 機 １ １ の 掘 進 に 伴 い 送 泥 配 管 ４ の 長 さ が 長 く な る と 送 泥 圧 の 低 下 が
生 じ 送 泥 ポ ン プ ３ の 制 御 で は 応 答 が 悪 く な る 。
２ ） 制 御 弁 ５ の 開 度 変 化 に よ る 制 御 の た め 、 圧 力 上 昇 に 対 す る 制 御 は 弁 を 絞 る こ と で 大 き
な 効 果 が 得 ら れ る が 、 圧 力 低 下 に 対 し て は 弁 が 全 開 し て し ま え ば 制 御 不 能 と な る 。 ま た 、
弁 の 開 度 が 大 き い 部 分 で は 圧 力 制 御 の 効 果 が 小 さ い 。
３ ） 制 御 す る 流 体 が ス ラ リ ー で あ る た め に 弁 及 び 弁 直 後 の 配 管 の 摩 耗 が 著 し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
な お 、 特 開 平 １ １ － ２ ８ ７ ０ ８ ６ 号 公 報 に お い て 、 泥 水 加 圧 式 シ ー ル ド 装 置 の 緊 急 圧 抜 装
置 と し て 、 送 泥 ラ イ ン と 排 泥 ラ イ ン を つ な ぐ バ イ パ ス 回 路 を 設 け 、 そ の バ イ パ ス 回 路 に 送
泥 側 か ら 排 泥 ラ イ ン 側 へ の 流 れ を 許 容 す る 逆 止 弁 を 設 け て 、 排 泥 ラ イ ン が 閉 塞 し 、 送 泥 ラ
イ ン 側 圧 力 が 上 昇 し た 際 、 前 記 逆 止 弁 を 開 き 排 泥 ラ イ ン 側 に 送 泥 ラ イ ン 側 の 泥 水 の 一 部 を
流 す 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 技 術 は 、 排 泥 ラ イ ン の 閉 塞 に よ る 送 泥 ラ イ ン の 圧 力 上 昇 を さ け る に は 有 効 で あ る が 、
切 羽 チ ャ ン バ ー の 圧 力 変 動 へ の 対 策 を す る 本 発 明 の 技 術 分 野 と は 異 な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 特 許 第 ３ ０ ７ ７ ８ ９ ２ 号 公 報 に お い て 、 泥 水 シ ー ル ド 機 の チ ャ ン バ ー に 泥 水 吸 込 口
と 泥 水 吐 出 口 と を 設 け 、 泥 水 吸 込 口 と 泥 水 吐 出 口 と を 配 管 で 結 ん で そ の 配 管 の 途 中 に チ ャ
ン バ ー 内 の 泥 水 を 循 環 す る ポ ン プ を 設 け て 、 チ ャ ン バ ー 内 の 泥 水 循 環 を 良 く す る 技 術 が 開
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 上 述 し た 従 来 技 術 の 様 々 な 問 題 点 に 鑑 み て 提 案 さ れ た も の で あ り 、 切 羽 チ ャ ン バ
ー の 圧 力 変 動 に 遅 れ な く 応 答 す る 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 の 提 供 を 目 的 と し
て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 は 、 泥 水 調 整 槽 （ ２ ４ ） か ら シ ー ル ド 機 （
３ ２ ） の 切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） に 到 る 送 泥 配 管 （ ２ ５ ） を 設 け 、 そ の 泥 水 調 整 槽 （ ２ ４ ）
の 近 傍 の 送 泥 配 管 （ ２ ５ ） に 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ （ ２ ４ ） を 設 け 、 ま た 、 前 記 シ ー ル ド 機
（ ３ ２ ） の 切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） の 圧 力 を 検 出 す る 切 羽 水 圧 検 出 器 （ ３ １ ） を 設 け 、 そ の
切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） か ら の 泥 水 を 泥 水 処 理 設 備 ４ ２ に 送 る 複 数 の 排 泥 ポ ン プ （ ３ ３ ） を
設 け た 排 泥 配 管 （ ３ ６ ） を 設 け 、 前 記 シ ー ル ド 機 （ ３ ２ ） 近 傍 の 送 泥 配 管 （ ２ ５ ） と 排 泥
配 管 （ ３ ６ ） を 結 ぶ バ イ パ ス 管 （ Ｔ ｂ ） を 設 け た 泥 水 シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 に
お い て 、 前 記 送 泥 配 管 （ ２ ５ ） の 切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） 近 傍 の バ イ パ ス 管 （ Ｔ ｂ ） の 上 流
に 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ （ ２ ６ ） を 設 け 、 前 記 切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） の 検 出 圧 力 信 号 に よ っ
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て 切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） の 水 圧 保 持 を す る た め の 前 記 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ （ ２ ６ ） を 制 御
す る 制 御 手 段 を 設 け て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 構 成 に よ っ て 、 掘 削 距 離 延 長 に よ る 応 答 遅 れ が で て も 切 羽 チ ャ ン バ ー の 水 圧 変 動 に 対
応 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
前 記 の 制 御 手 段 は 、 前 記 切 羽 水 圧 検 出 器 （ ３ １ ） の 信 号 に よ り 切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） の 圧
力 が 正 常 か 否 か を 判 断 し 正 常 圧 よ り 低 い 場 合 は 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ （ ２ ６ ） を 増 速 回 転 し
、 正 常 圧 よ り 高 い 場 合 は 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ （ ２ ６ ） を 減 速 回 転 す る 機 能 を 有 す る こ と が
好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
掘 削 距 離 延 長 そ の 他 に よ る 応 答 遅 れ に 対 し て は 、 上 記 の よ う に 切 羽 チ ャ ン バ ー に 近 い 第 ２
の 可 変 速 ポ ン プ を 増 、 減 速 さ せ て 水 圧 変 動 に 対 応 す る 。 こ の と き 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ の 制
御 は 、 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ の 制 御 と 同 様 に 制 御 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ に お い て 、 地 上 に 設 け ら れ た 泥 水 調 整 槽 ２ ３ か ら 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ に 接 す る シ ー ル ド
機 ３ ２ ま で 送 泥 流 量 計 ４ ０ を 介 し て 送 泥 配 管 ２ ５ が 配 設 さ れ て い て 、 送 泥 配 管 ２ ５ の 泥 水
調 整 槽 ２ ３ の 近 傍 に 送 泥 用 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ４ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
送 泥 配 管 ２ ５ の 後 記 す る バ イ パ ス 管 Ｔ ｂ の す ぐ 上 流 に 送 泥 用 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ が 取
り 付 け ら れ 、 そ の す ぐ 上 流 に 送 泥 圧 力 検 出 器 ２ ７ ａ が 取 り 付 け ら れ 、 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ
２ ６ の す ぐ 下 流 に 送 泥 圧 力 検 出 器 ２ ７ ｂ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
送 泥 用 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ は 、 制 御 ラ イ ン に よ っ て 後 記 す る 制 御 手 段 ４ ５ に 連 通 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 送 泥 配 管 ２ ５ の 送 泥 圧 力 検 出 器 ２ ７ ａ の 坑 内 上 流 に 送 泥 γ 線 密 度 計 ３ ８ が 取 り 付 け
ら れ 、 坑 内 の 切 羽 チ ャ ン バ ー （ Ｃ ） 近 く に 送 泥 バ ル ブ ２ ８ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ か ら 排 泥 バ ル ブ ２ ９ と 、 排 泥 可 変 速 ポ ン プ ３ ３ と 、 ブ ー ス タ 機 能
を 果 た す 複 数 の 図 示 の 例 で は 適 宜 の 間 隔 を 置 い た ５ 個 の 排 泥 ポ ン プ ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ 、 ３ ４
ｃ 、 ３ ４ ｄ 、 ３ ４ ｅ と 、 排 泥 流 量 計 ４ １ と を 介 し て 泥 水 処 理 設 備 ４ ２ へ 戻 る 排 泥 配 管 ３ ６
が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
シ ー ル ド 機 ３ ２ の 前 端 に 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ の 水 圧 を 検 出 す る 切 羽 水 圧 検 出 器 ３ １ が 設 け ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 排 泥 配 管 ３ ６ に は 排 泥 可 変 速 ポ ン プ ３ ３ の 直 前 に 吸 込 圧 力 計 ３ ７ が 、 排 泥 可 変 速 ポ
ン プ ３ ３ の 直 後 に 排 泥 γ 線 密 度 計 ３ ９ が 、 排 泥 ポ ン プ ３ ４ ｅ と 泥 水 処 理 設 備 ４ ２ と の 間 に
泥 水 流 量 計 ４ １ が 、 そ れ ぞ れ 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
送 泥 配 管 ２ ５ の 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ ～ 送 泥 バ ル ブ ２ ８ の 間 と 、 排 泥 配 管 ３ ６ の 排 泥 バ
ル ブ ２ ９ ～ 吸 込 圧 力 計 ３ ７ と の 間 に 、 送 泥 配 管 ２ ５ と 排 泥 配 管 ３ ６ を 連 通 す る バ イ パ ス 管
Ｔ ｂ が 、 バ イ パ ス バ ル ブ ３ ０ を 介 装 し て 取 り 付 け ら れ て い る 。
送 泥 配 管 ２ ５ の バ イ パ ス 管 Ｔ ｂ と の 分 岐 部 に 、 前 記 送 泥 圧 力 検 出 器 ２ ７ ｂ が 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
中 央 監 視 盤 ２ ２ は 、 前 記 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ に は 制 御 手 段 ４ ５ を 介 し て 信 号 ラ イ ン に
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よ っ て 連 通 さ れ 、 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ４ と 、 排 泥 可 変 速 ポ ン プ ３ ３ と 、 ５ 個 の 排 泥 ポ ン
プ ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ ・ ・ ・ ３ ４ ｅ と は そ れ ぞ れ 制 御 盤 を 介 し た 信 号 ラ イ ン に よ っ て 連 通 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 中 央 監 視 盤 ２ ２ は 、 送 泥 γ 線 密 度 計 ３ ８ 、 送 泥 圧 力 検 出 器 ２ ７ ａ 、 ２ ７ ｂ 、 制 御 弁
５ 、 送 泥 バ ル ブ ２ ８ 、 切 羽 水 圧 検 出 器 ３ １ 、 排 泥 バ ル ブ ２ ９ 、 吸 込 圧 力 計 ３ ７ 、 排 泥 γ 線
密 度 計 ３ ９ 、 送 泥 流 量 計 ４ ０ 及 び 排 泥 流 量 計 ４ １ の そ れ ぞ れ に 信 号 ラ イ ン で 連 通 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
制 御 手 段 ４ ５ は 、 中 央 監 視 盤 ２ ２ を 介 し た 切 羽 水 圧 検 出 器 ３ １ ま た は 、 送 泥 圧 力 検 出 器 ２
７ ｂ の 検 出 圧 力 信 号 を 入 力 し て 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ を 制 御 し 、 送 泥 圧 力 検 出 器 ２ ７ ａ
の 圧 力 信 号 を 入 力 し て 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ４ を 制 御 し て 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ の 水 圧 を 保 持
す る 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
上 記 構 成 に よ る 切 羽 水 圧 制 御 装 置 の 作 用 を 、 切 羽 水 圧 検 出 器 ３ １ の 検 出 値 に よ っ て 坑 内 の
第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ を 制 御 す る 図 ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト に よ っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
切 羽 水 圧 検 出 器 ３ １ の 検 出 値 を も と め る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。
検 出 し た 切 羽 水 圧 が 所 定 値 に あ る か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。 切 羽 水 圧 が 所 定 値
以 下 で 昇 圧 が 必 要 で あ れ ば 、 坑 内 の 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ の 回 転 数 を 増 速 し て 吐 出 圧 を
昇 圧 さ せ （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ に 進 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 昇 圧 が 所 定 圧 に 達 し て い る か 否 か を 確 認 す る 。 未 達 で あ れ ば 、 ス テ ッ
プ Ｓ ３ に 戻 り ル ー プ し て 所 定 圧 に 達 す る ま で 待 つ 、 所 定 圧 に 達 し た と き に 制 御 は 終 了 す る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ ２ の 判 断 で 、 検 出 し た 切 羽 水 圧 が 所 定 値 に あ る 場 合 の Ｙ Ｅ Ｓ で は そ の ま ま の 状
態 で 制 御 は 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ス テ ッ プ Ｓ ２ の 判 断 で 、 検 出 し た 切 羽 水 圧 が 所 定 値 以 上 で 減 圧 が 必 要 で あ れ ば 、 坑 内 の 第
２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ の 回 転 数 を 減 速 し て 吐 出 圧 を 減 圧 さ せ （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 、 ス テ ッ プ
Ｓ ６ に 進 む 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ ６ で は 、 減 圧 が 所 定 圧 に 達 し て い る か 否 か を 確 認 す る 。 未 達 で あ れ ば 、 ス テ ッ
プ Ｓ ５ に 戻 り ル ー プ し て 所 定 圧 に 達 す る ま で 待 つ 、 所 定 圧 に 達 し た と き に 制 御 は 終 了 す る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
上 記 の よ う に 、 掘 削 前 進 し 、 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ４ ～ 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ 間 の 距 離 の 延 長
に よ る 応 答 遅 れ で 切 羽 チ ャ ン バ ー Ｃ の 水 圧 制 御 が 困 難 な 場 合 に は 、 切 羽 水 圧 検 出 器 ３ １ の
検 出 圧 に 従 っ て 坑 内 の 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ を 制 御 し て 、 切 羽 水 圧 変 動 に 対 す る 制 御 の
応 答 性 を 向 上 さ せ て い る 。 こ の 場 合 の 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ４ は 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６
と 同 様 の 制 御 を す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 本 発 明 の 実 施 に 際 し て シ ー ル ド 機 ３ ２ の 掘 削 距 離 の 延 長 に 伴 い 当 然 の こ と な が ら 送
泥 配 管 ２ ５ の 長 さ も 長 く な り 、 そ の 結 果 管 路 抵 抗 そ の 他 に よ り 圧 力 低 下 が 生 ず る の で 第 １
の 可 変 速 ポ ン プ ２ ４ と 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ ２ ６ と の 間 に 複 数 の ポ ン プ を 増 設 し て も よ い 。
そ の 場 合 に 増 設 す る ポ ン プ は 定 速 ポ ン プ で も よ い が 、 可 変 速 ポ ン プ で も よ い 。 こ の 場 合 の
制 御 の 要 領 は 、 前 実 施 形 態 の 図 ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-107982 A 2004.4.8



本 発 明 の 作 用 効 果 を 以 下 に 列 挙 す る 。
（ １ ） 本 発 明 に よ れ ば 、 切 羽 チ ャ ン バ ー 近 傍 の 第 ２ 可 変 速 ポ ン プ を 制 御 す る の で 切 羽 水 圧
変 動 に 対 す る 制 御 の 応 答 性 を 向 上 さ せ て る こ と が で き る 。
（ ２ ） 複 数 の 可 変 速 ポ ン プ を 使 用 す る こ と で 圧 力 制 御 の 範 囲 が 広 く な り 大 き な 変 動 に 対 応
で き て 、 長 距 離 掘 削 が で き る 。
（ ３ ） し た が っ て 、 緊 急 時 に 対 す る 対 応 を 速 や か に で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 作 用 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ３ 】 従 来 の シ ー ル ド 装 置 の 切 羽 水 圧 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 符 号 の 説 明 】
Ｃ ・ ・ ・ ・ 切 羽 チ ャ ン バ ー
２ ２ ・ ・ ・ 中 央 監 視 盤
２ ３ ・ ・ ・ 泥 水 調 整 槽
２ ４ ・ ・ ・ 第 １ の 可 変 速 ポ ン プ
２ ５ ・ ・ ・ 送 泥 配 管
２ ６ ・ ・ ・ 第 ２ の 可 変 速 ポ ン プ
２ ７ ａ 、 ２ ７ ｂ ・ ・ 送 泥 圧 力 検 出 器
２ ８ ・ ・ ・ 送 泥 バ ル ブ
２ ９ ・ ・ ・ 排 泥 バ ル ブ
３ １ ・ ・ ・ 切 羽 水 圧 検 出 器
３ ２ ・ ・ ・ シ ー ル ド 機
３ ３ ・ ・ ・ 排 泥 可 変 速 ポ ン プ
３ ６ ・ ・ ・ 排 泥 配 管
３ ７ ・ ・ ・ 吸 込 圧 力 計
４ ０ ・ ・ ・ 送 泥 流 量 計
４ １ ・ ・ ・ 排 泥 流 量 計
４ ２ ・ ・ ・ 泥 水 処 理 設 備
４ ５ ・ ・ ・ 制 御 手 段
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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