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(54) Vysokofrekvendny koaxidlny kdbel s baldénikovou izoldciou

Vynélez sa tyka vysokofrekven&nych koaxidlnych kablov, ktoré st izolované balénikovou izo=
14ciou, Udelom rieSenia je zdokonalenie kon$trukcie tohto typu elektrickych kéblov, zamera-
né na zvySenie ich prevadzkovych parametrov a na moZnost’ ich vhodného uplatnenia aj pre

kvalitny rozvod vysokofrekven&nych signdlov nad 10Q MHz a vy$3ie, napriklad v ‘odbore kablo~

vej televizie,

Z réznych druhov izoldcii pouZivanych pre kondtrukciu koaxidlnych kéblov baldnikovi
izoldciu mo¥no pova¥ovat’ za relativne najnirodnejsiu, ale z technického hladiska za naj=
progresivne j$iu a najvyhodnej$iu, Ide tu o §pecifick&’druh izolovania vnitorného vodivého
jadra koncentrickym rdrkovym telesom, Vv ktoroﬁ sh pe;iadickimi redukénymi deformaciami je~
ho steny vytvorené =zitZené radidlne kf&ky, ktoré potom koncentricky vedi a di¥tancujd vnie
torné jadro, Dosahuje sa tu vysoky stupen centrovania vnitorného vodivého jadra, rovmoro=
dost’ vinovej impedancie pozdlZ kédbla a dostatodnid elektricki pevmost’ popri dostatotne nize
“ kej relativmej permitivite, ako aj zachovéni prisludnych strednych hodnét vlinovej impedan-
cie, kapacity a ﬁflmu. Predﬁokladom pre mo¥nost’ dosiahnutia takychto vysledkov Jje viak po~
treba dodrZania vietkych kons¥trukdnych a technologlckych parametrov predpisanych pre reali-
zhoiu takéhoto vyrobku, Samotnd vyroba je pritom relativne velmi ndro&néd uZ i vzhladom
na zvladtny spbsob vytvarania takejto baldnikovej izoldcie nad vnitornym vodivym jadrom,

ked¥e sa realizuje vytladovanim, vitladnym striekanim a priebeZnym formovanim izoladnych
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baldnikov z plastického matériélu medzi nekoneéﬁ?mi htsenicovymi lisovacimi pasmi s profi=-
lovacimi plochami, pri pdsobeni vonkajSieho podtlaku a vndtorného pretlaku vzduchu podas
ich formovania, Dosiahnuty vysledok je podmieneny mierou a moZnostlami skutodného zachova=
nia poZadovanych parametrov u celého komplexu nadle¥itosti, Zavisi od pouZitych materié~
lov, od ich kvality a &istoty, spracovatelnosti, je podmieneny celym radom okolnosti, pre=~
dovietkym v spojeni so zachovivanim presného technologického reZimu, t.j. tepldt, tlakov,
podtlakov, pretlakov, rychlosti odtahu, synchronizicie prislu¥nych operédcii a ostatnych
podmienok pri tvarovani najskér rurkovitého profilu a potom uZ aj baldnikov s'kfékami.

vV rozhodujticej miere pritom zdleZi aj na drovni, na presnosti, nastavitelnosti a regulova=
telnosti celého vyrobného zariadenia, ako aj na technickom stave a zachovand tolgrancii

u néstrojov; ktof&mi sa bai6nikové izolacia nad vndtornym vodivym jadrom vytvadra, Ako bez-
prostredny nasledok nedodriania Sasto uZ i jedinej poZiadavky z daného komplexu ndleZitos-
ti, prejavi sa tu nekvalitou vyroby, nerovnomernost’ami a chybami v hrdbke stien baldnikove]
izolédcie, deformdciami, nepravidelnostami u tvarovanych kif8kov, odchylkami v koncentricite
uchytenia vndtorného jadra, atd,, pridom je zname, Ze i malé odchylky takéhoto druhu vzhla-
dom na mimoriadnu néro&nost’ aplikadného odboru prisludnych koaxidlnych kdblov maja dasto roz-
hodujici vyznam, Chyby priamo v tvarovacich nastrojoch prejavuji sa pritom pri kontinuidlnej
vyrobe negativne prive v désledku pravidelnosti a opakovania tychto chyb ich reprodukovanim
na rovnakych miestach po celej produkénej di¥ke vyrobku, Poufitelnost’ vyrobkov, u ktorych
sa vyskytuji podobné chyby jé prirodzene obmedzeni, prip. vobec nie je mo¥né pre uvaZované
ﬁéely, preto¥e pri vy$sich frekvencldch, hlavne nad 100 MHz, v koaxidlnych kabloch s takou=
to izoldciou dochddza k distorziém signdlov, k zvy$ovaniu tlmenia, k vytvaraniu odrazov,

k podstatnému zniZeniu rovnorodosti vinovej impedancie a pripadne v spolupdsobeni i s ostat-
nymi konﬁtrukén&mibvrstvami koaxidlneho kédbla aj k dalS8im degradadnym javom v kombindeid /
s vlhkost'ou, napriklad pri podkodeni hermetizicie a preniknuti vlhkosti a vyparov aZ na po=

vrch baldnikovej izolécie,

U doteraj¥ich pokusov zameranych na odstrénenie aspoii niektorych zo spomenutych nedosw
tatkov i3lo predovietkym o uplatnenie zhien priamo u profilovych tvarov baldnikovej izolée
cle koaxidlnych kéblov, zmien u spdsobov hermetizidcie kondtrukdnych vrstiev vonkaj$ieho
jadra ich zosilnenim alebo zndsobenim, prip, zmien systému priebezného tvarovania baldni-
kov na vautorné jadro nahradenim prefabrikovaného profilovacieho pésa, napr, systémom
s oddelenymi, samostatnymi iisovaoimi tvhrmicaml na vytvaranie jednotliv&ch balénikov ta=
kym spbsobom, %e tieto tvirmice sa automaticky polohove vymieiaju a striedaju pri tvarova=
ni., Doteraz znidme riledenia moZno v¥ak hodnotit’ ako giastkové, ktorymi sa nepodarilo v dos=
tatodnej miere odstrénit’ zédva¥né nedostatky, ktoré sa v praxi vyskytuji, Okrem toho viet-
ky tieto spbésoby boli technicky nérodné, boli spojend so znadnymi nékladmi a ich realizdcia
predstavovala komplikicie aj aplika&ného rizu, pre ﬂegativny dopad tychto zmien rovnako

na producentov ako aj na ufivatelov findlneho vyrobku.

Nevyhody doterajd¥ieho stavu sa odstrafiujt podla vynidlezu riedenim, ktorého podstata

je charakterizovani tym, Ze tvarovaeni baldnikové izolacia nad vmdtornym vodivym jadrom
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koaxidlneho kédbla je vrstveni so stiosovou izoladnou rirkou z ohybného dielektrika, ktora
Plochami obvodu svejej vniutornej steny stvisle a tesne obepfna prilalld plochu baldnikove j
izolécie a nad profilom Konkivnych kfSkov na balénikevej imoldcii vymedzuje objem dutin,
V¥hodnou konkretizAciou je rieSenie, kde vonkaj$i priemer izokadnej rdrky v pomere k na j-
vddSiemu vonkaj¥iemu priemeru baldnikovej izoldcie je 1,1 aZ 1,9, na tejto je navrstveni
vytladovanim, prifom je z polyolefinu, vyhodne z polyetylénu alebo polypropylénu., Vhodnou
alternativou je vyhotovenie, kde nad izola¥nou rirkou je nehermetizovand vonka j$ie jadro
z kovového materidlu v tvare ovinutia alebo opletenia z drdtov alebo pasov, Dalfou alter—
nativou je riedenie, kde haldnikovd izolécia koaxidlneho kdbla je vrstvend s izoladnou
rirkou z penového polyméru, pridom aspoii jedna z kon8trukénych vrstiev koaxidlneho kébla je
hermetizovand, napriklad jehe vonkajdie jadro, vonkajSia strana izeladnej rdrky, ochranny

Plé.ét,c

Vyhodou riefenia podla vyndlezu je predovSetkym jeho technicki a technologickid nend-
rodnost’ pri realizicii a Ydinnost’, Navrstvenie izoladnej rarky na baldnikovd izoliciu nie
je.problémom, méZe sa vytvorit' obvyklym vytladovanim bezpreostredne v tandeme, alebo aZ do-
datodne, Namesemou izeladneou rdrkou nad profilovanou balénikovou izeléciou déjde k vytvore-
niu priebe#ného radu samostatnych, vzduchovymi Sasticami plnemych dutin vymedzenych stenam
mi radidlnych redukeii a konkdvami z kifdkev baldnikovej izolieie s priliehajicimi dast’ami
z vnutornej steny navrstvenej izoladnej rirky, Izoladnd rirka spolu s tymito dutinami vyte
vira okelo baldmikovej izoldcie vodivého vniitorného Jadra dielektricky a elektromagnetic-
ky Géinnd kompenzadnd, vyrovnadvaciu a ochrannd kondtrukdmi vrstvu koaxidlneho kidbla s Gdine
nou kompenzéciou systematickjch nehomogenit okrajov kfdkov baldnikov, umo¥ni sa produkcia
koaxialnych ké&blov s minimdlnymi hodnotami odch¥liek vlinovej impedanice, neZiadiceho roz-
.ptylu elektromagnetickych vin, difrakcie, absorbcie a interferencie., Dosiahnuté vysledky
predstavuji podstatné zlepSenie oproti doteraj$iemu stavu a st relativne ovela lepdie a vy=
hodne j8ie aj v porovmani s Siastkovimi vysledkami, ktoré sa dosahujé inymi spbésobmi rieSe-
nia len u niektorych parametrév,Rieéenie moZno uUspedne pouZit’ aj u koaxidlnych k4blov urm
'6enich aj pre najndrodnejdie wdely, v aplikidciéch napr. pre frekventné rozsahy nad 100
a% 300 MHz, resp, i vy$$ie, dalej aj u typov urdenych pre primidrny a sekundidrny kéblovy
rozvod televizie a podobne, prifom vfhodou riefenia je tu aj okolnost!, Ze umoZiiuje prie
padne aj GpIné vynechanie obvyklého hermetizovania u vonka jSieho jadra u koaxiidlneho kab-
la, resp, uw niektorych daliich typov takéto hermetizovaﬁie podstatne zjednodusuje a jeho

G&innost’ zmdsebuje, skvalitiiuje.

Ne. pripojenom vyobrazeni je sehematieky zndzorneny typ koaxiilneho kébla s baldniko-
vou izoléeiou, kde bholo uplatnené riedenie podla vynidlezu, Na vyobrazeni st prisludnymi
vzt'ahovavymi znadkami oznalené: elektrovodivé vnitorné jadro ako 1, baldnikova izoldcia
ako 2, jej komkéwme kidky ako 3, izoladnd rarka ako 4, elektrovodivé vonka j8ie jadro ako
ﬁ,‘ochmann& PL&SY ako 6. ‘

Prikilad 1

Koaxidlny kébel s vlinovou impedanciou 75 ohmov, podlla vynAlezu mi na vnitornom vodi-
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vom jadre 1, ktoré je z medi, polyetylénovi baldnikovh izolAciu g'o vonka,j$om priemere
17,3 mm, Na tGto tesne prilieha izola¥né rarka 4 z polyetylénu, vonka j§{ priemer ktorej
je 24 mm, ktord je na baldnikovej izolécii 2 nanesend vytlafovanim, Vonkaj3ie jadro 3

je z opletenia: medenych drdtov alebo pasok, pripadne =z pozdl#ne navinutej phsky s pre~
krytim okrajov. Ochranny vonka j8{ pladt’ 6 je zo stabilizovandho polyetylénu, Charakteris-
tické hodnoty namerané u tohto typu kabla st nasledovné: strednd hodnota vlnovej impedan-
cie pri 200 MHz 75 % 0,5 ohmov, hodnota merného tlmenia pri 200 MHz 1,6 dB/100 m, pridom

vo frekvendnom pasme 25=-1000 MHz dosahuje 2 34 aB.

' Vzhladom na vysoké elektrické parametre tohto typu kébla moZno ho vyhodne aplikovat’
napriklad v primadrnych siet’ach televiznych kéblovych rozvodov. Je vhodny pre pouiZitie ako
napd jaci vysokofrekvenény kédbel u anténnych systémov televiznych a rozhlasovych vysiela=

gov, u raddiostanic, pre rozvod signdlov v televiznych $tudidch, ako aj iné obdobné udely.
Priklad 2

Koaxiélny kébel s vlnovou impedanciou 75 ohmov ﬁé polyetylénova baldnikovi izoléciu
2 , ktorej vonkaj8i priemer je 14,5 mm, pridom izoladnad riurka 4 z polyetylénu, ktorad je
na tuto tesne navrstveni vytladovanim mé vonka j8i priemer 17,3 mm, VonkajSim jadrom 3 je
tu pozdi¥ne ovinutd medend paska so 6 percentnjym prekrytim okra jov, Ochranny vonkaj¥i plast’
6 je =zo stabilizovaného, mik&eného polyvinylchloridu., U tohto typu kébla bola namerané
hodnota tlmenia odrazu v pasme 25 a% 1000 MHz minimidlne 40 dB, tolerancie tlmenia stredne]j
hodnoty vlnovej impedancie pri 200 MHz st I 0,4 ohmov, merné tlmenie pri 200 MHz je 1,9

dB/ 100 m,

Kébel tohto druhu mo¥no vyhodne uplatnit’ v primadrnych sietach televiznych kdblovych
rozvodov,. v anténnom systéme televiznych a rozhlasovych vysieladov, pri vystavbe vysoko=
frekvendnych vyrobnych, meracich a kontrolnych zariadeni, v telekomunikadnych zariadeniach

a inde,
Priklad 3

Koaxidlny kabel mé nad polyetylénovou baldnikovou izolédciou 2 vonkajSieho priemeru
14,5 mm tesne prilehajucu izoladnt rirku 4 z penového polyetylénu, nad ktorou je rirkové
vonkaj$ie jadro 3 z pozdl¥ne zvarenej a prie&ne zvlinenej medenej pasky. Ochranny vonka j~
81 pladv 6 je zo stabilizovanédho polyetylénu, Namerané charakteristické hodnoty boli na=
sledovné: vlinova impedancia Z = 75 I 0,7 ohmov, tlmenie odrazu B 30 dB,.merné tlmenie

pri 200 MHz pod 1,5 dB/100 m.

Mo¥nosti pouZitia tohto typu koaxidlneho kdbla st dané v rozsahu ako u predchidza ji=
cich dvoch typov, U vdetkych typov moZno kon¥tatovat’, %e stabilita ich elektrickych vlaste
nosti sa pritom vo vysokej miere zachovava aj po ohfbani, po navijani na bubny, pri mani-

puldciach stvisiacich s expediciou, dopravou aj montéZou,



_ " 208 800
PREDMET VYNALEZU

1. Vysokofrekvendny koaxidlny kibel s baldnikovou izolébioﬁ pre rozvod vysokofrekven-
tnych signdlov, vhodny aj pre kiblovt televiziu, vy zna & u j ﬁ c i s a tym, Ze
tvarovand baldnikovd izoldcia /2/ nad vnitornjm vodivym jadrom /1/ koaxiélneho kibla je
vrstvend so sitosovou izoladnou rarkou /4/ z ohybného dielektrika, ktord plochami obvodu
svojej vniutornej steny suivisle a tesne obopina prilahld plochu baldnikovej izoldcie /2/ a

nad profilom konkAvnych kiSkov /3/ na baldnikovej izolécii /2/ vymedzuje objem dutin,

» 2

2, Vysokofrekvendny koaxidlny kdbel podla bodu 1, vy zna & u j ¢ c i s a t¥m,
Ze vonkaj8i priemer izoladnej rirky v pomere k najvadSiemu priemeru balénikovej izoldcie
/2/ je 1,1 a% 1,9, na tejto je mavrstvena vytladovanim, priom je z polyolefinu, vyhodne

z polyetylénu alebo polypropylénu,

3. Vysokofrekvendny koaxiidlny kibel pod¥a bodu 1, 2, v Yyznadugjted s a
t ¥y m , Ze nad izoladnou rdrkou /4/ md nehermetizovand vonkajéié jadro /5/ z kovového mate-

ridlu v tvare ovinutia alebo opletenia z drétov alebo pasov.’

4, Vysokofrekvendny kidbel podla bodu 1,2,3, vy zna du jthci sa t ¥m,
%e baldnikové izoldcia /2/ koaxidlneho kibla je vrstvend s izola&nou rurkou /B/ z penového
polyméru, pridom aspoii jedna z kon¥trukinych vrstiev koaxidlneho kibla je hermetizovani, na-
7

priklad jeho vonkajdie jadro /5/, vonkaj¥ia strana izolaQFej rarky /4/, ochranny plast /6/.

1 vykres
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