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(54)   다  통과 액체 달   3D  어

(57)  약

실시 에 , 3D 린 는 달   컨트 러  포   다.  컨트 러는,  복   재료

는  폴 지에 액 고, 액  폴 지에 여, 에 걸  1 통과 동안   재

료 상  택  액  달   달 에  1 달   에 걸  2 통과 동안 

 재료 상  택  액  달   달 에  2 달  결 ,   재

료   는  특  어   다.  컨트 러는 또 , 1 통과  2 통과 동안 각  결

 1  2 달 에 라   재료 상  택  액  달 도  달  어  

도 다.

  도 - 도2
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청

청  1 

3차원(3D) 린 ,

 재료(build material)  루어진  가 질러 주사(scan)   당  상  택  1 액

달   1 달 (delivery device); 

컨트 러  포 고,

상  컨트 러는,

상   복   재료  는  폴 지(morphology)에 액 고;

상  액  폴 지에 여, 상  에 걸  상  1 달  1 통과(first pass) 동안

상    재료 상  택  1 액  달   상  1 달  1 달   상

 에 걸  상  1 달  2 통과(second pass) 동안 상    재료 상  택  1

액  달   상  1 달  2 달  결 , 상    재료   

는 상   특  어 고;

상  1 달  어 , 상  1 달  상  1 통과 동안 상  1 달 에 

상  결  1 달 에 라, 또  상  1 달  상  2 통과 동안 상  1 달 에 

상  결  2 달 에 라 상    재료 상  택  1 액  달 고,

상  1 달 에 라 상  1 액  달 는 상   , 상  2 달 에 라 상  1

액  달 는 상   는 어도  는

3D 린 .

청  2 

1 에 어 ,

 처리 동   상   재료  루어진 상   상   사  는  사  생

  포 고,

상  1 달  상  2 통과는 상  1 통과 후  상   처리 동  동안 상   사  생

가 상   상   사     후  어도 나에 생 는

3D 린 .

청  3 

1 에 어 ,

상   상  폴 지는, 상   경계  상   다   재료  는 다   경계 사

 거리,  상    동안 상    재료  가 지 는 상 도  어도 나  포 는

3D 린 .

청  4 

1 에 어 ,
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상   가 질러 주사   상    재료 상  택  2 액  달   2 달 

  포 고,

상  컨트 러는 또 ,

상  는  상  폴 지에 여, 상  1 통과 동안 상    재료 상  

택  2 액  달   상  2 달  1 달  결 고;

상  1 통과 동안 상  결  1 달 에 라 상    재료 상  택  2 액

 달 도  상  2 달  어 는

3D 린 .

청  5 

4 에 어 ,

상  컨트 러는 또 , 상  는  상  폴 지에 여, 상  2 통과 동안 상   

재료 상  택  상  2 액  달   상  2 달  2 달  결 고, 상

2 통과 동안 상  결  2 달 에 라 상    재료 상  택  상  2 액  

달 도  상  2 달  어 는

3D 린 .

청  6 

4 에 어 ,

상  1 액   상  2 액  에 여 상  사   특  갖는

3D 린 .

청  7 

1 에 어 ,

상  컨트 러는 또 , 상   상   재료  감지  도 보에 액 는 편, 상  액  도

보  여 상  1 달   상  2 달  결 는

3D 린 .

청  8 

1 에 어 ,

상  는  특  상   계  특 , 상   색상 특 , 상   다듬질 특 , 또

는 그  포 는

3D 린 .

청  9 

,

컨트 러에 , 복   재료  루어진  당 복   재료  는  폴 지에 액
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는 단계;

상  컨트 러에 , 상  액  폴 지에 여, 1 달  상  에 걸  1 통과 동안 상

   재료 상  택  1 액  달   상  1 달  1 달   상

1 달  상  에 걸  2 통과 동안 상    재료 상  택  1 액  달

 상  1 달  2 달  결 , 상  는  특  어 는 단계;

상  컨트 러에 , 상  1 달  상  1 통과 동안 상  1 달 에  상  결  1

달 에 라 상    재료 상  택  1 액  달 도  상  1 달  어

는 단계; 

상  컨트 러에 , 상  1 달  상  2 통과 동안 상  1 달 에  상  결  2

달 에 라 상    재료 상  택  1 액  달 도  상  1 달  어

는 단계  포 고,

상  1 달 에 라 상  1 액  달 는 상   , 상  2 달 에 라 상  1

액  달 는 상   는 어도  는

.

청  10 

9 에 어 ,

상  1 달  어 는 단계는, 상  1 통과  상  2 통과 사 에 상   상   사

지 않고, 상  1 통과  상  2 통과 동안 상    재료 상  택  1 액  달

도  상  1 달  어 는 단계   포 는

.

청  11 

9 에 어 ,

상  1 달  어 는 단계는, 상   상   사   후에 그리고 상  1 통과 동안

택  1 액  달  후에, 2 통과 동안 택  1 액  달 도  상  1 달 

어 는 단계   포 는

.

청  12 

9 에 어 ,

상  1 통과  상  2 통과  어도 나  통과 동안 상  는  상  폴 지에 여

택  2 액  달   2 달  1 달  결 는 단계- 상  2 액  상

1 액 에 여 상  사   특  가짐 -; 

상  1 통과  상  2 통과  어도 나  통과 동안 상  2 달 에  상  결  1 달

에 라 택  2 액  달 도  상  2 달  어 는 단계   포 는

.

청  13 

등록특허 10-2192802

- 5 -



9 에 어 ,

상   상   재료  도 보에 액 는 단계   포 고;

상  1 달   상  2 달  결 는 단계는 상  액  도 보에도 여 상  1

달   상  2 달  결 는 단계   포 는

.

청  14 

계 독가능 어가 어 는 비 시  컴퓨  독가능 매체 , 상  어는, 에 

실 시에, 상   여 ,

3D 체   는 복   재료  루어진  당 복   재료  는  

폴 지에 액 게 고;

상  액  폴 지에 여, 상   상  복   재료  상   는  사 는 

1 액  상  에 걸  1 달  다  통과 동안 달 어야 는지  여  게 고;

상  에 걸  상  1 달  다  통과 동안 상  1 액  달 어야 다는 에 답 여, 상

 1 달  상   재료  루어진 에 걸  1 통과 동안 1 액  달 에 어  상

1 달  1 달   상  1 달  상   재료  루어진 에 걸  2 통과 동안

1 액  달 에 어  상  1 달  2 달  결 , 상    상  복

  재료  특  어 게 고;

상  1 통과 동안 상  1 달 에  상  결  1 달   상  2 통과 동안 상  1 

달 에  상  결  2 달 에 라 상  액  달 도  상  달  어 게 고,

상  1 달 에 라 상  1 액  달 는 상   , 상  2 달 에 라 상  1

액  달 는 상   는 어도  는

비 시  컴퓨  독가능 매체.

청  15 

14 에 어 ,

상  계 독가능 어는 또 , 상   여 ,

상  3D 체  상   어야 는 상  복   재료  특징  상   경계  다  

 경계 사  거리, 상    동안 상  복   재료  가 지 는 상 도, 또는 그 

포 게 는

비 시  컴퓨  독가능 매체.

 

   야

 경  

3차원(3D) 쇄에 어 는, 지   3-차원 체  만들    쇄(additive printing)[0001]

가 사   다.  3D 쇄는 신   원  , 몰드 생 , 몰드 마  생 ,  단  에

 사   다.   3D 쇄  연  재료    에   간주

다.   는    만들어  내   통상  재료  거에  는  통  계가공  는
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다 다.  3D  쇄에 어 는,  재료가 경  또는   , 는  재료  경우에는 가열

압 , , 또는 결  사  고, 그  재료들  경우에는 지   사  사  

  다.

도  간단  

본 개시  특징   도시 고  도 (들)에 지 않 , 도 에  사  는 사  [0002]

지 다.

도 1  3차원  생 , , 또는 쇄 는 시  3차원(3D) 린  간략  사시도 다.

도 2는 도 1에 도시  3D 린 에    는 시  컴퓨   간략  블럭도 다. 

도 3  도 4는, 각 , 3D 체   어야 는  재료들  루어진   재료들  특

 어   다  통과 동안 액 (liquid droplet)  달  어 는 시   나타낸다.

 실시   체  내

간략   시  상, 본 개시는 주  그 실시  참 여 다.   에 어 는, 본 개시[0003]

   공   다  체  사 들  시 다.  그러나, 본 개시가 들 체

사 에 지 않고 실시   다는 것   것 다.  그  시에 어 는, 본 개시  

게 게 만들지 않도     가 상 게 어 지 않다.  본 에  사 는 단

  특   어도 나  나타내 는 것 고, 어 "포 다(includes)"는 비  포 다

 미 고, 어 "포 는(including)"  비  포 는  미 고, 또  어 " 여(based

on)"는 어도  여  미 다.

본 에는, 3D 린 , 3D 린  는 ,  당 에 는 어가 는 컴퓨  [0004]

독가능 매체가 개시 다.  에 어 , 컨트 러는 1 달 가 다  통과   재료들  루어진 

에  동   액  달 도  1 달  어 에 어  는 복  달  결  

다.  , 컨트 러는 1 통과 동안 1 달  어 도  는 1 달   2 통과 동안

1 달  어 도  는 2 달  결   다.  컨트 러는 또 , 다  통과 동안 2

달  (  가  달  )  어 도  는  다  달   결  도  다.   

에 는, 1 달   2 달   어느 나 또는   액  달  는 것에

,   특  갖도   재료    다.

본 에  아래에  보다 상 게 는  같 , 컨트 러는 1 달  /또는 2 달 [0005]

 달    에   보에  여  결   다.   당  보는   폴 지

(morphology),  는  사   재료  검  도 등  포   다.   에 , 

(fusing agent)  같  액  달   특  어   다  통과 사 에    고, 

당 특  열 능, 계 강도, 색상, 거 /다듬질, 그  등  포   다.

, 도 1  참 , 3차원  생 , , 또는 쇄 는 시  3차원(3D) 린 (100)  간략[0006]

사시도가 도시 어 다.  도 1에 도시  3D 린 (100)는 가  들  포   , 본 

에   들  는 본 에 개시  3D 린 (100)   탈  없   /

또는    야 다.

3D  린 (100)는   역  랫폼(102),   재료(106)  포 는   재료  공 (104),   리[0007]

(recoater)(108)  포 는 것  도시 다.   재료 공 (104)는 리 (108)   역 랫폼(102)

사 에  재료(106)  시    또는   다.   재료 공 (104)는,  들  

 재료 공 (104)보다 에 는  재료 공 원(도시 지 않 )   재료(106)가 공  

는  또는   다.  가 , 또는 안 ,  재료 공 (104)는  재료(106)  보

   역  랫폼(102)  또는 에   재료(106)   상  산 는 지

공, 컨  동시   커니  포   다.   들 ,  재료 공 (104)는 , 거

컨 어(auger conveyer) 등  포   다.   말 , 3D 체 또는   재료(106)

생 어야 고,  재료(106)는, 는 것  아니지만, 폴리 , ,  라믹  포 는  

 재료    다.  또 ,  재료(106)는 말 태   다.
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리 (108)는, 살 (110)  시  , 컨  y-  라  재료 공 (104)    역[0008]

랫폼(102)  가 질러 동 ,  재료(106)   역 랫폼(102)    (114)에 산시킬

 다.  (114)   역 랫폼(102)  가 질러 실질  균  께    다.  실시 에

어 , (114)  께는 약 90 μm 내지 약 110 μm   지만, 보다 얇거나 또는 보다 꺼운 

사  도 다.   들어, (114)  께는 약 20 μm 내지 약 200 μm , 또는 약 50 μm 내지 약

200 μm   다.  리 (108)는 또 ,  재료(106)  산 후에  재료 공 (104)에 

는  복귀  도 다.  가  또는 안 , 2  재료 공 (도시 지 않 )가  역

랫폼(102)  맞 편에 마   ,  재료(106)    후에 리 (108)가 당 2 

재료 공  에   다.  리 (108)는  재료(106)   역 랫폼(102)  산시 에

 닥  블 드(doctor blade), 러, 역  러 또는  다    다.

3D 린 (100)는 또 ,  역 랫폼(102)보다 에 어  는 복  가  (120)  포 는[0009]

것  도시 다.  각각  가  (120)는,  재료(106)  산   열  가  ,  들  

재료(106)   도  내  지   램  또는 다  열원   다.  가  (120)는  재

료(106)  도   재료(106)  택   가능 게 는 상  고  지   다.  ,

가  (120)는,  재료(106)  다  는 께 시 지 않고,  사  시에,  액

 에 공 는  재료(106)  께 시 에  고   재료(106)  지   다.

가  (120)는,  사   포 는 다양  가  재료(106)에 여   

재료(106)가  도  내에 지   도 , 연  동   다.

3D 린 (100)는, 살 (126)  시  , 컨  x-  라 양쪽   역 랫폼(102) 상  [0010]

(114)  가 질러 주사   는, 1 달 (122)  2 달 (124)  포 는 것   도시 다.

 들 , 1 달 (122)는, 1 달 (122)가 x-  라 1 (126)  주사  , 1 액

 퇴 시킬  고, 2 달 (124)는, 2 달 (124)가 x-  라 쪽 2 (126)

주사  ,  2  액  퇴 시킬   다.   1  달  (122)   2  달  (124)는  열  

린트헤드, 압  린트헤드 등   ,  역 랫폼(102)  폭  연   다.  1 달 

(122)  2 달 (124)는 각각 미 , 리포니아(California),  알 (Palo Alto) 재  Hewlett

Packard Company에  시   린트헤드 또는 다  린트헤드  포   다.  1 달 (122) 

2 달 (124)가 각각 도 1에 는 별도   는 것  사 어 지만, 1 달 (122)

 2 달 (124)는 각각 동  린트헤드 상에 포    야 다.   들 , 1 달

(122)는 린트헤드 내  액 에    1 트  포   , 2 달 (124)는 린

트헤드 내  액 에    2 트  포   다.

1 달 (122)  2 달 (124)가  역 랫폼(102)  폭  연 지 않는 다  실시 들에[0011]

어 는, 1 달 (122)  2 달 (124)는, 또  y-  라 도 주사   어 , 결  1

달 (122)  2 달 (124)가  역 랫폼(102)   역에 걸쳐   게 

다.  라 , 1 달 (122)  2 달 (124)는,  재료(106)  루어진 (114)   역

에 각각  액체  퇴 시    역 랫폼(102)에 는 1 달 (122)  2 달 

(124)  동시   가동식 XY 지 또는 병진 동 리지(어느 것도 도시 지 않 )에 착   

다.

도시 어 지 않지만, 1 달 (122)  2 달 (124)는 각각 복   포   , [0012]

당  통  각각  액  (114) 상  게 다.  1 달 (122)는 1 액체  퇴 시킬 

고, 2 달 (124)는 2 액체  퇴 시킬  다.  1 액체  2 액체는    거나,

 링 (detailing agent)   거나, 또는 나는 고 다  나는 링   다.  

는,  사   , 가 에 퇴   재료(106)  께 시    사

( 컨 ,  /또는 열  태 ) 는 액체   다.  링 는  비 여  사  

 게   는 액체   다.   실시 에 어 , 링 는 링 가 에 퇴

재료(106)   지 거나 또는 게 감시킬  다.  다  실시 들에 어 , 링 는 께

어 는  재료(106)   들에 착색  공 도    다.

1 액체  2 액체는 또 , 사   가 또는 감 시 는 다양  첨가  /또는 매  포  도[0013]

다.   들 , 1 액체는 사  ,   질,  나  등  포   다.  1 액체

 2  액체는  또 ,  공 매(co-solvent),  계 ,  살생 ,  게 (anti-kogation  agent),
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산 , /또는 그   어느 나  포  도 다.

도시 어 지 않지만, 3D 린 (100)는 에 여 상  사   특  갖는 다  액체  퇴 시[0014]

킬  는 가  달 들, 컨  린트헤드들  포   다.  실시 , 다  액체는 에

여 상  색상  가질  거나, 에 여 상   ( 컨 , 상   /또는 매)

 가질  거나 는 등 다.  3D 린 (100)가 다  액체  퇴 시킬  는 실시 에 어 , 3D 린

(100)는 다  린트헤드  포   , 다  린트헤드 각각  다  액체들에 여 상  

사   특  갖는 액체  퇴 시킬  다.

실시 에 , 1 달 (122)는 (114)에 걸  1 통과 동안  재료(106)  루어진 (114)[0015]

 재료(106) 상  택  1 액  달 고, 또  (114)에 걸  2 통과 동안  재료(106)

루어진 (114)   재료(106) 상  가  1 액  달 도  어   다.  1 달 

(122)는  재료(106)  루어진 에 걸  3 통과 등 , 동  에 걸  통과 동안 (114)   재료

(106) 상  가  1 액  달 도   어   다.   들 , 1 달 (122)가 (114)

  재료(106)  택  역 상  미리 진 양  1 액  퇴 시   실시 에 어 , 1

달 (122)는 1 통과 동안  재료(106)  택  역 상  미리 진 양   퇴 시 고

2 통과 동안  재료(106)  택  역 상  미리 진 양  나 지  퇴 시 도  어  

다.

본 에  아래에  보다 상 게 는  같 , 동  (114)   재료(106) 상  1 액[0016]

는 것  당 (114)   재료(106)  는 3D 체  특  어   다  통과  

 다.  3D  체  특 ,  들 , 3D  체  계  특 , 3D  체  색상 특 , 3D  체  다듬질

특 , 다양  특 들   등  포   다.  1 통과는 1 달 (122)  x-  라 1 

(126)   재료(106)  루어진 (114)  가 질러 동시 는 것  포   고, 2 통과는 1 

달 (122)  x-  라 쪽 2 (126)  동  (114)  가 질러 동시 는 것  포  

다.  안 , 2 통과는 1 달 (122)  1 (126)과 동  (126) , 컨  x-

라 동     동  (114)  가 질러 동시 는 것  포   다.  2 달 (124)도

마찬가지  다  통과 동안 2 액체  퇴 시 도  사  식  어   다.

 재료(106)  루어진 (114)  택  역 상  1 액  /또는 2 액  퇴 시  후에, 1 [0017]

 사  생 (130) /또는 2  사  생 (132)는 (114)   재료(106) 상   사

 도    다.  특 ,  사  생 (들)(130, 132)는 (114)  가 러,  들  

살 (126)  시   라 동  동 어   재료(106) 상   사   /또는 열  

태    다.   사  생 (130, 132)는, UV, IR 또는 근-IR 경  램 , IR 또는 근-IR  다

드(LED), 가시  근-IR 에  는 겐 램 , 또는 람직    가진  

 포   다.   사  생 (130, 132)   액체(들)에 사 는  질  에 어도

   다.  실시 에 , 1 달 (122), 2 달 (124), 1  사  

생 (130),  2  사  생 (132)는 살 (126)  시    역 랫폼(102) 에

주사   는 리지(도시 지 않 ) 상에 지지   다.

 사  생 (130, 132)  어느 나 또는  는 1 통과  2 통과 사  뿐만 아니라 가[0018]

통과들 사 에   사  도  어   다.  가 , 또는 안 ,  사  생

(130, 132)  어느 나 또는  는 1 통과  2 통과 뿐만 아니라 가  통과들   후에

 사  도  어   다.

다  통과 동안 액   후에   재료(106)  택  역들  께   사  [0019]

후에,   역  랫폼(102)  살 (112)  시   같 ,  컨  z-  라  강   다.

또 , 리 (108)는  역 랫폼(102)  가 질러 동 어  에  (114)  상 에  재료

(106)  루어진 새 운    다.  또 , 에    같  단  /또는 다  통과 , 

 재료(106)  루어진 새 운  각각  택  역 상 , 1 달 (122)는 1 액  퇴 시킬

 고 2 달 (124)는 2 액  퇴 시킬  다.   는 3D 체  들  

  어  3D 체   지 복   다.

가 ,  재료  가 지 는 액체 퇴  동  후에 또는 다   재료  가 지 는 다[0020]

액체 퇴  동  후에, 1 달 (122)  2 달 (124)는  커니 (134)에 여 

등록특허 10-2192802

- 9 -



 다.   커니 (134)  1 달 (122)  2 달 (124)   뿐만 아니라 3D 린

(100)에 가  달 가 포 는 경우에는 당  도 닦아낼  다.   커니 (134)

,  커니 (134)  청  웹(cleaning web)과 같    과 게 는  

동   다.   커니 (134) , 1 달 (122)  2 달 (124)  과   

는  재료(106), 액체, 지 등과 같  러  거  당 달 (122, 124)  원 는 능 

상  지   살 (136)  시   같  z-  동   다.

도 1에  도시   같 , 3D 린 (100)는  역 랫폼(102),  재료 공 (104), 리 (108),[0021]

가  (120), 1 달 (122), 2 달 (124),  사  생 (130, 132),   커니

(134)  동 들  어   는 컨트 러(140)  포   다.  특 ,  들 , 컨트 러(140)는 액 에

들(도시 지 않 )  어  3D  린 (100)  들  다양  동  어   다.  컨트 러

(140)는 컴퓨  , 도체-  마 , 앙 처리 (CPU), 주  집  (ASIC), /또

는 그  드웨어   다.  도시 어 지 않지만, 컨트 러(140)는 통신  통  3D 린

(100) 들에   다.

컨트 러(140)는 또 ,  (142)  통신 는 것  사 어 다.   (142)는 3D 린[0022]

(100)에  쇄  3D 체에 계 는  포   다.   들 , 는, 3D 체  

  1 달 (122)가 1 액체  퇴 시 고 2 달 (124)가 2 액체  퇴 시   각각

  재료   포   다.   실시 에 어 , 컨트 러(140)는  사 , 1 

달 (122)  2 달 (124)가 각  1  2 액체  액  퇴 시 는 각각   재료  상

 어   다.

 도 2  참 , 시  컴퓨  (200)  간략  블럭도가 도시 어 다.  실시 에 , 컴[0023]

퓨  (200)는 3D 린 (100)     다.   들 , 컴퓨  (200)는 3D 린 (10

0)   듈 또는 다  어 시   다.  다  실시 에 어 는, 컴퓨  (200)가 3D 린

(100) 는 별개   ,  들   컴퓨 , 랩탑 컴퓨 ,  컴퓨  등   다.  도 2에 도시

 컴퓨  (200)는 가  들  포   , 본 에   들  는

본 에 개시  컴퓨  (200)   탈  없   /또는    야 

다.

컴퓨  (200)는, 도 1에 여 에  사   컨트 러(140)   (142)  동  [0024]

는 컨트 러(140)    (142)  포 는 것  도시 다.  게, 도 2에 도시  컨트 러

(140)   (142)는 상 게 지 않 , 그 신, 3D 린 (100)에 여 에 공  컨

트 러(140)   (142)   컴퓨  (200)에 도 들  는 것

도 다.

컴퓨  (200)는 또 , 컨트 러(140)가 실   는 계 독가능 어(212-224)가 는 컴퓨[0025]

독가능  매체(210)  포   다.  욱 상 게는, 컨트 러(140)는 어(212-224)  , 

,  실 , 쇄  3D 체에 계 는 에 액 고(212), 에   재료(106)  는 3D

체   폴 지에 액 고(214), 다  통과   다  달  결 고(216), 달  또

는 다  달  어 고(218),  사  생  또는 다   사  생  어 고(220),

 역 랫폼  어 고(222), 또  리  어   다(224).  어  검색  실 는 것  

안  또는 그에 여, 컨트 러(140)는 어(212-224)  능  는 들  포 는 나

상    포   다.   에 , 또  에    같 , 컨트 러(140)는 통신

 통  3D 린 (100)  다양  에 어 신  통신   므 , 당 들  본 

에   식  동   다.

컴퓨  독가능  매체(210)는 실 가능 어  포  또는 는  , , , 또는 그[0026]

 리    다.  라 , 컴퓨  독가능  매체(210)는,  들어 RAM(Random Access

Memory),  EEPROM(Electrically  Erasable  Programmable  Read-Only  Memory),   ,    등  

다.   컴퓨  독가능   매체(210)는  비 시  계- 독가능   매체   ,  여

"비 시 " 라는 어는 시   신  포 지 않는다.

컴퓨  (200)가   는 다양  식  각  도 3  도 4에 도시  (300)  (400)에 [0027]

여 보다 상 게 다.  특 , 도 3  도 4는, 각 , 3D 체   어야 는  재료
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(106)  루어진 (114)   재료(106)  특  어 도  다  통과 동안 액  달  어 는 시

 (300)  (400)  사 다.  (300)  (400)   시  나타낼  다는 과,

(300)  (400)   탈  없  다  동 들  가   거나 또는  동 들  

, , 또는 재 열   다는  당업 에게  것 다.

(300)  (400)   시  상 도 1에 시  3D 린 (100)  도 2에 시  컴퓨  [0028]

(200)  참 여 루어진다.  그러나, (300)  (400)   탈  없  (300)  

(400)  어느 나 또는     다   갖는 3D 린   컴퓨  가  

  야 다.

(300)  (400)  어느 나  실  에, 또는 (300)  (400)  , 컨트 러[0029]

(140)는 컴퓨 - 독가능 매체(210)에  어(212)  실 , 쇄 어야 는 3D 체에 계 는 

에 액   다.  실시 , 컨트 러(140)는 쇄 어야 는 3D 체에 계 는  

(142)에  에 액   다.  컨트 러(140)는 3D 체  쇄   어야 는 

재료(106)  루어진 (114)  ,  1 액  /또는 2 액  각각   재료(106)  루어진  각

각에 퇴 어야 는  결   다.  컨트 러(140)는 각  처리 동  동안 리 (108), 1 달

(122), 2 달 (124), 1  사  생 (130),  2  사  생 (132)가 각각 

역 랫폼(102)  가 질러 동 어야 는 시   결   다.  그러나, 다  실시 들에 어 는,

3D 린 (100)  처리 (도시 지 않 )가 어  실  3D 체 에 액 고 들 결

   다.  들 실시 에 어 , 처리 는  보  컨트 러(140)에 통신   고, 컨트 러

(140)는 (300)  (400)  어느 나 또는   실 에 어   보    다.

, 도 3  참 , 블럭(302)에 , 복   재료  루어진 (114)  당 복   재료(106)[0030]

는  폴 지에 액   다.   들 , 컨트 러(140)는 어(214)  실  3D 체

    는 당  폴 지에 액   다.  컨트 러(140)는  (142)에

  /또는 트워  (도시 지 않 )  통    당  폴 지에

액   다.   들 , (114)에 는  폴 지는 에    같  3D 체 

 액  동안 결 었   다.  가  또는 안 , 컨트 러(140)는 사 에  는

 당 폴 지에 액   다.   에 , (114)   재료(106)  는 

 폴 지는 당   경계  (114)  다   재료(106)  는  다   경계 사

거리, 당   동안 (114)   재료(106)  가 지 는 상 도, x-   y-  는

당  지  거리, z-  는 당  지  거리, 당  지   거

리, 그  등에 계 는 보  포   다.  실시 에 , 폴 지 보는 당  상

  지 또는 상   특징  또는 지  여   당  당  식별  특징에

라 상 게 취   는지  여  식별 는  사   다.   들 ,  다  쇄 통과들에

 액  양  당  식별  특징에 라 다   다.

블럭(304)에 , (114)에 걸  1 통과 동안 (114)   재료(106) 상  택  액  달 에[0031]

어  달 (122)에  1 달   (114)에 걸  2 통과 동안 (114)   재료(106) 상

 택  액  달 에 어  달 (122)에  2 달  액  폴 지에 

여 결   다.  특 ,  들 , 컨트 러(140)는 어(216)  실  1 달   2 달

 결   고,  여  다  통과에  걸  액  달  는   특  어  

것 다.  , 컨트 러(140)는, 액  단  통과 동안 퇴 는 경우에 래   는 특 과는 다  특

 당 는  갖게 도  1 달   2 달  결   다.  실시 에 ,

컨트 러(140)는 단  통과 동안 액  퇴  통  는 에 비  상  특  갖는  

게   달  는 1 달   2 달  결   다.

1  2 달  트 /또는 트  보간  통  결 었   다.  , 다양  폴[0032]

지  갖는 (뿐만 아니라,  재료 도  같  다  도  갖는) 다양     다  통

과에 걸  다양  달  상  달   폴 지 에  다양   특  결 도  트

 다.  트  결과는  (142)에,  들  참  블 태    고, 컨트

러(140)는 참  블에 액  당  액  폴 지(  다  보)  어  원 는 특 에

여 에 여  1 달   2 달  결   다.  1 통과 동안  1 

달   2 통과 동안  2 달   통  어   는 특 들  시는,  들  열
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능, 계 강도, 색상,  거 , 다듬질 등  포   다.

1 달  (114)에 걸  1 달 (122)  1 통과 동안 1 달 (122)가 액  달[0033]

 (114) 상   규   다.  마찬가지 , 2 달  (114)에 걸  1 달 (122)

 2 통과 동안 1 달 (122)가 액  달   (114) 상   규   다.  2 달

에 라 액  달 어야 는 (114) 상  들  1 달 에 라 액  달 어야 는 

(114) 상  들  어도    다.   에 , 1 달   2 달  

1 달 (122)가 (114) 에  주사   1 달 (122)  택  들  액 들  어야

는 타  규 는 쇄   다.

블럭(306)에 , 달 (122)는 1 통과 동안 결  1 달 에 라 (114)   재료(106) 상[0034]

 택  액  달 도  어   다.   들 , 컨트 러(140)는 어(218)  실 , 1

통과 동안 1 달 (122)가 (114) 에  동   1 달 에 라 택  액  달 도

 1 달 (122)  어   다.  1 통과는  재료(106)가 (114)에  후에 (114) 

동 는 1 달 (122)에 는 1 통과   다.  블럭(306)에 어 , (114)   재료(10

6)는 1 달 에 라 액    다.

블럭(308)에 , 달 (122)는 2 통과 동안 결  2 달 에 라 (114)   재료(106) 상[0035]

 택  액  달 도  어   다.   들 , 컨트 러(140)는 어(218)  실 , 2

통과 동안 1 달 (122)가 (114) 에  동   2 달 에 라 택  액  달 도

 1 달 (122)  어   다.  2 통과는  재료(106)가 (114)에  후에  1 통과가

 후에 (114)  동 는 1 달 (122)에 는 통과   다.  블럭(308)에 어 , 

(114)   재료(106)는 1 달   2 달 에 라 액    다.  또 ,  재료

(106)  는 1  2 통과 각각  동안 또는 1  2 통과  나  통과 동안에만 액  

 다.

 도 4  참 , 블럭(402)에 , 컨트 러(140)는  재료(106)  루어진 (114)  당  재료[0036]

(106)   는 것에  보에 액   다.  컨트 러(140)는, 도 3  블럭(302)에 여

에    같 , 어(214)  실   재료(106)  는 당  폴 지에 액

  다.  또 , 컨트 러(140)는 (114)   재료(106)  도 보에 액   다.   들 ,

도  또는 열 (도시 지 않 )가 (114)   재료(106)  도  검   고, 컨트 러(140)

는 검  도에 액   다.   실시 에 어 , (114)  가 지 는 다양  들 ,  들

 에  열  열  블리 (thermal bleeding) 에,  다  도  가질  다.

블럭(404)에 , 컨트 러(140)는 (114)   재료(106) 상  액  달 에 어  다  통과가 [0037]

어야 는지  여    다.  컨트 러(140)는 ,  재료(106)  는  특  어

어야 는지  여 에 여   다.   들 , 컨트 러(140)는, 어  특  다  통과에

걸  액  달  통  달  가능 다는 에 답 여, 달 (122)  다  통과에 걸쳐 액  달

어야 다고   다.  실시 , 어  특 , 컨트 러(140)가 당  특  어 도  

는 또는 그램 는 사 -  특   다.

(114)   재료(106) 상  액  달 에 어  다  통과가 어야 다는 에 답 여, [0038]

1 달 (122)에  1 달  블럭(406)에 지시   같  결   다.  또 , 2 달 

(124)에  1 달 도 블럭(406)에  결   다.  컨트 러(140)는 어(216)  실 , 

1 달 (122)  2 달 (124)  어느 나 또는  에  1 달  결   다.

블럭(408)에 , 컨트 러(140)는 또 , 1 달 (122) /또는 2 달 (124)가 가  통과 동안[0039]

액  달 야 는지  여   도 다.  1 달 (122) /또는 2 달 (124)가 가

 통과 동안 액  달 야 다는 에 답 여, 컨트 러(140)는 블럭(406)  블럭(408)  복

 다.   여, 블럭(406)에 , 컨트 러(140)는 어(216)  실  1 달 (122)에 

2 달  /또는 2 달 (124)에  2 달  결   다.  또 , 컨트 러(140)는,

어야  가  통과가 없다고 컨트 러(140)가  지, 1 달 (122) /또는 2 달

(124)에  가  달  결   블럭(406)  블럭(408)  복   다.  컨트 러

(140)는 (114) 상  택  액  퇴 시킴에 어  는 달   통과   결 ,

어  당  특 과 당  에  보 사  상 계에 여 당   특
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 어   , 당 보는 당  폴 지  (114)   재료(106)  검  도  포

  다.  에    같 , 상 계는 당  에  보  다  쇄 통과에 걸  

달 과  상  들  사 는 트 /또는 당 트에 는  보간  통  결

 다.

블럭(410)에 , 블럭(404) 또는 블럭(408)  "NO" 건에 어 , 컨트 러(140)는 어(218)  실 , [0040]

(114)에 걸  단  통과 또는 다  통과 동안 (114)   재료(106) 상  택  액  달 도

 1 달 (122) /또는 2 달 (124)  어   다.   들 , 컨트 러(140)는 블럭(40

4)에  다  통과가 지 않는다는 에 답 여 (114)에 걸  1 달 (122)  단  통과 동

안 (114)   재료(106) 상  택  액  달 도  1 달 (122)  어   다.  그

러나, 컨트 러(140)는 블럭(404)에  다  통과가 어야 다는 에 답 여 다  통과 동안 (11

4)   재료(106) 상  택  1 액  달 도  1 달 (122)  어   다.  또 ,

컨트 러(140)는 다  통과  각각에 여 결  달 에 라 택  1 액  달 도  1

달 (122)  어   다.

컨트 러(140)는 또 , 단  통과 동안 또는 다  통과에 걸쳐 (114)   재료(106) 상  택[0041]

2 액  달 도  2 달 (124)  어  도 다.  또 , 컨트 러(140)는 다  통과  각각에

여 결  달 에 라 택  2 액  달 도  2 달 (124)  어   다.

실시 에 , 1 달 (122)에  1 달  1 통과 동안 1 액 들  1 들에 택[0042]

 달 게   고, 2 달 (124)에  1 달  1 통과 동안 2 액 들  2 

들에 택  달 게   다.  또 , 1 달 (122)에  2 달  2 통과 동안 

1 액 들  3 들에 택  달 게   고, 2 달 (124)에  2 달  2 통

과 동안 2 액 들  4 들에 택  달 게   다.   에 는, 1 액 들  2 액

들  달 는 타  (114) 상  상  들에 여 달라질  , 는 1 액 들  2 액

들  사  는  특  특  갖게   다.

블럭(412)에 , 컨트 러(140)는 어(220)  실 , (114)   재료(106) 상   사  [0043]

공 도   사  생 (130, 132)  어느 나 또는   어   다.   사 , 1 액

들  2 액 들  어느 나 또는  가 에 퇴   재료(106)가 께 게   다.

 사  다  통과 동안 1 액 들 /또는 2 액 들  퇴 에 어  는 것  어 지

만, 다  실시 들에 어 는,  사  통과들 사 에,   통과 사 에 동  (114) 상에 복  

  다.   사  통과들 사 에 는 실시 들에 어 ,  사 , 원 는 특

는  보   는  재료(106)  에 어  가  어  도    

다.

블럭(414)에 , 컨트 러(140)는  재료(106)  가   어야 는지  여    다.[0044]

컨트 러(140)는 ,  들 , 쇄  3D 에  액  보에 여   다.  가

  어야 다는 에 답 여, 블럭(416)에 지시   같 ,  재료(106)  다   

(114)  상 에 산   다.   들 , 컨트 러(140)는 어(222)  실 ,  역 랫폼(10

2)   동 게 어   고, 어(224)  실 , 가   재료(106)  (114)  가

질러 산시 도  리 (108)  어   다.  또 , 블럭들(402-416)  어야 는 가  

없  지 복   고, 어느 시 에, 블럭(418)에 지시   같 , (400)  료   다.

본 에 는 1 달 (122)  2 달 (124)에  1 달   2 달 에 여[0045]

특  참 가 루어  지만, 본 개시   탈  없    원 는 특  달 도

달 (122, 124)  어느 나 또는  에 여 가  달  결      

야 다.  또 , 1 달 (122)  2 달 (124)에 여 특  참 가 루어  지만, 본

에 개시  다양  특징  가  달 에     야 다.

(300)  (400)에  시  동 들   또는 는  원 는 컴퓨  액  가능 매체에 틸[0046]

리티, 그램, 또는 브 그램  포   다.  또 , (300)  (400)    비

다양  태  재   는 컴퓨  그램에  체   다.   들어, 들  원시 드,

 드, 실 가능 드 또는 그  포맷  포 는 계 독가능 어  재   다.  상

어느 나는 비 시  컴퓨  독가능  매체 상에  체   다.  비 시  컴퓨  독가능 
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 매체는 컴퓨  시  RAM, ROM, EPROM, EEPROM,   또는   또는   포 다.

라 , 상  능들  실   는   가 에  열거  당 능들    

야 다.

본 개시  에 걸쳐 체  지만, 본 개시   실시 는  에 걸쳐 [0047]

갖고, 상  는  도  것  아니  그 게 지 않아야 고, 본 개시  양태    

 공 다.  본 에    시  것  그 변 들   께 본 개시  실시 다.  본

에  사  어,   도  단지 시   시 는 것  뿐,  미는 아니다.  

 청 에  규 도  도 는 본 개시  사상   --  그 등가  -- 내에  많  변  가

능 고, 든 어는 달리 언 지 않는  가   미  다.

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4
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