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(54) Ohybny elektricky kabel s tienenim alebo vonkajSim vodivym jadrom

~Vynalez sa tyka odboru vyroby
elektrickych kédblov, RieSi sa problema-
tika konStrukcie a vy§roby ohybnych elek~
trickych kablov s kovovym tienenim alebo
vonkaj§im vodivjm jadrom, ktoré md funk-
ciu elektrovodivej, alebo elektrostatic~
ky, pripadne elektromagneticky u&innej
konStrukdnej vrstvy kabla.

RieSenie je vhodné najma pre kable

‘ vysokofrekvenéné, koaxidlne i symetrické,

oznamovacie, signaliza¥né, meracie a iné
druhy kablov, véitane &peciédlnych, pre
zvlastne videly. , .
Podstatou vynidlezu je mozZnost vy-

tvarania vysokoohybnych druhov kablov,kde
tienenie alebo vonkajSie vodivé jadro je
vytvorené namiesto z opletenia z drdotov -
aplikdciou pasového materidlu, z kevovych
folii alebo pésok.

: Sledovany ulel sa podia vyndlezu
dosahuje axidlnym alebo skrutkovnicovi-

" tym navrstvenim pasového materidlu, ktosx

rého plocha je specificky vymedzenym spo--

sobom priuikovite delena axidlne nadvézu-
jucimi paralelnymi zérezmi (13, 23) a
mostikovymi spojovacimi usekmi (14, 24).
RieSenim pod?a vyndlezu sa ziska-
vaji ohybné kabie, ktoré su vo vysokej
né s typmi, kde sa pri-
sludné konstrukdnd vrstva kdbla vytyéra
opletenim z drdtov, Funkini dtinnost na-
vrhnutého riedenia je viak v porovnani
s predchédzajicimi vy$sia 'aZ o 50 % a
pritom sa tu siéasne dosahuji materidlo-
© v& dspory v rozsabu aZ do 70 %.
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Vynédlez sa ty¥ka ohybnych elekirickych kéblov s tienenim
alebo vonkajsim vodivym jadrom z navinutého pésového kovového
materidlu, vo funkcii elektrovodivej alebo elektrostaticky,
pripadne elektromagneticky u¥innej konstrukénej vrstvy pod och-
rannym obaloh, resp. plastom kédbla. MoZnost uplatnenia daného
rie8enia je u kdbelérskych produktov typu obvyklych, najmg vy-
sokofrekvendnych koaxidlnych i symetrickych oznamovacich kéb-
lov, signalizadnych a rdznych druhov Speciélnych kéblov pre
zvld3tne G&ely a pou¥itia. U¥elom vyndlezu je predovietkym u-
mo¥nit technicky, materidlove, technologicky a ekonomicky vy-
hodni, efektivnu vyrobu aj vysokoohybnych kdblov uvedengch ty-
pov bez nutnosti pouZitia opletania, ktoré je jednou z najme-
nej produktivnych a efektivnych kébelérskych technoldgii vébec.

Znéme technické a ekonomické vyhody realizécie tienenia
alebo vonkaj8ieho jedra namiesto z obvyklého opletenia z kovo~
vych drétov, aplikdciou pésového materiélu ovijanim, resp. na=-
vrstvenim z kovovych £31lif{ alebo pésok, pripadne ich tvarova-
nim do ridrkovych profilov, sud paralyzované v znalnej miere ce-
lym radom zAvaZnych technickych nevyhod takychto rie3enf. Ide
tu predovSetkym o znaldné ziZenie dlelovej vyuZitelnosti u ta-
kychto typov vzhladom na velmi podstatné zniZenie ich ohybnos-
ti a v dal%om vzhladom k tomu, %e u nich dochédza k trvalym,
neustdlym deformelnym zmeném u prislusnych vrstiev z pésového
materidlu prakticky po kaZdom ohybe kébla, a tym samozrejme aj
k nevyhnutnym zmeném u viacerych podstatngch elektrickyeh para=-
metrov, napriklad u vézbovej a vlinovej impedancie, u kapacity,
'~ dtlmu, presluchov, induk&nosti atd. Zndmymi doteraj8fmi opatre-
niemi, ako napriklad pozdlinym, priednym, Zpirdlovitym zvlro-
vanim, krepovanim, perforovanim, profilovanim pdsového materid-
lu a inymi spdsobmi, dosahuje sa jednak len relativne malé fak-
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tické zvfSenie ich ohybnosti a odstrédmnenie niektorych negativanych
d8sledkov, sulasne vdak dochddza tymto k technickym, technologic-
kym a ekonomickym dopadom, ktoré v kone¥ngych désledkoch znehodno-
cujd vyznem a mieru dosishnutel’ného zlepSenia.

Nevyhody doterajsieho stavu odstranuji sa podla vyndlezu rie-
Senfm, ktorého podstata je dané tym, Ze kébel mé tienenie alebo
vonkaj3ie jadro, ktoré je vytvorené ako jednonédsobné alebo viace
nésobnéd vrstva z navinutej kovovej félie alebo pésky, ktorej plo-
cha je obvodove, sube¥ne s osou kébla alebo pdsového materidlu
priZkovite rozdelend podzl¥nymi peralelnymi zérezmi, 3irkou od
seba vzdislenymi o menej neZ je polovica vonkajSieho priemeru kéb-
la, Tieto zérezy su pritom vytvorené na deanej ploche s mostikovy=-
mi, nerozrezanymi spojovacimi idsekmi medzi axidlne nadvézujucimi
zérezmi, a to po takej dl¥ke, ktord je men¥ie ne¥ vonkaj$f prie-
mer kébla, vyhodne v diﬁke,ktofé~je dvojnésobkom a%¥ dvadsatné-
sobkom hribky aplikovanej kovovej fdélie &i pésky. Vhodnou konkre-
tizéciou je rie¥enie, kde kébel mé tienenie alebo vonkajiie vodi-
‘vé jadro zo skrutkovicovite navinutého pésového materidlu, kde
paralelné pezdIzne zérezy s\ rovnobeiné s pozdlZnou osou navinu-
tej £8lie alebo pésky. Baldou konkretizéciou je riedenie, kde ké-
bel mé tienenie alebo vonkaj3ie vodivé jadro z navrstveného axidl-
ne navinutého pédsového materidlu priZkovite deleného paralelnymi
pozdIl¥nymi zdrezmi, ktoré s subeZné s pozdI¥nou osou kébla.

RieSenfm podla vyndlezu sa ziskavaji podYa poZadovanej mie-
ry odstupfiovené a¥ vysokoohybné, v¥estranne kvelitné kéble s tie-
nenfm alebo vonkajsfm jadrom, kde sa prejavuju prednosti a pozi=-
tivne U¥inky typov vytvéranych z vrstveného pdsového materidlu,

u ktorych v3ak vysledné vlastnosti a paremetre sd v maximdlnej
miere porovnatelné s typovymi rieSeniami a vfhodami spojenymi & u-~-
platnenfm $pecifickych druhov opletenia. U&innost vrstvy z‘dvoj-
nédsobného, v protismere navinutého pédsového materidlu podla vy-
nélezu, oproti porovnateInému opleteniu je pritom vSak vy3Sia

o 30 aZ 50 %, a to napriek sufasne dosahovanej zniZenej spotrebe
materidlu 8% 70 %, a pritom dosahované hodnoty v#ézbovej impedan-
cie sd stabilné a zostévaju prakticky nezmenené aj po ohybovych
ski3kach radove tisfcov cyklov.

Vytvorenie vymedzenej priZkovitej ¥truktury u aplikovanych
£81i{ ¥i pésok ovplyviuje ibavzanedbaternej miere podstatu a vy-
hody uf zavedenych spdsobov uplatnovania celistvych pésovych ma-
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teridlov v doteraj¥ej kébelérskej technoldgii. Ako pridavné ope-
récia sa tu vy¥aduje len Specifické, priZkovité rozdelenie pé&-
sového materidlu periodiekymi, pozdIl¥nymi zérezmi. Tdto operé-
ciu mo¥no vykonat predom a aplikovat takyto materidl uZ obvyklym
spbsobom Zpirélovitého alebo axiélneho ovijania. Rovnako je v3ak
mo¥né tieto zérezy vytvérat priebeZne, a¥ pri odvijani materié-
lu, na useku linky nadvazujﬁcej tesne na operédciu ovijania ize-
‘lovanej Jasti kéblovej du3e danym pésovym materidlom.

Vrstvenie pésového materidlu, jednotlivé 3irky a dliky pa~
ralelnfch zérezov sy z4vislé aj od konkrétnych dimenzii kéblov
a po¥iadaviek ohybnosti, parametrov atd. u prislu3nych typov.
D1sky zérezmi nerozdelengych mostfkovych spojovacich dsekov na
pésovom materidli je vhodné volit v zévislosti od znémej ale-
bo zistenej ta¥nosti pouZitého kovového materidlu. Je vyhodné
ak sa volia tak, aby sa dosiahla hraniénd, dostato¥né pevnost
pésového materidlu pri jeho odtahu, rozrezévani a navijani, vii-
tane e¥te daldieho vyrobného postupu pri nanédSeni ochranného
plé3ta na vytvorend kovovd vrstvu: pri stanovenom stupni ohybe-
nia u¥ hotového kébla mé v3ak pritom préve na tychto miestach.
dochddzat k natrhnutiu, pozdIiZ¥nemu preruZeniu celistvych mosti-
kovych spojovacich uUsekov medzi axidlne prilahlymi zérezmi. Tym
sa pod ochramnym pld¥tom vytvoria paralelné, priebeZné prifko-
vité pésiky a ohybnost kébla sa pridavne Zv§Ei. |

Podstata rieSenia podYa vyndlezu je ilustrovand na pripo-
jenych schématickych vyobrazeniach obr. 1 a obr. 2. Na Tave]
strane tychto vyobrazeni ja pritom vidy znédzorneny akoby pohlad
na Yasti alebo vy¥sede z prisludnych kéblov, kde uZ bola vytvore-
né, v prvom pripade obvodovym 3pirélovitym,skrutkovnicovitym,
resp. v druhom pripade axidlnym ovinutfm 3Zpecifickéd vrstva z pé-
sového materidlu vymedzenej Struktiury.

PriYahle ku pravej strane kaZdého z tychto vyobrazeni su
schématicky zndzornené a pridruZené 8asti pésovych materidlev
s alternativami vymedzenej 3pecifickej Struktiry, ktorych obvo-
dovym ovinutim nad izolovanym vnitornym jadrom sa vyt#orila zné~
zornend kondtrukénd vrstva kdbla. PouZitim vztahovych znadiek
s prepojenymi diarami sd vymedzené sudasné poukazy na totoZné
prvky alebo detaily na kébli ako aj na znézornenych pésovych
materidloch, resp. ich &astiach.
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U{pelny rad 10 a% 14 sa vztahuje na alternativy riedenia
znézornené so ¥pirdlovitym, skrutkovnicovitym navinutim pésové-
ho materidlu na kébli, oproti Zomu ¥iselny rad 20 a¥ 24 vzta-
hovych zna¥iek sa tyka alternativy s jeho axidlnym navinutim.
Na vyobrazeniach pou%ité vztahové znalky pritom konkrétne ozna-
¥ujd: 10/20 - vndtorné vodivé jadro kébla, 11/21 - kéblovy
plést, 12/22 - pruzkovite deleny pésovy materidl, 13/23 - poz-
d1¥ne paralelné zérezy na pésovom materidli, resp. jeho navinu-
tim vzniklej vrstve na kébli, 14/24 - nerozrezané mostikové
spojovacie useky vytvorené na pésovom kébli 12/22, resp. na na-
vinutej vrstve prisluzného kébla. o

Priklad L

Vysokofrekvendny koaxiélny kdbel pre rozvod televizneho
signélu v budovéch bol vytvoreny s vnitornym vodivym jadrom
z medeného drétu priemeru 0,75 mm, s izoldciou v hribke 2,025
z plnéhb polyetylénu. Na izolovend vrstvu aj s dvomi paralelny-
mi prilo¥nymi drétmi priemeru 0,3 mm z medi, boli v protismere
navinuté Zpirdlovite s uhlom stupania 45° vyZihané medené £4-
liové pésy o hribke 0,05 mm, ¥iroké 12 mm, Plocha tychto bola
po celej navinutej dl¥ke u% predom rozdelené periodicky opako-
venymi pozdl¥nymi peralelnymi zérezmi 13 na Sest s osou pésa
stbeZnfch pri¥kov so sf{rkou po 2 mm, prifom d1¥ka kaZdého zé-
rezu 13 bola 18 mm a medzi kaZdou dvojicou axiélne nadvazuji-
cich zérezov 13% boli ponechané mostikové, nerozrezané spojova-
cie tUseky 14 v dl¥kach po 1,2 mm. Na takto vytvorend kon¥truk-

&nd vrstvu vonkaj¥ieho jadra a tienenia bol technoldgiou vytld-

gania potom navrstveny ochranny p1é§f v -hribke 1,% mm z mikie~
ného polyvinylchloridu.

Kébel uvedenej kon¥trukcie vykazoval fyzikédlne a elektric-
ké persmetre plne zodpovedajice predpisom &SN 34 7731 pre ko-
exidlne kéble s plnou izoléciou & s vonkajsfm jadrom a tiene-
nim vytvorenym opletenﬂm z medenych dr8tov, pridom dosiahnuté
hodnoty v§zboveg impedancie boli v3ak a% o 52 % lep3ie ne%

v pripade predpisaného opletenia s 91 percentnym kryt{m podla
poZiadaviek citovanej normy.
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Vysokofrekven¥ny supertieneny koaxidlny kébel pre Specidl~

mo dely, vhoany naprfklad pre merenia v prostesdd e Gathd
Yiarenia a podobne, bol vytvoreny s medenym vnitornym jadrom
priemeruvl,é mm_a mal izoldciu z penového polyetylénu v hrib-
ke 2,87 mm. Na izoldecii vndtorného jadra bola axiélnym obvodo-
vym ovijanim na dotyk navrstvend ako prvé vrstva vyZihané mede-
né félia hribky 0,07 mm, ktord mala 3drku 22,8 mm a ktorej plo-
cha bola u¥ predom rozdelend periodicky opakovanymi pozd1¥nymi
zérezmi 23 na desat subeinfch priZkov. 8frky po 2,3 mm. DIZka
ka¥dého zérezu 23 bola 25 mm a medzi axiédlne nadv#zujicimi dvo-
jicami tychto boli mostikové, nerozrezané spojovacie useky 24
v dl¥ke 2 mm.

Na uvedenym spbsobom vytvorend prvi vrstvu bol potom 3pi-
rélovite, skrutkovnicovite navinuty rovnakym spdsobom a z pre-
dom zérezmi 13 u¥ obdobne upraveného féliového pésového mate-
ridlu 12 ako v priklade 1, ale s tym rozdielom, Ze i3lo o mik-
ky feromagneticky materiél, pésku z bezuhlikatej ocele. Nad
touto vrstvou bol vytléfanim vytvoreny ochranny kéblovy plést,
ktory mal hrdbku 1,5 mm a bol z vysokotlakového plneného a sta-
bilizovaného polyetylénu. Vy¥sledky skiu3ok potvrdili, Ze kébel
spliuje paremetre a pofiadavky podla (SN 34 7734, pritom ale
naviac vykazoval hodnoty radove lep3ie &o do porovnatelnych
hodndt vazbove) impedancie oproti doteraj3im typom takychto kéb-
love. -
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1. Ohybny elektricky kébel s tienenfm alebo vonkajéim_vo-'
divym jadrom z pésového materidlu pod pld3tom, Vv y z n a du-~
juei sa tym, Ze kdbel mé tienenie alebo vonka j&ie
vodivé jadro /12, 22/, ktoré je vytvorené ako jednondsobnd ale-
bo viecnésobné vrstva z navinutej kovovej fdlie alebo pésky,
ktorej plocha je obvodove, sibe¥Xne s osou kébla alebo pésového
materidlu prukovite rozdelend pozdIlinymi paralelnymi zédrezmi
/13, 23/, 3irkou od seba vzdialenymi o menej ne% je 1/2 von-
kaj3ieho priemeru kébla, a pridom tieto sud vytivorené na dane j
ploche s nerozrezanymi mostfkovymi spojovacimi dsekmi /14, 24/
medzi exidlne nadv&zujdcimi zdrezmi /13, 23/ po takej dl%ke,
Ktord je men¥ia ne¥ vonkaj3i priemer kéble, vyhodne v dlzke
dvojnésobku a¥ dvadsatndsobku hribky aplikovanej kovovej fdlie
alebo pésky. |

2. Ohybny elektricky kébel pod¥a bodu 1, vy znaéu=
jieili sa ty¥m, Z%e kdbel md tienenie alebo vonkajdie .
vodivé jadro /12/ zo skrutkovnicovite navinutého pésového mate-
ridlu, kde paralelné pozdl¥ne zérezy /13/ su rovnobeiné s poz-
dl%nou osou navinutej fdélie &i pésky.

3. Ohybny elektricky kébel pod¥a bodu 1, vy znadu-=-
jiei sa tym, Ze kdébel mé tienenie alebo vonkajSdie
vodivé jadro /22/ z navrstiveného, axidlne navinutého pésového
materidlu prifkovite deleného paralelnymi pozdIZnymi zérezmi /23/
sibeZnymi s pozdlZnou osou kébla. |
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