
(57)【要約】

本発明によれば、白色光を生成するための発光体であっ

て、青色光を放射する発光ダイオードと、緑色蛍光体及

び赤色蛍光体を有する蛍光ランプとを備える発光体が説

明される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 白 色 光 を 生 成 す る た め の 発 光 体 で あ っ て 、 青 色 光 を 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド と 、 緑 色 蛍
光 体 及 び 赤 色 蛍 光 体 を 有 す る 蛍 光 ラ ン プ と の 組 み 合 わ せ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 発 光 体
。
【 請 求 項 ２ 】
　 青 色 光 を 放 射 す る 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド が 、 InGaN又 は AlInGaNに 基 づ く 半 導 体 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド に よ り 放 射 さ れ る 青 色 光 が 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ と ５ ０ ０ ｎ ｍ と の 間 の 波 長
レ ン ジ に あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 発 光 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 蛍 光 ラ ン プ が 、 コ ン パ ク ト 蛍 光 ラ ン プ （ 省 エ ネ ル ギ ー 型 ラ ン プ ） 、 水 銀 低 圧 ガ ス 放
電 ラ ン プ （ 蛍 光 灯 ） 、 水 銀 高 圧 ガ ス 放 電 ラ ン プ 又 は 硫 黄 ラ ン プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 発 光 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 蛍 光 ラ ン プ が 、 LaPO 4 :CeTb、 LaMgAl 1 1 O 1 9 :CeTb、 GdMgB 5 O 1 0 :CeTb、  Y 2 O 3 :Eu、 Y(V,
P)O 4 :Euの 化 合 物 、 又 は こ れ ら の 化 合 物 の 混 合 物 の 一 つ の 群 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一
つ の 蛍 光 体 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 発 光 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 青 色 光 を 放 射 す る 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド が 、 前 記 蛍 光 ラ ン プ と 同 じ ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ 内 に
収 容 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ５ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 発 光 体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 青 色 光 を 放 射 す る 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド が 、 前 記 蛍 光 ラ ン プ と は 別 の ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ 内
に 収 容 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ６ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 発 光 体 。
【 請 求 項 ８ 】
　 別 個 の 電 源 が 、 青 色 光 を 放 射 す る 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の た め に 設 け ら れ 、 前 記 発 光 ダ イ
オ ー ド へ の 電 流 、 従 っ て 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の 発 光 が 、 前 記 蛍 光 ラ ン プ の 発 光 と は 無 関 係
に 制 御 さ れ 得 る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ７ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 発 光 体 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 向 上 さ れ た 有 効 寿 命 （ 耐 用 年 数 ） 及 び よ り 優 れ た カ ラ ー ポ イ ン ト 安 定 性 の 点
で 際 立 っ た 特 徴 を も つ 白 色 光 を 生 成 す る た め の 発 光 体 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
 三 色 蛍 光 体 の 混 合 物 が 、 白 色 光 の 生 成 用 に 高 品 質 蛍 光 ラ ン プ で 用 い ら れ る こ と は 知 ら れ
て い る 。 そ の 場 合 、 ラ ン プ の カ ラ ー ポ イ ン ト は 、 蛍 光 体 の 混 合 比 に よ っ て 決 定 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 今 日 使 用 さ れ る 青 色 蛍 光 体 は 、 こ の 場 合 、 活 性 体 Ｅ Ｕ ２ ＋ 　 （ ２ 価 の ユ ウ ロ ピ ウ ム ） の
感 度 の た め に 、 カ ラ ー ポ イ ン ト を 維 持 す る の に 特 定 の 問 題 を 表 す 。 そ の 結 果 、 蛍 光 ラ ン プ
は 、 ラ ン プ 動 作 中 に 該 ラ ン プ の カ ラ ー ポ イ ン ト に お い て 望 ま し く な い シ フ ト を 示 し 、 こ れ
は コ ン パ ク ト な 蛍 光 ラ ン プ （ 省 エ ネ ル ギ ー 型 ラ ン プ ） の 場 合 、 特 に 目 障 り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 光 ス ペ ク ト ル が 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 変 更 さ れ 得 る 蛍 光 ラ ン プ は 、 特 開 平 １ ０ － ２ ７
５ ６ ０ ０ 号 明 細 書 か ら 知 ら れ る 。 し か し 、 こ の 場 合 の 発 光 ダ イ オ ー ド は バ ー ナ に 組 み 込 ま
れ る の で 、 該 発 光 ダ イ オ ー ド が 放 電 と 接 触 す る 。 ガ ス 放 電 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 急 速 に 破
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壊 す る で あ ろ う 非 常 に 攻 撃 的 な 媒 体 で あ る 。 更 に 、 こ れ ま で 常 に 使 用 さ れ て い る 青 色 蛍 光
体 を 完 全 に 省 略 す る こ と は 、 上 記 明 細 書 で は 提 案 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 長 い 有 効 寿 命 及 び 改 善 さ れ た カ ラ ー ポ イ ン ト 安 定 性 に 関 し て
優 れ て い る 発 光 体 を 開 発 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 目 的 は 、 白 色 光 を 生 成 す る た め の 発 光 体 で あ っ て 、 青 色 光 （ ３ ８ ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ０ ｎ
ｍ ） を 生 成 す る 発 光 ダ イ オ ー ド と 、 緑 色 蛍 光 体 及 び 赤 色 蛍 光 体 を 有 す る 一 つ 又 は 複 数 の 蛍
光 ラ ン プ と の 組 み 合 わ せ を 備 え る 発 光 体 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 上 記 蛍 光 ラ ン プ は 、 青 色 発
光 が 存 在 し な い た め に 、 ２ ５ ０ ０ Ｋ ～ ３ ０ ０ ０ Ｋ （ Kelvin， ケ ル ビ ン 絶 対 温 度 ） の 色 温 度
を も つ 黄 色 が か っ た 白 色 光 を 発 光 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 青 色 光 を 供 給 す る 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 そ の や り 方 に よ っ て 良 好 な 光 の 混 合 及 び 均 質 な 光
（ homogeneous light） が 達 成 さ れ る 限 り 、 さ ま ざ ま な や り 方 で 本 発 明 に よ る 発 光 体 に 設
け ら れ る こ と が で き る 。 し か し 、 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 蛍 光 ラ ン プ の バ ー ナ に 直 接 組 み
込 ま れ る こ と は で き な い 。 そ の 理 由 は 、 放 電 と の 接 触 に よ り 、 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド の 有 効
寿 命 が か な り 短 縮 さ れ る で あ ろ う こ と か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド の 有 効 寿 命 は 、 通 常 の ガ ス 放 電 源 の 有 効 寿 命 よ り も は る か に 長 い の
で 、 本 発 明 に よ っ て 、 発 光 体 の 有 効 寿 命 及 び カ ラ ー ポ イ ン ト 安 定 性 が 、 か な り 向 上 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 通 常 の 発 光 体 の 短 い 寿 命 は 、 主 に 、 BaMgAl 1 0 O 1 7 ： Eu及 び Sr 5 (PO 4 ) 3 (F,Cl)： Euの よ う な
Eu 2 + を 含 む 青 色 発 光 蛍 光 体 に 起 因 す る も の で あ る 。 こ れ ら の 蛍 光 体 は 、 比 較 的 速 い 価 値 の
低 下 （ fast depreciation） を 起 こ す の で 、 こ の 速 い 価 値 の 低 下 を 避 け る た め に 蛍 光 体 の
品 質 を 改 善 す る こ と を 目 的 と し た 多 数 の 実 験 が 行 わ れ る 理 由 と な っ て い る 。 し か し な が ら
、 こ れ ら の 青 色 発 光 物 質 に 取 っ て 代 わ る 他 の 蛍 光 体 は 、 こ れ ま で 発 見 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 青 色 光 の 発 光 は 、 特 に 高 い 色 温 度 に お い て 、 白 色 光 を 放 射 す る 発 光 体 の 決 定 的 な 要 素 で
あ る 。 青 色 光 を 放 射 す る 蛍 光 体 が 、 現 在 使 用 さ れ る 全 て の 蛍 光 ラ ン プ （ Ｔ Ｌ 、 Ｐ Ｌ 及 び Ｃ
Ｆ Ｌ ） の 弱 点 を 形 成 す る の で 、 本 発 明 に よ る 解 決 策 は 、 こ の よ う な ラ ン プ の 経 済 性 に と っ
て 本 質 的 に 重 要 な 問 題 で あ り 、 こ れ ら の ラ ン プ の ラ ン プ 寿 命 に 関 わ る こ の 問 題 を か な り 減
少 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る 発 光 体 は 、 好 ま し く は 、 赤 色 蛍 光 体 及 び 緑 色 蛍 光 体 を 備 え る 通 常 の 蛍 光 ラ
ン プ と 、 ３ ８ ０ ｎ ｍ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 レ ン ジ の 青 色 光 を 供 給 す る InGaN又 は AlInGaVの 発
光 ダ イ オ ー ド と の 組 み 合 わ せ に よ っ て 形 成 さ れ る 。 ２ つ の 光 源 、 す な わ ち （ 複 数 の ） 蛍 光
ラ ン プ 及 び 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 １ つ の ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ に 収 容 さ れ る か 又 は 同 じ 照 明
器 具 に 収 容 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 図 １ ０ 及 び 図 １ 乃 至 図 ６ を 有 す る 図 面 を 参 照 し て 明 ら か に さ れ る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ ０ は 、 青 色 光 を 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド １ と 、 蛍 光 ラ ン プ ２ と 、 光 散 乱 層 で コ ー テ
ィ ン グ さ れ る 外 側 ラ ン プ バ ル ブ と を 備 え る 本 発 明 に よ る 発 光 体 を 示 す 。 こ の 場 合 、 例 え ば
、 ４ ８ ０ ｎ ｍ の 発 光 最 大 ス ペ ク ト ル を も つ 青 色 光 を 放 射 す る ３ つ の InGaN（ 窒 化 イ ン ジ ウ
ム ガ リ ウ ム ） 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） が 、 外 側 ラ ン プ バ ル ブ ３ 内 に 収 容 さ れ る こ と が 可
能 で あ る 。 こ の 蛍 光 ラ ン プ は 、 該 蛍 光 ラ ン プ が 単 独 で 点 灯 さ れ る 場 合 、 黄 色 が か っ た 白 色
光 が 生 成 さ れ る よ う に 、 LaMgAl 1 1 O 1 9 ： CeTb（ 緑 色 ） 及 び Y 2 O 3 ： Eu（ 赤 色 ） で コ ー テ ィ ン
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グ さ れ る 。 発 光 ダ イ オ ー ド に 対 す る 電 源 は 、 発 光 体 の ベ ー ス に 組 み 込 ま れ る 。 こ の 発 光 ダ
イ オ ー ド が 蛍 光 ラ ン プ と 一 緒 に ス イ ッ チ を オ ン に さ れ る と 、 光 は ラ ン プ バ ル ブ 内 で 混 合 さ
れ 、 全 体 的 な 放 射 光 が 、 色 温 度 Ｔ ｃ ＝ ５ ０ ０ ０ Ｋ に 対 応 す る 白 色 に 見 え る で あ ろ う 。 発 光
ダ イ オ ー ド を 流 れ る 電 流 の 増 加 は 、 青 色 光 の 放 射 の 増 加 に つ な が り 、 全 体 的 な 放 射 光 の 色
温 度 を 上 昇 さ せ る 。 そ の 一 方 で 、 電 流 の 減 少 は 、 青 色 光 の 量 を 減 少 さ せ 、 従 っ て 、 放 出 光
の 色 温 度 を 低 下 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に 達 成 さ れ た 演 色 指 数 （ CRI ;color rendering index） の 値 は 、 全 て の 色 温 度
２ ６ ０ ０ Ｋ ～ １ ０ ， ０ ０ ０ Ｋ に つ い て 、 ８ ０ よ り 上 に あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ る 本 発 明 に よ る 発 光 体 は 、 Ｐ Ｍ Ｍ Ａ プ レ ー ト で 覆 わ れ る 平 面 形 状
又 は 環 状 形 状 を も つ 。 こ の 蛍 光 ラ ン プ は 、 緑 色 蛍 光 体 と し て 、 例 え ば 、 LaPO 4 :CeTb、 LaMg
Al 1 1 O 1 9 :CeTb又 は GdMgB 5 O 1 0 :CeTbを 含 有 し 、 赤 色 蛍 光 体 と し て 、 例 え ば 、 Y 2 O 3 :Eu又 は Y(V
, P)O 4 :Euを 含 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ は 、 こ の よ う な 蛍 光 ラ ン プ の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 。 こ れ ら の 蛍 光 ラ ン プ （ Ｆ Ｌ ）
の カ ラ ー ポ イ ン ト （ ｘ ＝ ０ ． ４ ７ ， ｙ ＝ ０ ． ４ ２ ） は 、 白 色 光 を 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド
に 用 い ら れ る YAGaG:Ceの カ ラ ー ポ イ ン ト （ ｘ ＝ ０ ． ４ ８ ， ｙ ＝ ０ ． ５ ０ ） の 近 く に あ る （
図 ５ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 電 流 の 強 さ の 増 加 に よ り 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド の 色 温 度 を １ ０ ， ０ ０ ０ Ｋ ま で 上 昇 さ せ
る こ と が 可 能 に な り 、 そ の 結 果 と し て 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド が 正 確 に 選 択 さ れ て い る な ら
ば 、 そ の カ ラ ー ポ イ ン ト は 、 こ の 色 温 度 の 黒 体 軌 跡 （ BBL:blackbody locus） の 近 く に あ
る 。 最 も 適 切 な も の は 、 色 度 座 標 ｘ ＝  ０ ． １ 及 び ｙ ＝  ０ ． ２ に お い て カ ラ ー ポ イ ン ト を
も つ 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 発 光 体 の 利 点 は 、 改 善 さ れ た 視 感 度 効 率 （ luminous efficacy） 及 び よ り
高 め ら れ た カ ラ ー ポ イ ン ト 安 定 性 に あ る 。 な ぜ な ら ば 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 有 効 寿 命 は 、 蛍
光 ラ ン プ に お い て こ れ ま で 使 用 さ れ て い る 通 常 の 青 色 蛍 光 体 の 有 効 寿 命 よ り も は る か に 長
い か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 更 に 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 青 色 光 の 放 射 が 、 た だ 単 に 電 流 の 強 さ を 増 加 さ せ る か 又 は 低 減
さ せ る こ と に よ っ て 変 化 さ れ る と い う 点 で 、 光 の 色 は 、 本 発 明 に よ る 発 光 体 に お い て よ り
簡 単 に 変 更 さ れ る こ と が で き る 。 こ の た め に は 、 発 光 ダ イ オ ー ド へ の 電 流 、 従 っ て 該 発 光
ダ イ オ ー ド の 発 光 が 、 蛍 光 ラ ン プ の 発 光 と は 無 関 係 に 制 御 さ れ 得 る よ う に 、 別 個 の 電 源 が
発 光 ダ イ オ ー ド の た め に 準 備 さ れ る こ と が 必 要 で あ る 。 こ れ に よ り 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド
の 色 温 度 を 、 例 え ば 、 ２ ６ ６ ０ Ｋ ～ １ ０ ， ０ ０ ０ Ｋ の 間 の 幅 広 い レ ン ジ に わ た っ て 調 節 す
る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 た だ 一 つ の 光 源 で あ る よ う に 見 え る べ き ２ つ の 光 源 の 組 み 合 わ せ は 、 適 切 な や り 方 で 光
を 混 合 す る た め の あ る 光 学 的 手 段 を 必 要 と す る 。 こ の よ う な 手 段 が 存 在 し な い 場 合 、 光 の
組 み 合 わ せ が 目 に 見 え る だ け で な く 、 放 射 光 が 不 均 質 で あ る よ う に 見 え る で あ ろ う 。 従 っ
て 、 良 好 な 光 の 分 布 及 び 光 の 混 合 が 保 護 さ れ る よ う に 、 発 光 ダ イ オ ー ド を ラ ン プ に 組 み 込
む こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の こ と は 、 Ｇ Ｌ Ｓ に 類 似 の Ｃ Ｆ Ｌ － Ｉ ラ ン プ に お い て 容 易 に 達 成 さ れ 得 る 。 な ぜ な ら
ば 、 外 側 の 熱 可 塑 性 （ thermoplastic， サ ー モ プ ラ ス チ ッ ク ） バ ル ブ が 、 こ れ ら の Ｃ Ｆ Ｌ
－ Ｉ ラ ン プ の た め に 既 に 開 発 さ れ て お り 、 こ の バ ル ブ は 、 粉 末 層 に よ っ て 光 を 散 乱 さ せ る
か ら で あ る 。 そ の 場 合 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 単 に Ｃ Ｆ Ｌ － Ｉ ラ ン プ の 外 側 バ ル ブ 内 に
収 容 さ れ る こ と の み が 必 要 で あ る に 過 ぎ ず 、 必 要 な 電 子 制 御 手 段 は 、 ラ ン プ ベ ー ス に 収 容
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さ れ る こ と が 可 能 で あ る 。 本 発 明 を 実 施 す る た め の 他 の 構 造 、 例 え ば 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー
ド を 同 じ ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ 内 に 収 容 す る 構 造 、 又 は そ の 代 わ り に 、 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド を
蛍 光 ラ ン プ と は 別 の ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ に 収 容 す る 構 造 も 考 え ら れ 得 る 。 発 光 ダ イ オ ー ド は
、 一 方 の 側 に お い て 光 散 乱 層 で 覆 わ れ る Ｐ Ｍ Ｍ Ａ プ ラ ス チ ッ ク フ ォ イ ル 又 は プ ラ ス チ ッ ク
プ レ ー ト と 共 に 用 い ら れ 、 他 方 の 側 に お い て 光 を カ プ リ ン グ ア ウ ト す る た め の 構 造 体 と 共
に 用 い ら れ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 コ ン パ ク ト な 蛍 光 ラ ン プ 、 水 銀 （ Ｈ ｇ ） 低 圧 ガ ス 放 電 ラ ン プ 、 水 銀 （ Ｈ ｇ ） 高 圧 ガ ス 放
電 ラ ン プ 又 は 硫 黄 （ sulphur） ラ ン プ が 、 本 発 明 に よ る 発 光 体 の 蛍 光 ラ ン プ と し て 用 い ら
れ る こ と が で き る 。 発 光 体 の 有 効 寿 命 及 び カ ラ ー ポ イ ン ト 安 定 性 は 、 あ ら ゆ る 場 合 に お け
る 白 色 光 の 生 成 に 関 し て か な り 改 善 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ ０ 】 青 色 光 を 供 給 す る 発 光 ダ イ オ ー ド を 備 え る 本 発 明 に よ る ラ ン プ を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ 】 青 色 光 を 供 給 す る 発 光 ダ イ オ ー ド 及 び 蛍 光 管 ラ ン プ を 備 え る 矩 形 の 光 タ イ ル を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 青 色 光 を 供 給 す る 発 光 ダ イ オ ー ド 及 び 環 状 蛍 光 管 ラ ン プ を 備 え る 円 形 の 光 タ イ ル
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 LaMgAl 1 1 O 1 9 ： CeTb及 び Y 2 O 3 ： Euを 含 有 す る 蛍 光 ラ ン プ の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 青 色 光 を 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 青 色 光 を 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド の カ ラ ー ポ イ ン ト 、 蛍 光 ラ ン プ の カ ラ ー ポ イ ン
ト 、 及 び 色 温 度 ５ ０ ０ ０ Ｋ Ｃ Ｃ Ｔ に て 前 者 の 発 光 ダ イ オ ー ド 及 び 蛍 光 ラ ン プ の ２ つ に よ っ
て 形 成 さ れ た 光 源 の カ ラ ー ポ イ ン ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 青 色 光 を 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド と 、 LaMgAl 1 1 O 1 9 ： CeTb及 び Y 2 O 3 :Euを 含 有 す る
蛍 光 ラ ン プ と を 、 色 温 度 ５ ０ ０ ０ Ｋ Ｃ Ｃ Ｔ に て 組 み 合 わ せ る 発 光 体 の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示
す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
１ 　 青 色 光 を 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド
２ 　 蛍 光 ラ ン プ
３ 　 外 側 ラ ン プ バ ル ブ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ６ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 ５ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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