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Perforiertes, planenformiges Tarnmaterial.

@ Das planenf6érmige Tarnmaterial enthélt eine Verstar-

kungsschicht und eine damit laminierte Schicht aus
Kunststoffmaterial, die innere Zugsspannungen aufweist.
Das Material ist mit nicht zusammenhéngenden, durchge-
henden, bogenférmigen Schlitzen versehen. Auf Grund
der inneren Zugsspannungen in der Schicht aus Kunst-
stoffmaterial biegen sich die durch die bogenférmigen
Schlitze gebildeten Zungen aus der Ebene der Plane in
Richtung von der Verstirkungsschicht hinweg nach aus-
sen, wie in Fig. 4A und 4B dargestellt. Die Schicht mit
inneren Zugspannungen kann zweckmaissig erhalten wer-
den durch Warmlaminieren einer Polyethylenfolie, in wel-
cher wihrend der Herstellung latente Spannungen erzeugt
wurden, die dann unter der Wirmeeinwirkung beim Lami-
nieren freigesetzt werden. Das Tarnmaterial ermdglicht
einem dahinter befindlichen Beobachter Durchblick ohne
selbst gesehen zu werden. Trotzdem die sehr wirksamen
Offnungen gute Ventilationswirkung rechtwinklig zur
Ebene der Plane ergeben, wird gute Tarnwirkung gegen
visuelle Beobachtung erzielt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Perforiertes Tarnmaterial in Form einer mit Offnungen
versehenen, tarngefirbten Plane, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plane eine Verstirkungsschicht aufweist, die mit
einer Zugspannungen aufweisenden Schicht aus Kunststoff-
material laminiert ist, und dass die Offnungen durch durch-
gehende, unzusammenhéngende bogenférmige Schlitze
gebildet sind, die Zungen bilden, welche unter der Einwir-
kung der Zugspannungen in der Schicht aus Kunststoffmate-
rial aus der Ebene der Plane auswirts, von der Verstirkungs-
schicht, mit welcher die Schicht aus Kunststoffmaterial lami-
niert ist, hinweg gebogen sind.

2. Tarnmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkungsschicht ein Gewebe ist.

3. Tarnmaterial nach Anspruch | oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schicht aus Kunststoffmaterial eine
geschrumpfte Polyethylenfolie ohne latente Zugspannungen
ist.

4. Tarnmaterial nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die bogenfor-
migen Schlitze kreisrunde Form mit einem Bogenwinkel von
180-270° aufweisen.

5. Tarnmaterial nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen in

Umgebung ergibt bereits ein Bild von warmen und kilteren
Oberflachen, und ein Tarnmaterial mit thermischer Wir-
kung sollte daher sowohl warme wie auch kalte Oberfliichen .
darstellen.

5 Esist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, mittels
einer tarngefarbten Plane ein im Verhiltnis zur durchschnitt-
lichen Umgebungstemperatur warmes Objekt zu tarnen und,
dabei ein unterschiedliches Temperaturbild zu erhalten.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, in einer

10 derartigen Tarnplane Transparenz zu erzielen, um es einem
innerhalb der Tarnung befindlichen Beobachter zu ermég-
lichen, die Umgebung zu beobachten, ohne selbst gesehen zu
werden.

Diese Aufgaben werden durch das erfindungsgemisse, im

15 Patentanspruch 1 definierte Tarnmaterial gelst.

Ein zweckentsprechendes Kunststoffmaterial mit inneren
Spannungen ist Polyethylenfolie (beispielsweise aus LD-PE,
das zu diinnwandigen Schlauchfolien geblasen wird). Wih-
rend der Laminierung unter Wirmeeinwirkung mit einer

20 Verstirkungsschicht, beispielsweise einem Gewebe, werden

die internen Spannungen in der Folie freigesetzt, so dass die
Folie zum Schrumpfen neigt, was jedoch nicht méglich ist.
Wenn dann die nicht zusammenhéngenden Schlitze
geschnitten werden, werden die in den so gebildeten Zungen

Flichenbereichen in Form einer regelméssigen Punktmuste- 25 vorhandenen Schrumpfspannungen freigesetzt, so dass sich

rung angeordnet sind und die Plane ausserhalb dieser Fli-
chenbereiche keine Offnungen aufweist.

6. Tarnmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in unterschiedlichen Flichenbereichen Off-
nungen unterschiedlicher Grosse angeordnet sind.

7. Verfahren zur Herstellung von Tarnmaterial nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die unter Span-
nung hergestellte Polyethylenschicht unter Wiarmewirkung
mit der Verstarkungsschicht laminiert wird, wobei die Zug-
spannung unter Schrumpfwirkung freigesetzt wird.

BESCHREIBUNG
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf perforiertes

Tarnmaterial in Form einer mit Offnungen versehenen, tarn-

gefdrbten Plane.

Das Tarnmaterial ist eine Plane, vorzugsweise auf Basis
eines Gewebes, vorgesehen zum Decken und Tarnen von
militdrischer Ausriistung und dergleichen. Das Tarnmaterial
kann Gewebe aufweisen, jedoch kdnnen auch andere Triger-
schichten in Form von non-wovens oder Bahnen anderer Art
aus Kunststoffen zum Einsatz gelangen.

Im Stand der Technik sind bereits Tarnmaterialien
bekannt, deren Tarnwirkung durch eine Musterung von Off-
nungen erzielt wird, wobei die Offnungen in Form eines
schwarzen Punktgitterwerks in Erscheinung treten, das
unterschiedliche Halbtonmusterung und Schatteneffekte
ergibt und eine gute optische Tarnwirkung zeigt. Derartige
Materialien sind beispielsweise beschrieben in der SE-PS
7505 180-5.

Fiir die Tarnung von wiarmeabgebenden Objekten gegen
IR-Erkennung ist derartiges Tarnmaterial mit gemusterter
Perforation nicht geeignet. In der Praxis gibt eine mit derar-
tigem Tarnmaterial bedeckte warme Maschine oder dgl.
durch die Offnungen Warmestrahlung ab, so dass die Tar-
nung ungeniigend ist.

IR-Erkennung erfolgt mittels Apparaten (Detektorma-
trizen, Abtastdetektoren und dgl.) mit hoher Empfindlich-
keit in den Wellenlingenbanden von 3-5 pm und 8-14 um.
Bei derartiger Erkennung werden warme und kalte Teile ent-
deckt, und es wird ein Warmebild erhalten. Natiirliche

30

40

die Zungen nach auswirts biegen, was sogar so weit gehen
kann, dass von vorneher betrachtet ein Teil der Riickseite der
Plane sichtbar wird, wodurch kleine Flecke abweichender
Farbungen auftreten konnen.

Es ist zweckmissig, derartige Offnungen in Flichenbe-
reichen zu verteilen, so dass alternierend Flichenbereiche
mit und solche ohne Offnungen vorhanden sind. Bei Dek-
kung eines wirmeabgebenden Objektes mit einer derartigen
Plane ergibt sich eine Ventilationswirkung, die vorteilhaft ist

35 und die Plane in diesen Flichenbereichen erwirmt und bei

Vorhandensein von Wind durch den Durchzug durch die
Offnungen Wirmeiibertragung erfolgt, wihrend die Gleich-
gewichtstemperatur in anderen Flichenbereichen eher durch
Strahlungsbedingungen der Umgebung bestimmt wird.

Die Schicht aus Kunststoff kann vorteilhaft an der innen-
liegenden Oberfliche eine diinne Metallschicht aufweisen,
was in einem gewissen Ausmass zu thermischer Reflektion
fiithrt. Es ist auch zweckmassig, die Schicht aus Kunststoff an
der dusseren Oberfliche zu mattieren, da diese andernfalls so

45 viel Glanz aufweisen konnte, dass das Ausmass der Spiegelre-

flektion hoch genug wire, um feststellbar zu sein, so dass die
Tarnplane von der natiirlichen Umgebung klar unter-
scheidbar wire. Die beschriebene Plane kann als solche zum
Decken und Tarnen verwendet werden und kann verschie-

50 dene gemalte oder gedruckte Musterungen aufweisen, die

jedoch kein Merkmal der vorliegenden Erfindung sind.

Das erfindungsgemasse Tarnmaterial ergibt hochgradige
Tarnwirkung, und die perforierten Anteile sollen vorzugs-
weise einen Deckungsgrad von etwa 90% ergeben. Die Grosse

ss der Offnungen in normalen Tarnplachen sollten zweck-

missig 15 mm nicht liberschreiten, da die dadurch erhal-
tenen Zungen sonst zu schlapp wiirden und die Tarnwirkung
verlorenginge.

Ein besonderer praktischer Vorteil der Erfindung besteht

60 darin, dass keine Abfille anfallen. Bei normalem Ausstanzen

von Offnungen werden wertlose Abfallrondellen erhalten,
die zur Beseitigung Umtriebe ergeben. Im beschriebenen
Tarnmaterial nach der Erfindung gelangt zur Erzielung des
vorgesehenen Zwecks das gesamte Material der Plane zum

65 Einsatz.

Im nachstehenden wird die Erfindung unter Bezugnahme
auf die Zeichnungen beispielsweise erliutert. In den Zeich-
nungen zeigen:
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Fig. I schematisch einen Querschnitt durch eine Ausfith- In Fig. 5 ist schematisch ein zweckentsprechender Vorgang
rungsform von planenférmigem Tarnmaterial nach der zur Herstellung eines bahnférmigen Schichtaufbaus gemass
Erfindung; Fig. 1 dargestellt. Die Bahn 1 in Form einer metallisierten

Fig.2 eine Draufsicht eines Ausschnitts aus einem Fla- Schicht, die Haftschicht 4 und das Gewebe 5 werden von

chenbereich mit durchgehenden, bogenférmigen Schlitzen; 5 (nicht dargestellten) Lieferrollen abgezogen. Anfénglich
Fig. 3A eine schematische Darstellung einer Stanzeinrich-  zeigt die Bahn 1 eine glinzende Oberfliche. Mittels einer

tung fiir bahnférmiges Material; oder mehrerer erwirmter Quetschwalze(n) wird ein Struktu-
Fig.3B und 3C eine Draufsicht bzw. einen Querschnitt rierungs-Musterungsband 12 unter Druck und Warme gegen

eines Stanzmessers der Stanzeinrichtung gemiss Fig. 3A; die aufeinandergelegten Bahnen gedriickt. Das Strukturie-
Fig. 4A eine Draufsicht auf eine gestanzte Offnung; 10 rungs-Musterungsband kann ein Viskosegewebe sein, das
Fig. 4B einen Querschnitt durch die Offnung geméss Fig.  eine ein Mattierungsmittel enthaltende emaillierte Ober-

4A; fliche aufweist und der Bahn 1 wihrend des Laminierungs-
Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Laminierungs-  vorgangs eine mattierte Oberflache verleiht.

vorgangs; Da die Schicht aus Polyethylen unter Spannung hergestellt
Fig. 6 eine Draufsicht auf eine durch die Offnungen gebil- 15 wurde (die bekannte Herstellung erfolgt durch Blasen einer

dete Musterung. diinnwandigen Schlauchfolie, die dann aufgeschnitten wird),

) ist im Material latente Spannung vorhanden, die unter der
In der Ausfithrungsform gemiss Fig. 1 ist die Schicht 1 aus ~ Wérmeeinwirkung wihrend der Laminierung freigesetzt
einer mit griilnem Tarnpxgment durchgefirbten Blasfolieaus ~ wird und eine Schrumpfwirkung ergibt.
LD-PE gebildet, deren eine Oberfliche 2 mattiert und deren 20 Das Funktionsprinzip der Erfindung besteht darin, dass

gegeniiberliegende andere Oberfliche mit einer aufge- das mit unvollstdndigen Offnungen perforierte Material eine
dampften, diinnen Metallablagerung 3 beschichtet ist. Die erste Schicht, beispielsweise aus einem Gewebe, und eine
Dicke der Kunststoffschicht betrigt 40 jum (aus Griinden bes-  zweite Schicht, in welcher eine Spannung vorhanden ist, so
serer Klarheit nicht massstéblich dargestellt). Die Kunst- dass diese Schicht zum Schrumpfen neigt, was jedoch nicht
stoffschicht ist mittels einer Schmelz-Haftfolie 4 «XIRO» 25 erfolgen kann, bevor die Perforationen angebracht werden,
Typ 240 mit einem Flichengewicht von 30 g/m? mit einem aufweist. Obwohl dies vorzugsweise durch die vorstehend

Gewebe aus kaltverstreckten Multifilamenten aus Polyamid ~ beschriebene Warmelaminierung eines Materials mit
5 mit einem Gesamttiter von 235 dtex und 16X 16 Fiden/cm latenten Spannungen erzielt wird, ist es offensichtlich, dass

laminiert. auch ein Material in verstrecktem Zustand verwendet

In der Draufsicht gemiss Fig. 2 ist die Anordnung von Per- 30 werden kann, das dann durch die Verstreckung vorgespannt
forationsschlitzen 6 in Form von unvollstdndigen Kreis- wird.
bogen dargestellt. Es ist ersichtlich, dass die nicht geschnit- In der Draufsicht geméss Fig. 6 ist eine Musterungsanord-
tenen Anteile der kreisbogenformigen Schiitze in unter- nung der Perforationen dargestellt. Zwecks besserer Klarheit
schiedliche Richtungen weisen, so dass auch die dadurch sind die Perforationen in Form von schwarzen Punkten
gebildeten Zungen in unterschiedlichen Richtungen aufge- 35 gezeichnet, obwohl sie in Wirklichkeit natiirlich der in Fig.
stellt sind. 4A gezeigten Form entsprechen. In Fig. 6 ist die Rapport-

In Fig. 3A ist eine Stanzeinrichtung 7 mit einem Satz Hohl-  linge einer Bahn einer Breite von 1 m dargestellt, wobei diese
stanzmessern 8 dargestellt. Die Stanzeinrichtung kann in Rapportlinge 4,5 m betragt Es ist zu beachten, dass in
Richtung eines Tischs 10 auf und ab bewegt werden. Der diesem Fall die Offnungen in verschiedenen Flichenbe-
Tisch 10 kann ausgenommene Teile aufweisen, so dass dieje- 40 reichen angebracht und ausserhalb dieser Flichenbereiche
nigen Stanzmesser, welche in den Bereich dieser Ausneh- keine Offnungen vorhanden sind. Es ist ebenfalls ersichtlich,
mungen fallen, keine Stanzwirkung auf die auf dem Tisch dass die Musterung durch Offnungen von zwei verschie-
befindliche Bahn 9, welche den in Fig. | dargestellten denen Grossen gebildet wird, wodurch die Variation der

Schichtaufbau aufweisen kann, ausiiben kénnen. Die in Fig. ~ Musterung verbessert wird. In Wirklichkeit sind die Ofi-
3B in Draufsicht und in Fig. 3C im Querschnitt in vergrds- 45 nungen wesentlich kleiner und dichter angeordnet. Der
sertem Massstab dargestellten Stanzmesser 8 weisen Teile 11 Durchmesser der Offnungen betrigt vorzugsweise etwa

auf, in denen die Schneidekante weggeschliffen ist. 15 mm.

Auf Grund der in der Kunststoffschicht vorhandenen Die Offnungen im beschriebenen, planenfdrmigen Tarn-
internen Zugspannungen biegen sich die unvollstandlgen material ergeben trotz guter Ventilationswirkung recht-
kreisbogenfrmigen Perforationen nach oben, wie in Fig. 4A 50 winklig zur Planenebene auf Grund der sehr wirksamen Of-
und 4B dargestellt. nungen gute Tarnwirkung gegen visuelle Beobachtung. -

B 3 Blatt Zeichnungen
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