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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dzwiekochtonny kompozyt na osnowie termoplastycznej, charakte-
ryzujacy sie zwiaszcza wysokim wspétczynnikiem absorpcji dzwiekéw wysokich czestotliwosci, oraz
sposob wytwarzania tego kompozytu.

Z opisu patentowego CN201576445 jest znany materiat dzwiekochtonny, ktéry stanowig nato-
zone na siebie warstwy z kroétkich i cienkich widkien bawetnianych.

W opisie patentowym JP2010046394 ujawniono widkninowg mate absorbujgcg dzwiek i stano-
wigcg bariere dla wody, wytworzong przez potgczenie wtékniny z krétkich widkien hydrofobowych i
niehydrofobowych, uzytych w stosunku od 5/95 do 55/45, z materiatem powierzchniowym z utworze-
niem laminatu.

Z opisu zgtoszenia patentowego W02009088648 jest znany materiat widkninowy zawierajgcy
faze z czgsteczkami otoczonymi wtdknami, przeznaczony m.in. do wytwarzania artykutéw absorbuja-
cych dzwiek.

Z opisu patentowego JP7247666 jest znane zastosowanie wtdkniny jako warstw absorbujgcych
dzwiek w drewnianej podtodze.

Z opisu patentowego MX2009005284 jest znany materiat o wtasciwosciach dzwiekochtonnych
ztozony z warstw réznych witoknin.

Z opisu zgtoszenia patentowego W02009085679 jest znany zlozony materiat widkninowy za-
wierajgcy submikronowe wtdkna o Srednicy mniejszej niz 1 um i mikrowtékna o Srednicy co najmniej 1
um, z ktérych co najmniej jedne sg zorientowane we widkninie. Z materiatu tego mozna wytwarzaé
m.in. artykuty absorbujgce dzwiek.

W opisie patentowym JP2001055657 ujawniono materiat widkninowy posiadajgcy zdolnos¢ ab-
sorpcji dzwieku oraz ttumienia drgan, wytworzony poprzez rozproszenie witokien staplowych w postaci
wtokniny iglowanej pomiedzy widkna otrzymane technikg melt-blown.

Z opisu patentowego JP 61253065 jest znany materiat izolacyjny typu laminat, o wysokim
wspotczynniku ttumienia dzwieku, w ktéorym warstwa ttumienna jest wytworzona z wiékniny z widkien
trudnotopliwych i widkien typu rdzen-otoczka, w ktérych rdzen stanowi polimer trudnotopliwy, zas
otoczke petnigca funkcje spajajgcg stanowi polimer fatwotopliwy.

Znany jest, z opisu patentowego CN2756440, materiat ztozony z ultracienkiej warstwy widkien
odpowiedzialnej za absorpcje dzwieku o wysokich czestotliwosciach i warstwy wiékniny odpowiedzial-
nej za absorpcje dzwieku o srednich czestotliwo$ciach, ktére to warstwy sg potgczone poprzez sto-
pienie pierwszej z nich.

Struktura kompozytowa o witadciwosciach absorbujgcych i izolujgcych dzwiek, wytworzona po-
przez potaczenie wtdkniny z polietylenowym filmem, jest znana z opisu patentowego W02012126141.

Z opisu patentowego JP2003011257 jest znane zastosowanie materiatu ztozonego z pianki, na
przyktad z zywicy akrylowej, i zewnetrznego materiatu w postaci, na przyktad witdkniny poliestrowej,
jako wyrobu pochtaniajgcego dzwiek.

Z opisu patentowego JP10333684 jest znany materiat absorbujacy dZzwiek, w postaci ptyty po-
wstatej przez sklejenie folii aluminiowej z wtdkning.

W opisie patentowym CN2221621 ujawniono tapete scienng, wykazujgcg wiasciwosci pochta-
niania dzwieku, wytworzong z wiékniny powleczonej cienkg warstwg kopolimeru etylenu i octanu winy-
lu.

Nadto znane sg kompozyty absorbujgce dzwiek wytworzone badz to z runa otrzymanego z wté-
kien juty na zgrzeblarce, przez napylenie protein sojowych i nastepnie sprasowanie, bgdz to z runa
otrzymanego z mieszanki widkien juty i widkien polipropylenowych, poddanego procesowi prasowa-
nia, a takze kompozyty witdkna juty lub filcu z juty z naturalnym kauczukiem jako $rodkiem wigzgcym
wypetnienie jutowe.

Znane sg réwniez naturalne kompozyty dzwiekochfonne witdkna ramii z poli(L-kwasem mleko-
wym) otrzymywane w procesie prasowania.

Dzwiekochtonny kompozyt na osnowie termoplastycznej, ztozony z widkien stanowigcych wy-
petnienie i termoplastycznego polimeru stanowigcego osnowe wigzgcg te widkna, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, Zze wypetnienie stanowig standardowe widkna odcinkowe, korzystnie widkna
baweiny lub wiékna wiskozowe, oraz submikrowtdkna, korzystnie celulozowe, ktérych udziat w kompo-
zycie jest nie wiekszy niz 30% masy kompozytu, zas osnowe stanowi polimer termoplastyczny o tempe-
raturze topnienia nizszej od temperatury destrukcji widkien stanowigcych wypetnienie, korzystnie poli-
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kwas mlekowy lub polipropylen, ktérego udziat w kompozycie jest nie mniejszy niz 50% wagowych,
przy czym grubos¢ kompozytu jest nie wieksza niz 1 cm.

Sposoéb wytwarzania dzwiekochtonnego kompozytu na osnowie termoplastycznej, okreslonego
powyzej, z runa otrzymanego z mieszanki widkien z polimeru termoplastycznego i widkien stanowig-
cych wypetnienie, w drodze sprasowania, wedlug wynalazku polega na tym, ze z runa otrzymanego
z mieszanki odcinkowych widkien standardowych, korzystnie widkien bawetny lub widkien wiskozo-
wych, z widknami z polimeru termoplastycznego o temperaturze topnienia nizszej od temperatury
destrukcji standardowych witokien odcinkowych, korzystnie z polikwasu mlekowego lub polipropylenu,
w ktorej udziat widkien z polimeru termoplastycznego jest nie mniejszy niz 50% wagowych, formuje sie
w drodze igtowania widknine, po czym uktada sie pakiet warstw tej widkniny, miedzy ktéorymi umiesz-
cza sie rownomierne warstwy submikrowitdkien o temperaturze destrukcji wyzszej od temperatury
topnienia wtdkien z polimeru termoplastycznego, korzystnie celulozowych, uzytych w tgcznej ilosci nie
wiekszej niz 30% masy kompozytu i sprasowuje sie catos¢ w prasie hydraulicznej w temperaturze
nizszej od temperatury destrukcji odcinkowych wiékien standardowych i submikrowtdkien oraz wyzszej
lub rownej temperaturze topnienia wtdkien z polimeru termoplastycznego, w czasie nie dtuzszym niz
15 minut pod ci$nieniem nie wyzszym niz 1 MP, do grubosci nie wiekszej niz 1 cm.

Kompozyt wedlug wynalazku cechuje sie matg gruboscia, duzg sztywnoscig i tatwg konserwa-
cjg. Jako materiat dzwiekochtonny znajduje zastosowanie, miedzy innymi, do wewnetrznej obudowy
srodkow transportu i pomieszczen.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad I

Z mieszanki widkien z polikwasu mlekowego (PLA) i wiokien wiskozowych, o udziale witokien
PLA réwnym 50% wagowych, wytworzono runo systemem zgrzeblarkowym, ktére nastepnie poddano
procesowi iglowania. Z otrzymanej w ten sposéb widkniny wycieto 8 probek jednakowej wielkosci i
utozono je warstwowo. Pomiedzy warstwy witdkniny naniesiono réwnomierne warstwy submikrowto-
kien celulozowych uzytych w tgcznej ilosci 10% masy wszystkich widkien. Powstaty pakiet sprasowa-
no w prasie hydraulicznej w czasie 4 minuty, w temperaturze 172°C, przy cisnieniu 0,275 MPa.

Otrzymano kompozyt o grubosci 7,3 mm. Wspétczynnik absorpcji dzwieku otrzymanego kom-
pozytu badano na rurze Kundta w zakresie czestotliwosci dzwieku 50-6400 Hz.

Wyniki badania wspétczynnika absorpcji dzwieku otrzymanego kompozytu przedstawiono na
ponizszym wykresie.
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Przyktad Il

Z mieszanki wiékien PLA i widkien wiskozowych, o udziale wtékien PLA rownym 50% wago-
wych, wytworzono runo systemem zgrzeblarkowym, ktére nastepnie poddano procesowi igtowania. Z
otrzymanej w ten sposéb widkniny wycieto 8 probek jednakowej wielkosci i utozono je warstwowo.
Pomiedzy warstwy wiékniny naniesiono rownomiernie warstwy submikrowtdkien celulozowych uzytych
w ilosci 20% masy wszystkich wiokien. Powstaty pakiet sprasowano w prasie hydraulicznej w czasie 4
minuty, w temperaturze 172°C pod cisnieniem 0,275 MPa.

Otrzymano kompozyt o grubosci 7,25 mm. Wspotczynnik absorpcji dzwieku otrzymanego kom-
pozytu badano na rurze Kundta w zakresie czestotliwosci dzwieku od 50 do 6400 Hz.

Wyniki badania wspétczynnika absorpcji dzwieku otrzymanego kompozytu przedstawiono na
ponizszym wykresie.
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Przyktad Il

Z mieszanki widkien PLA i widkien wiskozowych, o udziale wtdékien PLA réwnym 50% wago-
wych, wytworzono runo systemem zgrzeblarkowym, ktére nastepnie poddano procesowi igtowania. Z
otrzymanej widkniny wycieto 8 probek jednakowej wielkosci i utozono je warstwowo. Pomiedzy war-
stwy widkniny naniesiono réwnomiernie warstwy submikrowtdkien celulozowych, ktére stanowity 30%
masy wszystkich widkien. Powstaty pakiet sprasowano w prasie hydraulicznej w czasie 4 minuty, w
temperaturze 172°C przy cisnieniu 0,275 MPa.

Otrzymano kompozyt o grubosci 6,35 mm. Wspodfczynnik absorpcji dzwieku otrzymanego kom-
pozytu badano na rurze Kundta w zakresie czestotliwosci dzwieku od 50 do 6400 Hz.

Wyniki badania wspétczynnika absorpcji dzwieku otrzymanego kompozytu przedstawiono na
ponizszym wykresie.
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Dla poréwnania, postepujgc jak opisano wyzej, wykonano kompozyt bez udziatu submikrowté-
kien celulozowych.

Otrzymano kompozyt o grubosci 5,55 mm. Wspotczynnik absorpcji dzwieku otrzymanego kom-
pozytu badano na rurze Kundta w zakresie czestotliwosci dzwieku 50-6400 5 Hz.

Wyniki badania wspétczynnika absorpcji dzwieku otrzymanego kompozytu przedstawiono na
ponizszym wykresie, na ktérym zamieszczono takze wyniki badania wspoétczynnikéw absorpciji dzwie-
ku kompozytow zawierajgcych 10%, 20% i 30% submikrowtokien celulozowych.
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Zastrzezenia patentowe

1. Dzwiekochtonny kompozyt na osnowie termoplastycznej, ztozony z widkien stanowigcych
wypetnienie i termoplastycznego polimeru stanowigcego osnowe wigzgcg te widkna, zna-
mienny tym, ze wypetnienie stanowig standardowe wtékna odcinkowe, korzystnie wtdkna
bawetny lub wtdkna wiskozowe, oraz submikrowtékna, korzystnie celulozowe, ktérych udziat
w kompozycie jest nie wiekszy niz 30% masy kompozytu, za§ osnowe stanowi polimer ter-
moplastyczny o temperaturze topnienia nizszej od temperatury destrukcji witdkien stanowia-
cych wypetnienie, korzystnie polikwas mlekowy lub polipropylen, ktérego udziat w kompozy-
cie jest nie mniejszy niz 50% wagowych, przy czym grubo$é kompozytu jest nie wieksza niz
lcm.

2. Sposéb wytwarzania dzwiekochtonnego kompozytu na osnowie termoplastycznej, okreslo-
nego powyzej, z runa otrzymanego z mieszanki wtokien z polimeru termoplastycznego i wio-
kien stanowigcych wypetnienie, w drodze sprasowania, znamienny tym, Zze z runa otrzyma-
nego z mieszanki odcinkowych witdkien standardowych, korzystnie widkien bawetny lub wio-
kien wiskozowych, z widknami z polimeru termoplastycznego o temperaturze topnienia niz-
szej od temperatury destrukcji standardowych witdkien odcinkowych, korzystnie z polikwasu
mlekowego lub polipropylenu, w ktérej udziat widkien z polimeru termoplastycznego jest nie
mniejszy niz 50% wagowych, formuje sie w drodze igtlowania wtdknine, po czym uktada sie
pakiet warstw tej widkniny, miedzy ktérymi umieszcza sie rGwnomierne warstwy submikro-
widkien o temperaturze destrukcji wyzszej od temperatury topnienia widkien z polimeru ter-
moplastycznego, korzystnie celulozowych, uzytych w fgcznej iloSci nie wiekszej niz 30% ma-
sy kompozytu i sprasowuje sie cato$¢ w prasie hydraulicznej w temperaturze nizszej od
temperatury destrukcji odcinkowych witdkien standardowych i submikrowtékien oraz wyzsze;j
lub réwnej temperaturze topnienia witdkien z polimeru termoplastycznego, w czasie nie dtuz-
szym niz 15 minut pod ci$nieniem nie wyzszym niz 1 MP, do grubosci nie wiekszej niz 1 cm.
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