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Compresseur a spirales comprenant un ensemble clapet anti-retour de refoulement avec des surfaces

d'étanchéité métal sur métal.

@ Le compresseur a spirales comprend une coque de
compresseur (2) ayant une sortie de refoulement (4), et un
ensemble clapet anti-retour de refoulement (18) compre-
nant un boitier de clapet (21) agencé au niveau de la sortie
de refoulement (4) et pourvu d’un sieége de clapet métallique
(24), et un élément de clapet (26) mobile entre une position
fermée et une position ouverte. Le siege de clapet métal-
lique (24) a une surface d’étanchéité tronconique ou toroi-
dale (25) et I'élément de clapet (26) a une surface
d’étanchéité métallique (36) qui est configurée pour coopé-
rer avec la surface d’étanchéité tronconique ou toroidale
(25) lorsque I'élément de clapet (26) est dans la position fer-
mée, le siege de clapet métallique (24) et I'élément de cla-
pet (26) étant configurés pour définir un contact d’étanchéité
linéaire entre la surface d’étanchéité métallique (36) de I'élé-
ment de clapet (26) et la surface d’étanchéité tronconique
ou toroidale (25) du sieége de clapet métallique (24).
Figure 2
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Description

Titre de l'invention : Compresseur a spirales comprenant un

ensemble clapet anti-retour de refoulement avec des surfaces
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d’étanchéité métal sur métal

Domaine de I’invention

L’invention se rapporte a un compresseur a spirales comprenant un ensemble clapet
anti-retour de refoulement amélioré, é¢galement appelé ensemble clapet de refoulement
de non retour, agencé au niveau d’une sortie de refoulement du compresseur a spirales
et fixé a la coque de compresseur du compresseur a spirales. Un tel ensemble clapet
anti-retour de refoulement contrdle la communication entre une chambre de re-
foulement du compresseur a spirales et une tuyauterie d’un systeme frigorifique.
Lorsque le compresseur a spirales fonctionne, le gaz comprimé ouvre le clapet nor-
malement fermé pour permettre le refoulement du gaz comprimé dans le systeme fri-
gorifique. Lorsque le compresseur s’arréte, un élément de clapet sollicité par ressort
sera poussé vers un sicge de clapet et fermera le clapet pour empécher le reflux de gaz
réfrigérant a haute pression depuis le systeme frigorifique dans la chambre de re-
foulement du compresseur a spirales. Ainsi, un éventuel mouvement inverse des
éléments de volute du compresseur a spirales peut €tre évité, et le redémarrage du com-
presseur a spirales est facilité en raison du découplage du compresseur a spirales de la
pression du systeme.

Arriere-plan de ’invention

Le document US7721757B2 montre un ensemble clapet anti-retour de refoulement
pour une utilisation dans un compresseur a spirales, ot un élément de piston
comprenant un élément d’étanchéité en PTFE coopere avec un si¢ge de clapet mé-
tallique annulaire ayant une surface de contact arrondie. De tels ensembles de clapet
anti-retour de refoulement ont des taux de fuite tres faibles en raison du matériau
d’étanchéité en polymere relativement souple, qui est cependant soumis a ’usure. Les
fuites augmenteront donc tout au long de la durée de vie de fonctionnement du com-
presseur a spirales.

Le document US9506470B2 divulgue un compresseur a spirales avec un clapet anti-
retour de refoulement fixé a la coque de compresseur hermétique. Le clapet anti-retour
de refoulement comprend un élément de clapet métallique en forme de disque flottant
coopérant avec un sicge de clapet métallique annulaire ayant une surface de contact
plate. De tels clapets anti-retour de refoulement ont une résistance a I’usure améliorée,
mais en méme temps des taux de fuite accrus par rapport aux éléments de clapet

comprenant des joints d’étanchéité.
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Résumé de l'invention

Un objet de la présente invention est de fournir un compresseur a spirales avec un
ensemble clapet anti-retour de refoulement qui peut surmonter les inconvénients
rencontrés dans des compresseurs a spirales conventionnels.

Un autre objet de la présente invention est de fournir un compresseur a spirales avec
un clapet anti-retour de refoulement ayant des propriétés d’étanchéité améliorées sur
toute la durée de vie de fonctionnement du compresseur a spirales.

Selon I’invention, un tel compresseur a spirales comprend une coque de compresseur
ayant une sortie de refoulement, et un ensemble clapet anti-retour de refoulement
comprenant :

- un boitier de clapet agencé au niveau de la sortie de refoulement de la coque de
compresseur et étant hermétiquement fixé a la coque de compresseur, le boitier de
clapet comprenant un si¢ge de clapet métallique,

- un élément de clapet agencé a I’intérieur du boitier de clapet et mobile entre une
position fermée dans laquelle I’élément de clapet prend appui contre le sicge de clapet
métallique et une position ouverte dans laquelle I’élément de clapet est éloigné du
siege de clapet métallique,

dans lequel le sicge de clapet métallique a une surface d’étanchéité tronconique ou
toroidale et I’élément de clapet a une surface d’étanchéité métallique configurée pour
coopérer avec la surface d’étanchéité tronconique ou toroidale lorsque 1’élément de
clapet est dans la position fermée, le sicge de clapet métallique et I’élément de clapet
étant configurés pour définir un contact d’étanchéité linéaire entre la surface
d’étanchéité métallique de 1’élément de clapet et la surface d’étanchéité tronconique ou
toroidale du sicge de clapet métallique lorsque 1’élément de clapet est dans la position
fermée.

Une telle configuration de 1I’élément de clapet et du siege de clapet métallique
conduit a une pression de contact élevée au niveau de la zone d’étanchéité entre
I’élément de clapet et le sicge de clapet métallique et donc a de bonnes propriétés
d’étanchéité. De plus, les surfaces d’étanchéité métal sur métal garantissent moins
d’usure et une durée de vie accrue de I’ensemble clapet anti-retour de refoulement.

Le compresseur a spirales peut également comprendre une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prises seules ou en combinaison.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le contact d’étanchéité linéaire est
annulaire.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le boitier de clapet comprend une
ouverture d’entrée reliée fluidiquement a une chambre de refoulement du compresseur

a spirales, et une ouverture de sortie configurée pour étre reliée fluidiquement a un
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systeme de réfrigérant, tel qu’un systeme frigorifique ou de refroidissement. Avanta-
geusement, le siege de clapet métallique s’étend autour de 1’ouverture d’entrée.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le boitier de clapet a une premiere partie
d’extrémité agencée a I’intérieur de la coque de compresseur et une deuxieme partie
d’extrémité agencée a I’extérieur de la coque de compresseur et configurée pour Etre
reliée a un systeme de réfrigérant.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le boitier de clapet est tubulaire.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la surface d’étanchéité métallique de
I’élément de clapet a une forme de segment sphérique, ¢’est-a-dire une forme
sphérique tronquée, ou est une surface torique, c’est-a-dire une surface de révolution
toroidale.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la surface d’étanchéité métallique a un
rayon compris entre 1 et 30 mm, avantageusement entre 10 et 20 mm.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la surface d’étanch€ité tronconique ou
toroidale présente un demi-angle de cone compris entre 20 et 40 degrés, avanta-
geusement entre 25 et 35 degrés.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’ensemble clapet anti-retour de re-
foulement comprend en outre un €lément de support agencé a I’intérieur du boitier de
clapet tubulaire et configuré pour supporter 1’élément de clapet et pour guider
I’élément de clapet entre les positions fermée et ouverte.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’élément de support comprend une
premicre surface de butée axiale et 1’élément de clapet comprend une deuxieme surface
de butée axiale configurée pour venir en butée contre la premicre surface de butée
axiale lorsque 1’élément de clapet est dans la position ouverte.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’élément de support comprend une
partie de fixation en forme d’anneau fixée au boitier de clapet et une partie de support
centrale configurée pour supporter I’élément de clapet et pour guider I’élément de
clapet entre les positions fermée et ouverte.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de support centrale est située a
I’opposé du siege de clapet métallique par rapport a 1’élément de clapet.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de support centrale comprend
une premiere partie de support éloignée du sicge de clapet métallique et ayant une
forme de disque, et une deuxi¢me partie de support dirigée vers le sicge de clapet mé-
tallique et ayant une surface externe qui se rétrécit vers le siege de clapet métallique.
Avantageusement, la surface externe de la deuxiéme partie de support est tronconique.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de fixation en forme d’anneau
et la partie de support centrale de I’élément de support sont reliées 1’une a 1’autre par

une pluralité de bras de liaison, par ex. par trois bras de liaison, définissant par-
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tiellement une pluralité d’ouvertures d’écoulement pour un gaz réfrigérant.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, chaque bras de liaison fait saillie, par
exemple radialement, d’une surface externe de la partie de support centrale.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’élément de clapet comprend une partie
de tige de clapet et une partie de tete de clapet reliée a la partie de tige de clapet, la
surface d’étanchéité métallique étant formée au niveau d’une partie externe radiale de
la partie de téte de clapet.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de téte de clapet de 1’élément
de clapet est formée au niveau d’une extrémité de la partie de tige de clapet dirigée
vers le siege de clapet métallique.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de fixation en forme d’anneau
et la partie de support centrale de I’élément de support sont agencées de manicre
concentrique.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de tige de clapet est montée
coulissante sur I’élément de support, et par exemple sur la partie de support centrale.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de tige de clapet comprend une
partie d’extrémité de tige qui est €loignée de la partie de téte de clapet et qui est
configurée pour faire saillie de la partie de support centrale lorsque 1’élément de clapet
est dans la position fermée.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie d’extrémité de tige comprend
un élément de fixation d’outil, par exemple pourvu d’une rainure annulaire radiale,
configuré pour permettre la fixation temporaire d’un outillage, adapté pour déplacer
I’élément de clapet dans la position ouverte lors du processus d’assemblage du com-
presseur a spirales, a la partie d’extrémité de tige. Par exemple, des tests haute pression
doivent étre effectués apres le soudage de la coque de compresseur, ¢’est-a-dire apres
le soudage du boitier de clapet dans la sortie de refoulement de la coque de com-
presseur. Pour permettre 1’introduction de gaz de test dans le volume haute pression du
compresseur a spirales, I’élément de clapet doit €tre amené dans sa position ouverte.
La disposition de I’élément de fixation d’outil sur la partie de tige de clapet permet une
fixation temporaire d’un outillage, tel qu’un outil de préhension, a la partie de tige de
clapet afin de déplacer ensuite 1I’élément de clapet dans la position ouverte en exercant
une force de traction sur la partie de tige de clapet dans une direction axiale. Par
exemple, I’outil de préhension peut étre pourvu d’un élément d’encliquetage élastique
configuré pour s’encliqueter lorsqu’il est poussé contre I’élément de fixation d’outil
dans une direction axiale.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de support centrale de I’élément
de support comprend une ouverture centrale, par exemple un alésage central, recevant

la partie de tige de clapet de 1’élément de clapet.
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Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’ensemble clapet anti-retour de re-
foulement comprend en outre un élément €lastique, par ex. un €lément de ressort,
agencé entre la partie de téte de clapet de 1’élément de clapet et une surface de la partie
de support centrale de 1’élément de support dirigée vers la partie de téte de clapet,
I’élément élastique étant configuré pour amener I’élément de clapet en contact avec le
siege de clapet métallique, lorsque le compresseur a spirales est arrété.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de téte de clapet comprend une
rainure annulaire recevant partiellement I’élément élastique.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de téte de clapet a globalement
la forme d’une plaque et s’étend perpendiculairement a la partie de tige de clapet.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de support centrale de I’élément
de support a un diametre extérieur maximal qui est d’au moins 90% d’un diametre
extérieur maximal de la partie de t€te de clapet de I’élément de clapet. Ainsi, I’élément
de support protege 1’élément de clapet contre un écoulement inverse de gaz réfrigérant
vers le compresseur a spirales. Cela réduit les forces de gaz et I’'impact de fermeture
sur I’élément de clapet, et améliore ainsi la fiabilité de I’ensemble clapet anti-retour de
refoulement de la présente invention.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le boitier de clapet comprend une
premicre partie de boitier tubulaire insérée dans la sortie de refoulement du com-
presseur a spirales et fixée a la coque de compresseur, la premicre partie de boitier
tubulaire ayant une premiere partie d’extrémité faisant saillie dans la coque de com-
presseur et une deuxieme partie d’extrémité agencée a I’extérieur de la coque de com-
presseur et configurée pour Etre reliée a la tuyauterie d’un systeme frigorifique, une
majeure partie de la premicre partie de boitier tubulaire s’étendant a 1’ extérieur du
compresseur a spirales, par exemple au moins 70% de la longueur de la premiere partie
de boitier tubulaire s’étendant a I’extérieur du compresseur a spirales.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le boitier de clapet comprend en outre
une deuxieéme partie de boitier tubulaire agencée a I’intérieur de la coque de com-
presseur, la deuxi¢me partie de boitier tubulaire ayant une premicre partie d’extrémité
et une deuxieme partie d’extrémité, le sicge de clapet métallique étant formé de
maniere adjacente a, et par exemple sur, la premicre partie d’extrémité de la deuxicme
partie de boitier tubulaire et la deuxieme partie d’extrémité du deuxieme boitier
tubulaire coopérant avec la premicre partie d’extrémité de la premiere partie de boitier
tubulaire et étant fixée a celle-ci a une distance prédéterminée de la coque de com-
presseur.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, les premicre et deuxieme parties de
boitier tubulaires sont fixées I’une a 1’autre par soudage laser, ce qui minimise les

éventuelles déformations des premicre et deuxieme parties de boitier tubulaires ou de
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I’élément de support.
Selon un mode de réalisation de 1’invention, la partie de fixation en forme d’anneau

de I’élément de support est positionnée et serrée entre les premicre et deuxieme parties
de boitier tubulaires.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’ensemble clapet anti-retour de re-
foulement est configuré pour empécher le reflux de réfrigérant depuis un c6té haute
pression du systeme de réfrigérant dans la coque de compresseur, et en particulier dans
une chambre de refoulement du compresseur a spirales.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le boitier de clapet et I’élément de
support sont agencés coaxialement.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’élément de support est réalisé en une
seule picce.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’élément de clapet est réalisé en une
seule picce.

Breve description des dessins

La description détaillée suivante d’un mode de réalisation de I’'invention est mieux
comprise lorsqu’elle est lue conjointement avec les dessins annexés étant entendu,
cependant, que I’invention n’est pas limitée au mode de réalisation spécifique
divulgué.

[Fig.1] est une vue en coupe longitudinale d’un compresseur a spirales selon un
mode de réalisation de I’invention.

[Fig.2] est une vue partielle en coupe longitudinale du compresseur a spirales de la
[Fig.1] montrant un ensemble clapet anti-retour de refoulement dans une position
fermée.

[Fig.3] est une vue en coupe longitudinale de ’ensemble clapet anti-retour de re-
foulement dans une position ouverte.

[Fig.4] est une vue en perspective avant d’un élément de clapet de I’ensemble clapet
anti-retour de refoulement.

[Fig.5] est une vue en perspective arriere de I’élément de clapet de la [Fig.4].

[Fig.6] est une vue en perspective d’un élément de support de 1’ensemble clapet anti-
retour de refoulement.

Description détaillée de I’invention

La [Fig.1] décrit un compresseur a spirales 1, et par exemple un compresseur a
spirales frigorifique, selon un mode de réalisation de 1’invention occupant une position
verticale.

Le compresseur a spirales 1 comprend une coque de compresseur 2 pourvue d’une

entrée d’aspiration 3 configurée pour alimenter le compresseur a spirales 1 en ré-
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frigérant a comprimer, et d’une sortie de refoulement 4 configurée pour refouler le ré-
frigérant comprimé. La sortie de refoulement 4 est avantageusement prévue sur un
capot supérieur de la coque de compresseur 2.

Le compresseur a spirales 1 comprend en outre un agencement de support 5 fixé a la
coque de compresseur 2, et une unit€ de compression 6 disposée a I’inté€rieur de la
coque de compresseur 2 et supportée par I’agencement de support 5. L’unité de com-
pression 6 est configurée pour comprimer le réfrigérant fourni par ’entrée d’aspiration
3. L unité de compression 6 comprend une volute fixe 7, qui est fixe par rapport a la
coque de compresseur 2, et une volute orbitante 8 supportée par, et en contact
coulissant avec, une surface de palier de butée 9 prévue sur I’agencement de support 5.

De facon connue, la volute fixe 7 comprend un enroulement en spiral fixe 12, et la
volute orbitante 8§ comprend un enroulement en spirale orbitant 14 s’engrenant avec
I’enroulement en spiral fixe 12 de la volute fixe 7 pour former une pluralité de
chambres de compression 15 entre eux. Chacune des chambres de compression 15 a un
volume variable qui diminue de 1’extérieur vers I’intérieur, lorsque la volute orbitante
8 est entrain€e en orbite par rapport a la volute fixe 7.

Par ailleurs, le compresseur a spirales 1 comprend un arbre d’entrainement 16 qui
s’étend verticalement et qui est configuré pour entrainer la volute orbitante 8 selon un
mouvement orbital, et un moteur d’entrainement €électrique 17 couplé a I’arbre
d’entrainement 16 et configuré pour entrainer en rotation 1’arbre d’entrainement 16
autour d’un axe de rotation A.

Le compresseur a spirales 1 comprend en outre un ensemble clapet anti-retour de re-
foulement 18 agencé dans la sortie de refoulement 4 et reli€ fluidiquement a une
chambre de refoulement 19 définie au moins partiellement par la coque de com-
presseur 2. L’ensemble clapet anti-retour de refoulement 18 est particulierement
configuré pour empécher le reflux de réfrigérant depuis un c6té haute pression d’un
systeme de réfrigérant, tel qu’un systeme frigorifique ou de refroidissement, dans la
chambre de refoulement 19 et dans les chambres de compression 15.

L’ensemble clapet anti-retour de refoulement 18 comprend un boitier de clapet 21
agencé au niveau de la sortie de refoulement 4 de la coque de compresseur 2 et fixé
hermétiquement a la sortie de refoulement 4. Le boitier de clapet 21 est tubulaire et a
une premiere partie d’extrémité agencée a I’intérieur de la chambre de refoulement 19
et pourvue d’une ouverture d’entrée 22 débouchant dans la chambre de refoulement
19, et une deuxieme partie d’extrémité agencée a ’extérieur de la coque de com-
presseur 2 et pourvue d’une ouverture de sortie 23 configurée pour €tre reliée flui-
diquement au systeme de réfrigérant. En particulier, la deuxieme partie d’extrémité du
boitier de clapet 21 agit comme un raccord pour relier une tubulure externe du systeme

de réfrigérant.
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Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, le boitier de clapet 21
comprend une premiere partie de boitier tubulaire 21.1 insérée dans la sortie de re-
foulement 4 et fixée a la coque de compresseur 2. La premiere partie de boitier
tubulaire 21.1 a une premiere partie d’extrémité faisant saillie dans la coque de com-
presseur 2 et une deuxieme partie d’extrémité agencée a I’extérieur de la coque de
compresseur 2 et configurée pour étre reliée a une tubulure externe du systeme fri-
gorifique. Avantageusement, une majeure partie de la premicre partie de boitier
tubulaire 21.1 s’étend a 'extérieur du compresseur a spirales 1. Par exemple au moins
70% de la longueur de la premiere partie de boitier tubulaire 21.1 s’étendant a
I’extérieur du compresseur a spirales 1.

Le boitier de clapet 21 comprend en outre une deuxieme partie de boitier tubulaire
21.2 agencée a I’intérieur de la coque de compresseur 2. La deuxieme partie de boitier
tubulaire 21.2 a une premiére partie d’extrémité définissant I’ouverture d’entrée 22 et
une deuxieéme partie d’extrémité coopérant avec la premicre partie d’extrémité de la
premiere partie de boitier tubulaire 21.1 et €tant fixée a celle-ci a une distance prédé-
terminée de la coque de compresseur 2. Avantageusement, les premiere et deuxiéme
parties de boitier tubulaires 21.1, 21.2 sont fixées I’une a I’autre par soudage laser, ce
qui minimise les éventuelles déformations des premiere et deuxi¢me parties de boitier
tubulaires 21.1, 21.2.

L’ensemble clapet anti-retour de refoulement 18 comprend en outre un sicge de
clapet métallique 24 situé a I’intérieur du boitier de clapet 21 et formé au niveau d’une
surface interne de la deuxi¢me partie de boitier tubulaire 21.2. Avantageusement, le
siege de clapet métallique 24 est adjacent a la premiere partie d’extrémité de la
deuxieme partie de boitier tubulaire 21.2.

Le siege de clapet métallique 24 est annulaire et s’étend autour de I’ouverture
d’entrée 22, et a une surface d’étanchéité tronconique 25. La surface d’étanchéité
tronconique 25 présente un demi-angle de cone compris entre 20 et 40 degrés, avanta-
geusement entre 25 et 35 degrés. Selon un autre mode de réalisation de I’invention, le
siege de clapet métallique 24 peut avoir une surface d’étanchéité toroidale 25, et en
particulier une surface d’étanchéité toroidale concave.

L’ensemble clapet anti-retour de refoulement 18 comprend €galement un élément de
clapet 26 agencé a I’intérieur du boitier de clapet 21 et mobile entre une position
fermée (voir [Fig.2]) dans laquelle I’élément de clapet 26 prend appui contre le siege
de clapet métallique 24 et une position ouverte (voir [Fig.3]) dans laquelle 1’élément de
clapet 26 est éloigné du siege de clapet métallique 24. Selon le mode de réalisation re-
présenté sur les figures, 1’élément de clapet 26 est réalisé en une seule piece.

En outre, I’ensemble clapet anti-retour de refoulement 18 comprend un élément de

support 27 réalisé en une seule picce et agencé a I’intérieur du boitier de clapet 21 co-
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axialement a I’élément de clapet 26 et au boitier de clapet 21.

L’élément de support 27 comprend une partie de fixation en forme d’anneau 28 fixée
a une surface interne du boitier de clapet 21. La partie de fixation en forme d’anneau
28 peut €tre encliquetée, ajustée par pression, collée ou fixée par un élément de retenue
a la surface interne du boitier de clapet 21. Selon le mode de réalisation représenté sur
les figures, la partie de fixation en forme d’anneau 28 est positionnée et serrée entre les
premiere et deuxieme parties de boitier tubulaires 21.1, 21.2.

L’élément de support 27 comprend en outre une partie de support centrale 29
agencée concentriquement avec la partie de fixation en forme d’anneau 28, et
configurée pour supporter I’élément de clapet 26 et pour guider I’élément de clapet 26
entre les positions fermée et ouverte. La partie de support centrale 29 est située a
I’opposé du siege de clapet métallique 24 par rapport a I’élément de clapet 26, et est
reliée a la partie de fixation en forme d’anneau 28 par plusieurs bras de liaison 31, par
exemple trois bras de liaison 31, faisant saillie, par exemple radialement, d’une surface
externe de la partie de support centrale 29 et répartis autour d’un axe longitudinal
central B du boitier de clapet 21. La partie de fixation en forme d’anneau 28, la partie
de support centrale 29 et les bras de liaison 31 définissent une pluralité d’ouvertures
d’écoulement 32 pour un gaz réfrigérant.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, la partie de support centrale
29 comprend une premicre partie de support 29.1 €loignée du sicge de clapet mé-
tallique 24 et ayant une forme de disque, et une deuxi¢me partie de support 29.2
dirigée vers le sicge de clapet métallique 24 et ayant une surface externe qui se rétrécit
vers le siege de clapet métallique 24. La surface externe de la deuxieme partie de
support 29.2 peut par exemple €tre tronconique. Avantageusement, la deuxicme partie
de support 29.2 a un diametre extérieur maximal qui est inférieur au diametre extérieur
maximal de la premiere partie de support 29.1.

Comme mieux représenté sur les figures 2 et 4, I’élément de clapet 26 comprend une
partie de tige de clapet 33 montée coulissante dans un alésage central 34 prévu sur la
partie de support centrale 29. Avantageusement, la partie de tige de clapet 33 et la
partie de support centrale 29 s’étendent coaxialement a 1’axe longitudinal central B du
boitier de clapet 21.

L’élément de clapet 26 comprend en outre une partie de téte de clapet 35 qui est
formée au niveau d’une extrémité de la partie de tige de clapet 33 dirigée vers le sicge
de clapet métallique 24 et qui est configurée pour coopérer avec le sicge de clapet mé-
tallique 24 lorsque 1’élément de clapet 26 est dans la position fermée. Avanta-
geusement, la partie de téte de clapet 35 a globalement la forme d’une plaque et
s’étend perpendiculairement a la partie de tige de clapet 33.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, la partie de support centrale
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29 a un diametre extérieur maximal qui est d’au moins 90% d’un diametre extérieur
maximal de la partie de tete de clapet 35. Ainsi, I’élément de support 27 protege
I’élément de clapet 26, et en particulier la partie de téte de clapet 35, contre un
écoulement inverse du gaz réfrigérant vers le compresseur a spirales 1. Cela réduit les
forces de gaz et I'impact de fermeture sur I’élément de clapet 26.

L’élément de clapet 26 a une surface d’étanchéité métallique 36 formée au niveau
d’une partie externe radiale de la partie de téte de clapet 35 et configurée pour coopérer
avec la surface d’étanchéité tronconique 25 du siege de clapet métallique 24 lorsque
I’élément de clapet 26 est dans la position fermée. En particulier, le siege de clapet mé-
tallique 24 et I’élément de clapet 26 sont configurés pour définir un contact
d’étanchéité linéaire entre la surface d’étanchéité métallique 36 de 1’élément de clapet
26 et la surface d’étanchéité tronconique 25 du siege de clapet métallique 24 lorsque
I’élément de clapet 26 est dans la position fermée. Avantageusement, ledit contact
d’étanchéité linéaire est annulaire et s’étend coaxialement a 1’axe longitudinal central
B du boitier de clapet 21.

La surface d’étanchéité métallique 36 de I’élément de clapet 26 peut avoir une forme
de segment sphérique, et en particulier une forme de segment sphérique convexe, ou
peut étre une surface torique, et en particulier une surface torique convexe. Avanta-
geusement, la surface d’étanchéité métallique 36 a un rayon compris entre 1 et 30 mm,
et par exemple entre 10 et 20 mm. Lorsque la surface d’étanchéité métallique 36 a une
forme de segment sphérique, ledit rayon est le rayon de la sphere définissant la forme
de segment sphérique, et lorsque la surface d’étanchéité métallique 36 est une surface
torique, ledit rayon est le petit rayon du tore définissant la surface torique.

L’ensemble clapet anti-retour de refoulement 18 comprend en outre un élément
élastique 37, tel qu’un €lément de ressort, agenc€ entre la partie de t€te de clapet 35 de
I’élément de clapet 26 et une surface de la partie de support centrale 29 dirigée vers la
partie de téte de clapet 35. L’élément élastique 37 est configuré pour amener I’élément
de clapet 26 en contact avec le sicge de clapet métallique 24, c’est-a-dire vers la
position fermée, lorsque le compresseur a spirales 1 est arrété. Selon le mode de réa-
lisation représenté sur les figures, la partie de téte de clapet 35 comprend une rainure
annulaire 40 recevant une partie d’extrémité de I’élément élastique 37.

Comme mieux représenté sur les figures 2 et 3, la partie de support centrale 29
comprend une premiere surface de butée axiale 38 située au niveau d’une face
d’extrémité de la partie de support centrale 29 dirigée vers le siege de clapet métallique
24, et la partie de téte de clapet 35 comprend une deuxieme surface de butée axiale 39
configurée pour venir en butée contre la premiere surface de butée axiale 38 lorsque
I’élément de clapet 26 est dans la position ouverte.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, la partie de tige de clapet 33
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comprend une partie d’extrémité de tige 41 qui est éloignée de la partie de téte de
clapet 35 et qui est configurée pour faire saillie d’une face d’extrémité de la partie de
support centrale 29, tournée a I’opposé de 1’élément de tete de clapet, lorsque 1’élément
de clapet 26 est dans la position fermée. Avantageusement, la partie d’extrémité de tige
41 comprend un €lément de fixation d’outil 42, par exemple pourvu d’une rainure
annulaire radiale, configuré pour permettre la fixation temporaire d’un outil de
préhension (non représenté sur les figures) adapté pour déplacer I’élément de clapet 26
dans la position ouverte pendant le processus d’assemblage du compresseur a spirales
1.

Par exemple, des tests haute pression doivent €tre effectués apres le soudage de la
coque de compresseur 2, c’est-a-dire apres le soudage du boitier de clapet 21 dans la
sortie de refoulement 4 de la coque de compresseur 2. Pour permettre 1’introduction de
gaz de test dans le volume haute pression du compresseur a spirales 1, I’élément de
clapet 26 doit &tre amené dans sa position ouverte. La disposition de 1’élément de
fixation d’outil 42 sur la partie de tige de clapet 33 permet une fixation temporaire de
I’outil de préhension sur la partie de tige de clapet 33 afin de déplacer ensuite
I’élément de clapet 26 dans la position ouverte en exercant une force de traction sur la
partie de tige de clapet 33 dans une direction axiale. Par exemple, 1’outil de préhension
peut Etre pourvu d’un élément d’encliquetage €élastique configuré pour s’encliqueter
lorsqu’il est poussé contre I’élément de fixation d’outil 42 dans une direction axiale.

Pour saisir I’élément de fixation d’outil 42 prévu sur la partie de tige de clapet 33, un
arbre de I’outil de préhension, comprenant une partie d’extrémité radialement flexible,
est inséré dans le boitier de clapet 21 a partir de la deuxieme partie d’extrémité de
celui-ci. L’outil de préhension comprend en outre une partie de guidage insérée dans le
boitier de clapet 21 et venant en butée contre un gradin axial formé dans le boitier de
clapet 21. L arbre de I’outil de préhension est agencé en coulissement dans un alésage
central de la partie de guidage. L arbre étant encliqueté sur la partie de tige de clapet
33, il peut &tre tiré dans une direction vers I’extérieur du compresseur a spirales 1 pour
amener I’élément de clapet 26 dans sa position ouverte. L’application d’une force de
traction supplémentaire déformera élastiquement la partie d’extrémité flexible de
I’arbre pour libérer I’élément d’encliquetage €lastique de la rainure annulaire radiale de
la partie de tige de clapet 33. Maintenant, I’outil de préhension peut €tre retiré du
boitier de clapet 21 et I’élément de clapet 26 reviendra a sa position fermée grace a
I’élément €lastique 37.

Le fonctionnement du compresseur a spirales 1 sera maintenant décrit.

Lorsque le compresseur a spirales 1 selon I’invention est mis en marche, la volute
orbitante § est entrainée par I’arbre d’entrainement 16 suivant un mouvement orbital,

ce mouvement de la volute orbitante 8 provoquant une admission et une compression
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du réfrigérant dans les chambres de compression 15. Le réfrigérant comprimé sort vers
la chambre de refoulement 19 via un conduit de refoulement formé dans la partie
centrale de la volute fixe 7, s’écoule dans la chambre de refoulement 19 et a travers
I’ouverture d’entrée 22 du boitier de clapet 21, déplace 1’élément de clapet 26 dans la
position ouverte contre la force de sollicitation exercée par I’élément €lastique 37, puis
s’écoule a travers les ouvertures d’écoulement 32 et I’ouverture de sortie 23 du boitier
de clapet 21.

Lorsque le compresseur a spirales 1 selon I’invention est arrété, 1’élément élastique
37 pousse I’élément de clapet 26 vers la position fermée, ce qui empéche le retour du
réfrigérant haute pression vers la chambre de refoulement 19. En particulier, la confi-
guration spécifique de la surface d’étanchéité métallique 36 de 1’élément de clapet 26
et de la surface d’étanchéité tronconique 25 du siege de clapet métallique 24 conduit a
une pression de contact élevée au niveau de la zone d’étanchéité entre I’élément de
clapet 26 et le siege de clapet métallique et donc a de bonnes propriétés d’étanchéité.
En outre, les surfaces d’étanchéité métal sur métal garantissent moins d’usure et une
durée de vie accrue de I’ensemble clapet anti-retour de refoulement 18.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée au mode de réalisation décrit ci-dessus a
titre d’exemple non limitatif, mais elle englobe au contraire tous ses modes de réa-

lisation.
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Revendications

Compresseur a spirales (1) comprenant une coque de compresseur (2)
ayant une sortie de refoulement (4), et un ensemble clapet anti-retour de
refoulement (18) comprenant :

- un boitier de clapet (21) agencé au niveau de la sortie de refoulement
(4) de la coque de compresseur (2) et étant hermétiquement fixé a la
coque de compresseur (2), le boitier de clapet (21) comprenant un sicge
de clapet métallique (24),

- un élément de clapet (26) agencé a I'intérieur du boitier de clapet (21)
et mobile entre une position fermée dans laquelle 1’élément de clapet
(26) prend appui contre le siege de clapet métallique (24) et une position
ouverte dans laquelle I’élément de clapet (26) est €loigné du siege de
clapet métallique (24),

dans lequel le sicge de clapet métallique (24) a une surface d’étanchéité
tronconique ou toroidale (25) et I’élément de clapet (26) a une surface
d’étanchéité métallique (36) qui est configurée pour coopérer avec la
surface d’étanchéité tronconique ou toroidale (25) lorsque I’élément de
clapet (26) est dans la position fermée, le sicge de clapet métallique (24)
et I’élément de clapet (26) étant configurés pour définir un contact
d’étanchéité linéaire entre la surface d’étanchéité métallique (36) de
I’élément de clapet (26) et la surface d’étanchéité tronconique ou
toroidale (25) du sicge de clapet métallique (24) lorsque 1’élément de
clapet (26) est dans la position fermée.

Compresseur a spirales (1) selon la revendication 1, dans lequel la
surface d’étanchéité métallique (36) de I’élément de clapet (26) a une
forme de segment sphérique ou est une surface torique.

Compresseur a spirales (1) selon la revendication 2, dans lequel la
surface d’étanchéité métallique (36) a un rayon compris entre 1 et 30
mm.

Compresseur a spirales (1) selon 1’une quelconque des revendications 1
a 3, dans lequel la surface d’étanchéité tronconique ou toroidale (25)
présente un demi-angle de cone compris entre 20 et 40 degrés.
Compresseur a spirales (1) selon 1’une quelconque des revendications 1
a 4, dans lequel I’ensemble clapet anti-retour de refoulement (18)
comprend en outre un élément de support (27) agencé a I’intérieur du
boitier de clapet (21) et configuré pour supporter I’élément de clapet

(26) et pour guider I’élément de clapet (26) entre les positions fermée et
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ouverte.

Compresseur a spirales (1) selon la revendication 5, dans lequel
I’élément de support (27) comprend une partie de fixation en forme
d’anneau (28) fixée au boitier de clapet (21) et une partie de support
centrale (29) configurée pour supporter I’élément de clapet (26) et pour
guider I’élément de clapet (26) entre les positions fermée et ouverte.
Compresseur a spirales (1) selon la revendication 6, dans lequel la partie
de fixation en forme d’anneau (28) et la partie de support centrale (29)
de I’élément de support (27) sont reliées I'une a I’autre par une pluralité
de bras de liaison (31) définissant partiellement une pluralité
d’ouvertures d’écoulement (32) pour un gaz réfrigérant.

Compresseur a spirales (1) selon 1’une quelconque des revendications 1
a7, dans lequel 1’élément de clapet (26) comprend une partie de tige de
clapet (33) et une partie de t€te de clapet (35) reli€e a la partie de tige de
clapet (33), la surface d’étanchéité métallique (36) étant formée au
niveau d’une partie externe radiale de la partie de t€te de clapet (35).
Compresseur a spirales (1) selon la revendication 8 en combinaison avec
la revendication 5, dans lequel la partie de tige de clapet (33) est montée
coulissante sur 1’élément de support (27).

Compresseur a spirales (1) selon la revendication 8 ou 9 en combinaison
avec la revendication 6, dans lequel la partie de tige de clapet (33)
comprend une partie d’extrémité de tige (41) qui est ¢loignée de la
partie de téte de clapet (35) et qui est configurée pour faire saillie de la
partie de support centrale (29) lorsque 1’élément de clapet (26) est dans
la position fermée.

Compresseur a spirales (1) selon la revendication 10, dans lequel la
partie d’extrémité de tige (41) comprend un élément de fixation d’outil
(42) configuré pour permettre la fixation temporaire d’un outillage,
adapté pour déplacer I’élément de clapet (26) dans la position ouverte
pendant le processus d’assemblage du compresseur a spirales (1), a la
partie d’extrémité de tige (41).

Compresseur a spirales (1) selon 1’une quelconque des revendications 8
a 11 en combinaison avec la revendication 6, dans lequel I’ensemble
clapet anti-retour de refoulement (18) comprend en outre un €lément
élastique (37) agencé entre la partie de t€te de clapet (35) de I’élément
de clapet (26) et une surface de la partie de support centrale (29) de
I’élément de support (27) dirigée vers la partie de tete de clapet (35),

I’élément €lastique (37) étant configuré pour amener I’élément de clapet
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(26) en contact avec le siege de clapet métallique (24), lorsque le com-
presseur a spirales (1) est arrété.

Compresseur a spirales (1) selon 1’une quelconque des revendications 1
a 12, dans lequel le boitier de clapet (21) comprend une premicre partie
de boitier tubulaire (21.1) insérée dans la sortie de refoulement (4) du
compresseur a spirales (1) et fixée a la coque de compresseur (2), la
premiere partie de boitier tubulaire (21.1) ayant une premiere partie
d’extrémité faisant saillie dans la coque de compresseur (2) et une
deuxieme partie d’extrémité agencée a I’extérieur de la coque de com-
presseur (2) et configurée pour €tre reliée a une tuyauterie d’un systeme
frigorifique, une majeure partie de la premicre partie de boitier tubulaire
(21.1) s’étendant a ’extérieur du compresseur a spirales (1).
Compresseur a spirales (1) selon la revendication 13, dans lequel le
boitier de clapet (21) comprend en outre une deuxi¢me partie de boitier
tubulaire (21.2) agencée a I’intérieur de la coque de compresseur (2), la
deuxieme partie de boitier tubulaire (21.2) ayant une premiere partie
d’extrémité et une deuxieme partie d’extrémité, le sicge de clapet mé-
tallique (24) étant formé de maniecre adjacente a la premicre partie
d’extrémité de la deuxieme partie de boitier tubulaire (21.2) et la
deuxieme partie d’extrémité du deuxi¢me boitier tubulaire coopérant
avec la premicre partie d’extrémité de la premicre partie de boitier
tubulaire (21.1) et étant fixée a celle-ci a une distance prédéterminée de

la coque de compresseur (2).
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[Fig. 3]
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[Fig. 6]
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