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Zapojeni selektivniho signalizadniho obvodu
(54) poruch paralelné spoienych silovjch polovodi-
dovych prvki ve vétvich usmérnovade

Zapojeni Fesi signalizaci poruch us-
mérhovade z hlediska jeho vykonové rezer-
vy dvdma vystupnimi nap&fovymi signaly,
jimi? je rozlisSena zavaznost poruchy.
Zaroven je urdeno misto poruchy prislus-
nym signalndlnim svitidlem (2) polovodi-
gového prvku (13).

Pomocné kontakty silovych pojistek (14)
polovodidovych prvkia (13) v kaZdé vetvi
nsmérnovade jsou mechanicky spojeny s
pfepinaden (1), ktery pfi porule siloveé
pojistky (14) p¥ipoji signadlni svitidlo
(2) v sérii se snimacim odporem (3) mezi
pbly stejnosmérného napéieciho zdroje (9).
Zéroven je snimano napdti z tohoto odpo-
ru (3), které je pPfes blokovaci diodu (4)
pPivedeno na vstup vyhodnocovade (15)
tvoreného impedandénim odd&lovelem (5) a
stabilizatorem (8), mezi jejichZ vystupy

jsou piipojeny spinad (6), opatieny vys-
tupem signdlu poruch a nastavitelny spi-
nad¢ (7), opatieny vystupem signdlu hava-
rijnich poruch a vstupem kladného opér-
ného napéti, jen? je spojen s kladnym
pdlem napajeciho zdroie (9) soudasné se
vetupem stabilizétoru (8).

P¥i porude jednoho silového polovodi-
dového prvku (13) v jedné nebo ve vice
vétvich je vysilan z vyhodnocovade (15)
signal poruch. V pripad& zévaZndjsi po-
ruchy, napf. dvou paralelné spojenych
prvka (13) v zedné vétvi, je vysilan si-
gndl havarijnich poruch.
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Vynédlez se tjka zapojeni selektivniho signalizadniho obvodu
poruch paraleln& spojenjch silovjch polovodi&ovich prvku ve vdt-
vich usmérnovale, nap¥. t¥1fazového mustku, tvo¥iciho silovou
Cast stejnosm&rného napidjeciho zdroje nap¥. pohonu t8Znich stro-
ju, vllcovacich stroji, mlyni riznjch nerostu, za¥izeni pro

elektrolytickou vyrobu kova a pod.

Dosud znamé signaliza®ni obvody poruch silov§ch polovodido-
vych prvku usmdrnovaldi pro viSe uvedené Gifely indikuji pouze
pFitomnost zapinacich impulsu jednotlivych ¥Fizenfch polovodiBo-
vich prvku slabou svitivosti jejich signélnfch svitidel, jejiZ
intenzita se zvySi pFi preruSeni silové pojistky jednotlivého
prvku, jak je uvedeno v A0 181 595, nebo u neFizenjch polovodi-
Cov§ch prvku se toto signdlni svitidlo pouze rozsviti. Tyto
obvody vSak neFeSi potTebu selektivni signalizace poruch usmdr-
novad® jako celku, vzhledem k rezervd jejich vikonu pFi soudas-—
ném poruSeni jednoho, v ndkterjch p?fpadech‘i dvou polovodico~
vich prvku v ka%dé z rozdilnych vEtvi usmSrnovade, kters umo¥-
nuje dokon¥it zapodat§ technologick§ fikon napéjendho zaFizeni a
neni t¥eba napdjeci proud ihned havarijn& vypinat. X okam¥itému
vypnuti musi dojit tehdy, dojde-li k vaZn&jSi{ porule, t.j. napF.
k souCasnému poruSeni urCeného poltu paralelnd spojenich
polovodiZovch prvku v jedné vétvi usmérnovale.

Tyto pot¥ebné poZadavky splnuje zapojeni selektivniho sig-
nalizacniho obvodu poruch paralelné€ spojenych silov§ch polovodi-
Covych prvki ve vEtvich usmdrnovale podle vyndlezu, kde kaZd§
polovodiCovy prvek je opat¥en samostatnou silovou pojistkou. Za-
pojeni sestava z dvoupolohového pFepinaCe mechanicky ovladaného
pomocnym kontaktem silové pojistky a ze signadlniho svitidla pro
kaZdj silov§ polovodifov§ prvek, ze snimaciho odporu a blokovaci
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dlody pro kazdou vetev usmernovace, z vyhodnocovaCe tvoTeného

impedantnim odd&lovaclem, stablllzatorem, spinaCem a nastavitel- .

nfm spinacCem a ze stejnosm&rného napa3e01ho zdroje, jehoZ kladny
pol je pFipojen k jenomu vyvodu vSech signédlnich svitidel. Dru-
h§ v§vod ka¥%dého svitidla je spojen se stFednim kontaktem pri-
sludného prepinale a maji-1i silové polovodiCové prvky‘Ffdfcf

~elektrodu, jsou klidové kontakty pFepinadu spojeny s vistupy ze-

gilovadu zapinacich impulsu pF¥islusné vétve usmdrnovade. Pod-
statou vyndlezu je, Ze kladny pol stejnosmErného napdjeciho
zdroje Je jesté pripojen ke vstupu pro napajeni vyhodnocovace a
pracovni kontakty preplnacu,nalezeglclch k jedné vétvi usmerno—
vaceIJSou spojeny jednak pF¥es snimaci odpor se zapornym polem
napidjeciho zdroje a jednak s anodou blokovaci diody. Katody
v8ech blokovacich diod jsou p?ipojeny ke vstupu signdlu vyhodno-
covade, kter§ je zaroven vstupem impedaniniho oddZlovale a |
vetup pro napdjeni vyhodnocovale vstupem stabilizatoru. Mezi v§-
stupy stabilizdtoru a impedanBniho odd€lovale jsou paralelng za-
pojeny spinaC, opatfenﬁ vistupem signalu poruch a nastavitelny
spinad, opatfeny jednak vystupem signdlu havarijnich poruch a
jednak vstupem kladného opérného napdti, ktery je spojen se
vstuﬁem pro napédjeni vyhodnocovadle.

Zapojenfm‘podle'vynélezu je dosaZeno selektivni signalizace
poruch silového polovodicového usmdrnovale z hlediska jeho cel-
kové vykonové rezervy dvéma vistupnimi napdfovimi signédly, jimZ
je rozliSena zdvaZnost poruchy. T8chto odstupnovanjch sigﬁélﬁ
je vyuzito prO'prm§ zhsah do technologie Fizeni napédjeného po-
honu nebo zaFizeni. Prvnim stupndm - signdlem poruch je napr.
zajiStdno vypnuti napdjeciho proudu a¥% po dokonleni zapoCatého
technologického fikonu a druhym stupndm - signélem havarijnich
poruch je zajiSténo jeho vypnuti okam%ité. P¥itomnost signalnich
svitidel je duleZitd pro identifikaci mista poruchy a umo%nu je

rychlé odstrangni zavady.

Na pFipojeném vjkresu je uvedeno schema pFikladu zapojeni
podle vynédlezu, kde jsou pro nédzornost zakresleny dv® vEtve t¥i-
fazového mustkového usmdrnovade, z nichiZ kazda je tvoFena dvéma
paralelnd Tazenymi gsilov§mi polovodiZovymi prvky 13, jimiZ jsou

tyristory.
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KaZd§ silov§ polovodiZov§ prvek 13 je opatTen samostatnou
silovou pojistkou 14, jejiZ pomocny kontakt je mechanicky spojen
se stFednim kontaktem 10 pFepinafe 1, pFipojenym k jednomu vyvo-
du signédlnfho svitidlal.K druhému v§vodu vSech signélnich sviti-
del 2 je pFipojen kladny pol stejnosm8rnédho napdjecfho zdroje
9, jimZ je odd&lovaci transformétor s usmdrnovadem a kapacitnim
filtrem a jeho kladnj pol je jeSt® pFipojen ke vstupu N pro na-
' pajeni vyhodnocovaZe 15 a k napdjecim vstupim zesilovaZu 16 za-
pinacich impulsu jednotliv§ch vEtvi usmdrnovade. V§stup zesilo-
vale 16 je spojen s klidovymi kontakty 12 pFepinadu 1 jedné vEt-
ve, jejich¥ pracovni kontakty 11 jsou spojeny jednak pFes sni-
maci odpor 3 se zéapornym polem napdjeciho zdroje 9 -a jednak
s anodou blokovaci diody 4. Katody blokovacich diod 4 vSech
vétvi jsou zapojeny do vstubu S signdlu vyhodnocovale 15. Vy-
hodnocova¥ 15 je tvoFen impedan€nim odd€lovalem 5, pracujicim
jako emitorov§ sledoval a stabilizdtorem 8, mezi jejichZ vystupy
jsou paralelnd pFipojeny spinal 6 a nastavitelny spinad 7. Vstup
S signdlu vyhodnocovale 15 je zaroven vstupem impedan@niho
odddlovade 5, jehoZ vystup je pFipojen k bazi tranzistoru obou
spinadu 6,7, jejichZ kolektory jsou pFes jim pFisludné spinaci
relé l§ pFipojeny k v§stupu stabilizdtoru 8. Spina® 6 je opatTen
vistupem signdlu p poruch ze spinaciho relé 18, které je v ném
umistdno a stejnd tak je nastavitelnj spinal 7 opatFen vystupem
signdlu h havarijnich poruch. Emitor tranzistoru spinale 6 je
spojen ze zépornym polem napdjeciho zdroje 9, zatimco emitor
tranzistoru nastavitelného spinaSe 7 je s timto zdpornym polem
spojen pFes odpor. K tomuto emitoru je jeSt& pripojena jedna
strana prom&nného odporu 17, jehoE druhé strana tvori vstup
kladného opdrného napdti u, kterjy je spojen se vstupem N pro
napédjeni vyhodnocovale 15, jenZ je zdroven vstupenm
stabilizatoru 8.

Informadnim prvkem o stavu ka%dého silového polovodiSového
prvku 13 je jeho signélmsvitidlo 2, jehoZ intenzita svitivosti
se zv§Si pFepnutim pFepinafe 1,pFi poruSe jeho silové pojistky
14 z klidového kontaktu 12 na pracovni kontakt 11. PotTebnou
informaci o zAva¥nosti pFipadné poruchy podévaji signdl p poruch
a signadl h havarijnich poruch. V bezporuchém stavu tyristoru
jsou signdlni svitidla 2 pFipojena k zesilovaBum 16 zapinacich
impulst, pFi jejichZ pFitomnosti slab® sviti. V okamZiku pFeru-
Seni silové pojistky 14 pFepne jeji pFisludn§ pFepinal® 1, CimZ
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se pFipoji signédlni svitidlo 2 pFes snimaci odpor 3 k zépornému
polu napdjeciho zdroje 9. Hodnota snimaciho odporu 3 je volena
tak, aby se intenzita sv8tla dostatednd odliSila od intenzity za
bezporuchového stavu. Siln&j8i svitivosti je tedy identifikovéno
misto poruchy a soulasné je sniméno napéti z odporu 3. Tento na-
p8tovy signdl je veden pfes blokovaci diodu 4 na vstup. S signa-
14 vyhodnocovade 15, kde v tomto pFipad® sepne spinal 6 své spi-
naci relé 18, GimZ je vyslan signél p poruch o pFerufeni jedné
silové pojistky 14. PF¥i poruSe dalSi silové pojistky 14 v jiné
v3tvi je signalizovéna porucha pouze pFislusnfm signdinim svi-
tidlem 2, nebot poruchovy signdl p je JjiZ vysfién. V pF¥ipad?®
poruchy dvou paraleln¥ spojen§ch polovodiovych prvku 13 v jedné
v&tvi, respektive jejich dvou pFeruSenfch silov§ch pojistek 14,
se Gbytek napdti na snimacim odporu 3 zvEtS{ na dvojnésobek, ve
vyhodnocova®i 15 sepne nastavitelny spina% 7 své spinaci relé '
18, odkud je vyslén signdl h havarijnich poruch. V tomto
nastavitelnédm spinai 7 je hodnota prom&nného odporu 17 pri
pFedepnuti kladnym op&rnym napétim u nastavena tak, aby jeho
spinaci{ relé 18 sepnulo nejmén€ pfi jedenapulnisobku hodnoty
napdti, které je v okamZiku poruchy jedn& silové pojistky 14 na
snimacim odporu 3. PF{tomnost stabilizatoru 8 je potFebnd pro
stabilizaci napédjeni vSech obvodu vyhodnocovale 15, vyjma
promdnného odporu 17, kter§ vyhodn€ kompenzuje vliv kolisani
napédjeciho napéti.

PTvoFi-1i jednotlivou vdtev usmdrnovale vEtSi polet para-
lelnd spojenfch silovych polovodi€ovych prvu 13, je moZno volbou
snimaciho odporu 3 a prom&nnym odporem 17 nastavit spinaci ‘
Giroven tak, aby nap¥. pFi poruSe dvou paralelnd spojenfch prvku
13 v jedné nebo vice vdtvich byl vysilan signdl p poruch, ale
pFi poruSe dalSiho paraleln& s nimi spojeného prvku 13, byl jiZ

vyslén signdl h havarijnich poruch.

V pFipadd, Ze silovymi polovodilovymi prvky 135 jsou diody,
odpadd pFipojeni zesilovaBu 16 zapinacich impulsu ke klidovym

kontaktum 12 pFepinale 1, které zustanou volné.
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Zapojeni selektivniho signalizacniho obvodu poruch paralel-
ng spojenjch silovich polovodiSovich prvku ve v&tvich usmsrno-
vale, kde kazdy tento prvek je'opatfen samostatnou silovou po-
jistkou, sestévajﬁf z dvoupolohového pFepinafe mechanicky ovla-
daného pomocnym kontaktem silové pojistky a ze signédlniho svi-
tidla pro kaZd§ silov§ polovodiGovy prvek, ze snimaciho odporu a
blokovaci diody pro ka¥dou vétev usmdrnovale, z vyhodnocovale
tvoF¥eného impedandnim odd&lovaden, stabilizadtorem, spinalem a
nastavitelnym spinalem a ze stejnosmé&rného napadjeciho zdroje,
jeho¥ kladny pol je pFipojen k jednomu vyvodu vSech signdlnich
svitidel, jejichZ druh§ v§vod je samostatnd spojen se st¥ednim
kontaktem pFisludného pFepinale a maji-1i silové polovodilové
prvky Fidfei elektrodu, jsou klidové kontakty t&chto p?epfnaéﬁ
spojeny s vistupy zesilovae zapinacich impulsu pro stejnd s ni-
mi pFislulnou vétev usmdrnovale, vyznafenéd tim, Ze kladny pol
stejnosmdrného napédjeciho zdroje (9) je jeSt€ pFipojen ke vstupu
(N) pro napéajeni vyhodnocovaBe (15) a pracovni kontakty (11)
vSech pFepinadu (1);néle¥ejfcich k¥ jednéd vdtvi usmdrnovale,jsou
spojeny jednak pFes snimaci odpor (3) se zépornjym polem napdje-
ciho zdroje (9) a jednak s anodou blokovaci diody (4), zatimeo
katody vSech blokovacich diod (4) jsou pFipojeny ke vstupu (8)
signila vyhodnocovaBe (15), kter§ je zéroven vstupem impedan—'
Sniho odddlovade (5) a vstup (N) pro napdjeni vyhodnocovaBe (15)
vetupem stabilizdtoru (8), mezi jehoZ v§stupem a vystupem impe-
dandniho odd¥lovale (5) je paralelnd zapojen spinal (6), opatFe-
. n§ vystupem signédluip| - poruch a nastavitelny spinal (7),
opat¥enj vistupem signédlu(h)havarijnich poruch a vstupem klad-
ného bpérného napdti(u} ktery je spojen se vstupem (N) pro napa-
jenf vyhodnocovaZe (15). '

1 vykres
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