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(57) Resumo: TURBINA EOLICA FLUTUANTE DE EIXO
VERTICAL. Turbina edlica composta de sistema de captagédo com
comportas de vento méveis que captam o vento de todas as diregdes e
o converge para a turbina em afunilamento, contando também com
sistema de flutuagédo que elimina o atrito com rolamentos e partes
mecéanicas moéveis, podendo ser construida em grandes dimensdes.
Notadamente os setores energéticos e industriais sdo as areas
técnicas as quais se destina a presente invengéo.
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“TURBINA EOLICA FLUTUANTE DE EIXO VERTICAL”

A presente invencao se refere a uma turbina edlica de
grandes dimensdes que capta e transforma a forca do vento em
energia mecénica. Podera ser produzida em infinitos tamanhos.
Possui ao seu redor um sistema de captagdo de vento com
comportas de ar. Comportas estas que se encontram soltas,
abrindo e fechando mecanicamente pela forca do vento e se
travando em determinado angulo. Esse sistema capta o vento de
todas as direces e o converge para o centro da turbina. Possui
também um meio que elimina o atrito com rolamentos, sendo que a
turbina gira flutuando em meio liquido, deslizando e sendo
sustentada pela agua ou fluido.

O mundo busca esse tipo de energia por ser limpa e
ecolégica. As atuais turbinas sao pouco eficientes e de custo
elevado. Ainda se busca a solugdo de um meio que elimine o atrito
causado por rolamentos que sustentam grande massa. Temos
como exemplo o sistema Maglev onde a turbina'ﬂutuaria, suspensa
pela repulsdo magnética através de imas permanentes de
neodimio. Também como exemplo a patente norte americana de
nimero 6870280 de 2002 onde se busca um modo de captar o
vento e orienta-lo para a turbina. O que se propoe no presente
invento € um novo sistema, que é bastante simples, podendo ser
construido em grandes dimensdes, de custo reduzido e alta
eficiencia. Os setores energéticos e industriais s&o as areas
técnicas as quais se destina a presente invengéo.

O sistema é constituido por partes fixas e méveis. Movel

sera a turbina e a comporta de ar, que funcionam mecanicamente.
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Fixas serdo quatro paredes direcionadoras e a laje acima da
turbina. No exemplo a parte fixa podera ser construida utilizando
tijolo e concreto comuns nas construgées de prédios. Seréo
paredes direcionadoras de vento de grande altura. Todo o sistema
teria aproximadamente 50 metros de altura. Elas se manteréo
eretas pelo proprio alicerce de concreto bem como por cabos de
aco fixando uma as outras e ao solo, como grandes torres de radio.

Observando o sistema em uma vista de cima (fig.1) veé-
se ao centro a turbina de seis hélices. Quatro bifurcagées com 90°
graus de abertura se situam ao redor da turbina sendo que todas as
bifurcagdes apontam para dentro do sistema. As aberturas das
quatro bifurcacbes se direcionam para norte, sul, leste e oeste.
Nessas bifurcagées serdo instaladas as comportas de ar. Tais
comportas serio duplas, tendo dois eixos de abertura, cada um em

uma extremidade. Elas se abrem para direita quando o vento vem

de uma diregdo e para esquerda quando vem de outra (fig.2a).

Neste exemplo cada bifurcacdo possui sete colunas de comportas,
cada coluna com determinada quantidade de comportas. Todas as
comportas estdo soltas. Travam-se em seu alinhamento e se abrem
em um angulo de 45° graus, permitindo que o vento flua em direcéao
ao centro da turbina. Tais colunas terdo grande altura e serao
construidas de forma a resistir as fortes correntes de vento. O
travamento na abertura podera ser feito por cabos ou molas ligados
a extremidade das comportas, pois, em caso de ventos extremos
devera ser flexivel, se adaptando e cedendo as condig6es do vento,
de forma que deverdo sofrer determinada pressé@o do vento para

ultrapassar 45° graus de abertura.
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Podemos observar que somente nas extremidades
desse sistema o vento incidira em um angulo superior a 45° graus.
Essa incidéncia & excegdo. A dupla abertura das comportas
permitira o livre fluxo do vento quando incidir diretamente (fig.2a),
permitindo também a liberagéo do vento do sistema. No mais, todo
o vento incide em angulo inferior a 45° graus e escoa pelas paredes
direcionadoras se dirigindo para o centro da turbina. Dessa forma
todo o sistema permite que o vento flua, o que nao ocorre com
prédios, em que o vento € diretamente barrado em &ngulo de 90°
graus dependendo da diregdo da corrente de vento. Esse fator
permitira a construgdo de altas paredes de modo econdémico.

Passo a denominar as bifurcagdes de setores. Observa-
se para melhor entendimento que quando o vento vem do sul (fig.1)
as colunas de comportas do setor sul estarao abertas permitindo o
fluxo do vento para o centro da turbina. No mesmo caso, quatro
colunas do setor leste e trés do oeste se travam na parede,
direcionando o vento em um angulo de 45° graus para o centro da
turbina. As partes fixas potencializam o direcionamento da corrente
de vento para as pas.

No segundo exemplo (fig.2) o vento vem da direcao
sudoeste. Neste caso trés colunas de comportas do setor sul e
quatro do setor oeste se abrem e se travam em angulo de 45° graus
direcionando o vento. Outras comportas restantes desses dois
setores serdo fechadas pela agdo do vento. Ao redor da turbina
dezesseis pequenas comportas terdo a funcéo de impedir o fluxo
contrario do vento. Elas se travam para um lado impedindo o fluxo
em sentido horario bem como pressionam o vento contra a turbina,
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sendo que se abrirdo quando sofrerem determinada pressao do
vento permitindo que o mesmo flua.

Acima das oito paredes curvas, ao redor da turbina,
ser4 construida uma laje de concreto-que devera aumentar a
pressdo do vento para impulsionar mais eficientemente as hélices.
Essa laje tera um vao central para saida do vento.

Os desenhos representados pelas figuras 1, 2 e 3 foram
feitos unicamente para melhor compreenséo do invento. Proporgao,
posicéo, inclinagdo das comportas, dimensionamento, quantidade e
formato das pas da turbina bem como infinitos detalhes somente
poderdo ser definidos apés protétipo com testes, acertos e erros.
Enfim, tal invento carece desenvolvimento sendo que naturaimente
ira evoluir com experimentos.

Quanto ao sistema de flutuagéo (fig.3), este substituira
rolamentos que sustentam grande massa. Nesse invento o que se
busca € um sistema de captacgédo edlica de grande proporcao que
devera substituir as turbinas convencionais. Como exemplo a
referida turbina vertical teria cerca de 40 metros de altura por cerca
de 15 metros de raio. Supondo um peso de cem toneladas, a
turbina seria construida fixa sobre uma grande barcaga redonda em
formato de béia, tendo um orificio no centro (fig.3a). O raio e a
profundidade (volume) dessa barcaga gigante deverdao deslocar
cem mil litros de agua, gerando a flutuagdo. Flutuaria como uma
béia ou sobre uma camada de ar, como um copo de boca para
baixo na agua. A superficie da barcaca em contato com a agua
devera ser extremamente lisa, minimizando a
rugosidade/resisténcia. O balanceamento, nivelagdo da agua e
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formato arredondado deverao ser absolutamente precisos, de forma
a deslizar pelo liquido em movimento circular sem deslocar a agua.
A referida barcaga podera ser construida com fibra de vidro e metal,
proprios da construgdo de embarcacgoes.

O reservatério, que sera de concreto, devera ser
construido de forma semelhante a uma forma redonda usada para
fazer bolo, tendo no centro uma abertura (fig.3b). Através dessa
abertura o eixo da turbina sera fixado por um rolamento. Também
na parte superior da turbina outro rolamento mantera o eixo
perfeitamente alinhado na posicao vertical. Os rolamentos nao
sustentam a turbina, que é sustentada somente pela agua ou ar. As
bordas do reservatorio serdo tapadas para impedir o contato do
vento com a agua de forma a impossibifitar qualquer ondulagao, que
poderia gerar leve oscilagdo da turbina. O gerador podera ser
posicionado abaixo do reservatério ou na laje acima da turbina,
sendo iigado ao seu eixo.

Por absurdo que possa parecer essa turbina ndo devera
ser leve. Pelo contrario, sua massa podera ser relativa, pois
independentemente do peso ela ira girar com um coeficiente de
rugosidadefatrito insignificante. O peso ia favorecer a inéicia, pois
nesse sistema mesmo o vento mais leve ird mover a turbina. A
inércia acumularia energia cinéfica diminuindo a oscilagéo da
velocidade da turbina, causada pela mudanca na velocidade das
corentes de vento. Um sistema poderia ser constuido

separadamente, figado a turbina por eixo e embreagem, com a

dnica finalidade de acumular energia cinética. Esse sistema



6/6

aproveitaria ventos de alta velocidade, compensando momentos de
falta de vento, regulando a velocidade do gerador.
A maior das turbinas de eixo horizontal possui menos
que 1000m? de area de superficie em suas trés pas sendo que
5 somente o vento que colide com suas pas € convertido em
movimento. O atrito com rolamentos diminui o rendimento, pois a
hélice pesa em média trinta toneladas. Nesse sistema de eixo
vertical, grande quantidade de vento seria captada (40m de altura
por 100m de extensdo, exemplificando), afunilado para o centro da
10 turbina e transformado em energia mecanica. O atrito aqui €
reduzido a um coeficiente insignificante. A construcdo de um
sistema de grandes dimensbes despenderia uso de tecnologia
bastante simples em relagao as turbinas convencionais.
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REIVINDICAGOES
1_ Turbina edlica vertical flutuante caracterizada por
possuir um sistema de captacdo de vento composto por paredes
fixas e comportas moveis que se abrem e se fecham pela acao do
vento, permitindo a captagcdo do vento de todas as direcoes e O
convergindo para a turbina.
2 Turbina eélica caracterizada pelo fato de possuir um

sistema em que se sustenta e gira fiutuandc sobre uma camada ge
ar, iivre 4o aiio COm paries mecanicas movers, podendo ial
sistema, por eliminar a resistencia, aiém de iter a finalidade de
susientar a furbina, ser construido separadamente com a fungao de

acumular energia cinética.
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FIGURA 3
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RESUMO
“TURBINA EOLICA FLUTUANTE DE EIXO VERTICAL”.

Turbina edlica composta de sistema de captagdo com
comportas de vento méveis que captam o vento de todas as
diregbes e o converge para a turbina em afunilamento, contando
também com sistema de flutuagdo que elimina o atrito com
rolamentos e partes mecanicas méveis, podendo ser construida em
grandes dimensoes. .

Notadamente os setores energéticos e industriais sao as

areas técnicas as quais se destina a presente invencao.
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