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ES 2288 163 T3

DESCRIPCION

Depésito de combustible.

La invencidn se refiere a un depdsito de combustible para un automévil, con al menos un orificio de llenado, al
menos una bomba de transporte de combustible, al menos una instalacién de ventilacién de funcionamiento y al menos
una instalacién de ventilacion de repostaje, en el que las instalaciones de ventilacién o bien las valvulas de ventilacién
estan conectadas a través de al menos un conducto de ventilacién con un filtro de vapor de combustible y delante del
filtro de vapor de combustible estd conectado al menos un depdsito de burbujeo.

Los depdsitos de combustible del tipo mencionado al principio, que estdn configurados actualmente de una manera
habitual de una o varias piezas de plastico, son sistemas optimizados con respecto a las emisiones de hidrocarburos.
Se conoce determinados pldsticos, por ejemplo polietileno, son permeables para hidrocarburos. Por este motivo, los
depésitos de combustible de pléstico estan configurados de varias paredes o estdn fabricados a partir de productos de
extrusion de varias capas con capas de barrera para hidrocarburos. Entre tanto es posible configurar los depdsitos de
combustible en la mayor medida posible de plastico para hidrocarburos. No obstante, las fuentes de emisiones posibles
para hidrocarburos son las boquillas de conexién, vdlvulas, mangueras, orificios de montaje y similares en la pared
del depésito. Naturalmente, también son posibles fuentes de emisiones conductos que conducen hacia el depdsito de
combustible y que parten desde éste. Por lo tanto, es deseable prever en un depdsito de combustible de este tipo el
menos nimero posible de conexiones y disponer el mayor nimero posible de otras instalaciones, que son necesarias
para la seguridad de una alimentacién de combustible de un motor de combustible de un automévil, en el interior del
depdsito de combustible.

Ademds, se aplica, naturalmente, mantener el gasto de montaje y de fabricacién para depdsitos de combustible
y sistemas de alimentacién de combustible optimizados en cuanto a las emisiones en limites tolerables, ya se trate
de depdsitos de combustible de una o de varias partes de plastico o de depdsitos de combustible de varias pares de
metal.

En el caso de depdsitos de combustible de varias partes, que estdn constituidas por dos o mas semicdscaras, natu-
ralmente, con un gasto de montaje relativamente reducido va unido disponer y fijar una gran parte de los conductos
y otras instalaciones para la alimentacién de combustible en el interior del depdsito de combustible. En los depdsitos
de combustible de plastico de una pieza o integrales moldeados mediante soplado por extrusion esto es mds dificil. En
tales depdsitos de combustible, las estructuras internas deben moldearse por soplado parcialmente durante la fabrica-
cién de los depdsitos o deben insertarse posteriormente a través de orificios de montaje que se pueden cerrar de forma
hermética al gas.

Aunque las estructuras internas del depdsito de combustible y las instalaciones de alimentacién de combustible
que deben preverse en el depdsito de combustible deberian disefiarse para la duracién de vida qtil del depdsito de
combustible, sin embargo, con frecuencia es deseable reducir el nimero de los componentes utilizados asi como
configurar de forma sustituible determinados componentes como, por ejemplo, la bomba de combustible o la unidad
de transporte de combustible para fines de reparacién o de mantenimiento.

Se conoce a partir del documento EP 0773 128 A2, que define el predmbulo de la reivindicacién 1, una vdlvula
de ventilacién de repostaje para un depésito de combustible de un automovil, en el que la carcasa de la valvula esta
configurada de tal forma que no se pueden arrastrar hidrocarburos liquidos durante el proceso de ventilacién.

Se conoce a partir del documento FR 2 774 950 un filtro de vapor de combustible para el depdsito de combustible
de un automévil, que estd incrustado como inserto en una escotadura de la pared del depdsito de combustible vy,
ademds, comprende diferentes valvulas, como por ejemplo una vélvula de vuelco, que son componentes integrales de
la carcasa del filtro.

Se conoce a partir del documento US 4.852.761 un filtro de vapor de combustible para automéviles, que comprende
una carcasa configurada como inserto en el depdsito. En la carcasa estd previsto un volumen separado del filtro de vapor
de combustible para el drenaje de combustible liquido.

Por lo tanto, la invencidn tiene el cometido de mejorar un depésito de combustible del tipo mencionado al principio
con respecto a sus valores de emision asi como simplificarlo desde el punto de vista de la construccién. Especialmente
deberian reducirse los puntos de unién y/o los puntos de conexién afectados por emisiones de un depdsito de combus-
tible de este tipo.

El cometido se soluciona con las caracteristicas de la reivindicacién 1. Las configuraciones ventajosas se pueden
deducir a partir de las reivindicaciones dependientes.

La agrupacién de varios componentes del sistema de ventilacion del depdsito de combustible para formar una
unidad simplifica el montaje y reduce al minimo el niimero de los puntos de conexién de todo el sistema de ventilacion.
Cuando el depésito de combustible estd configurado de plastico, cuya forma de realizacién se prefiere aqui, se reduce
a través de la unidad de ventilacién prevista de acuerdo con la invencién el nimero de los puntos de conexién y de
los puntos de soldadura del sistema de ventilacién. Otra ventaja de esta disposicion se puede ver en que con ello una
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porcidn significativa de los puntos de conexién estan tendidos en el depdsito, lo que conduce en una medida muy
considerable a la reduccién de posibles emisiones de hidrocarburos.

En el caso de valvulas defectuosas en la unidad de ventilacién, éstas se pueden sustituir cuando la unidad de venti-
lacion estd dispuesta, en general, de forma desprendible y sustituible en el depdsito de combustible. Con preferencia,
la unidad de ventilacién estd configurada como inserto que cierra un orificio de montaje de la pared del depdsito.

La unidad de ventilacién puede presentar, por ejemplo, un cierre de tapa, que estd cerrado herméticamente con
una pestaifia de tapa contra la pared del depdsito. Como ya se ha mencionado al principio, la pestafia de tapa puede
estar soldada con la pared del depésito. De una manera alternativa, puede estar previsto que la pestafia de tapa estd
tensada bajo la intercalacién de una o varias juntas de obturacién por medio de una tuerca de racor contra las paredes
del deposito. En este caso, en o junto a la pared del depdsito se puede prever un racor roscado correspondiente o un
anillo roscado adicional.

A través del cierre de tapa de la unidad de ventilacién se pueden conducir tanto la admisién de combustible del
sistema de transporte de combustible como también, dado el caso, el retorno. En estos orificios de paso de los cables
para la bomba de transporte de combustible pueden estar previstos un transmisor y similares. Esto tiene la ventaja de
que se puede ahorrar un cierre de tapa adicional y un orificio de montaje adicional para la unidad de transporte de
combustible, con lo que se reduce de la misma manera el nimero de interrupciones de una pared de depésito realizada
a prueba de difusién. La unidad de transporte de combustible puede haber sido introducida en este caso a través del
orificio de montaje para la unidad de ventilacion en el depdsito de combustible.

De una manera mas conveniente, el cierre de tapa estd configurada como soporte de la unidad ventilacién.

Es especialmente ventajoso que en la unidad de ventilacién esté prevista al menos una vélvula de descarga (valvula
de vuelco), que estd dispuesta con preferencia en la proximidad inmediata del cierre de tapa. Una vélvula de vuelco de
este tipo estarfa en la posicién de montaje del depdsito aproximadamente en el tercio superior del depdsito de burbujeo
que se conecta en el cierre de tapa.

Ademds, es conveniente prever en la unidad de ventilacién al menos una vélvula de sobrepresion de seguridad, que
posibilita una ventilacién de emergencia del depdsito de combustible cuando las vdlvulas de ventilacidn de repostaje
y de ventilacién de funcionamiento estdn cerradas. Una valvula de seguridad de este tipo impide, por ejemplo, la
formacion de una sobrepresion en el depdsito de combustible en el caso de exceso de llenado del depdsito. Por lo
tanto, es conveniente prever la valvula de seguridad en la unidad de ventilacién de tal forma que ésta esté dispuesta en
cualquier posicién inclinada posible del vehiculo en la fase de gas del combustible.

Con preferencia, varias instalaciones de ventilacién de funcionamiento estian conectadas en la unidad de ventilacién
a través de un conducto de ventilaciéon comun o a través de varios conductos de ventilacion. La unidad de ventilacion
sirve, por lo tanto, también para la agrupacién de todas las vias de ventilacién del depdsito de combustible.

Las instalaciones de ventilacién de funcionamiento pueden estar realizadas con o sin funciéon de mantenimiento de
la presién o también como boquilla de ventilacién sencilla.

De una manera mas conveniente, la instalacién de repostaje estd configurada como valvula de ventilacion de repos-
taje, pero también es concebible prever para la activacién del mecanismo de desconexion de la valvula de toma para
la terminacidn del proceso de repostaje una valvula de desconexién en el tubo de llenado del depdsito de combustible,
de manera que la instalacién de ventilacién de repostaje no tiene que presentar ninguna funcién de desconexién y
ninguna funcién de mantenimiento de la presion.

No obstante, en la forma de realizacion preferida de la invencidn esté previsto configurar las instalaciones de venti-
lacion de funcionamiento como también las instalaciones de ventilacioén de repostaje como valvulas. Las instalaciones
de ventilacién de funcionamiento estdn disefiadas en este caso de una manera mas convenientes de tal forma que és-
tas se cierran activadas por flotador cuando esta presente combustible. Una funcién de mantenimiento de la presién
de estas valvulas de ventilaciéon de funcionamiento se garantiza a través de valvulas de sobrepresién conectadas a
continuacion.

El depdsito de burbujeo estd provisto de una manera més conveniente con un laberinto o con paredes de rebote
interiores, de manera que los hidrocarburos liquidos contenidos de forma dispersa en los vapores de combustible se
pueden condensar en el depdsito de burbujeo. El depésito de burbujeo debe preverse, puesto que en el funcionamiento
dindmico o también durante el repostaje del automévil no se puede excluir que se produzca una mezcla de combustible
liquido y gaseoso a través de los conductos de ventilacion. A ser posible, debe evitarse alimentar hidrocarburos liquidos
al filtro de vapor de combustible, puesto que esto perjudica su capacidad de regeneracion. En general, un filtro de vapor
de combustible de este tipo se realizard cono filtro de carbdn activado, que se regenera a través de la alimentacién de
aire de la combustién al motor.

De acuerdo con la invencion, estd previsto que la vélvula de ventilacién de repostaje esté dispuesta directamente
debajo del depdsito de burbujeo o esté conectada delante del depdsito de burbujeo. La carcasa de la vdlvula que
rodea la valvula de ventilacién de repostaje puede estar prevista de la misma manera que el depdsito de repostaje con
estructuras internas del tipo de laberinto.
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Puesto que de acuerdo con la invencion, el depésito de burbujeo estd dispuesto en el depdsito de combustible, no
se puede excluir que cuando el nivel de llenado del combustible es alto, no exista ninguna o una pequefia diferencia de
nivel entre el nivel del liquido en el depdsito de burbujeo y en el depésito de combustible. En este caso, es conveniente
que estén previstos medios para el vaciado activo del depdsito de burbujeo en el depdsito de combustible contra una
caida del nivel o en el caso de que exista una diferencia de nivel reducida entre el nivel de llenado del depdsito de
combustible y el nivel de llenado del depdsito de burbujeo. Entonces las instalaciones de ventilacion de funcionamiento
pueden estar configuradas, en general, como boquillas, pudiendo contemplarse que a través de las instalaciones de
ventilacién llegue una cierta cantidad de hidrocarburos liquidos al depésito de burbujeo. El depdsito de burbujeo puede
estar disefiado en cuanto a su volumen de tal forma que se pueda tolerar en ciertos limites el arrastre de hidrocarburos
liquidos a través de los conductos de ventilacion hasta el depdsito de burbujeo.

Para el vaciado activo del depésito de burbujeo, por ejemplo un conducto de salida del mismo puede estar conectado
en el lado de aspiracién de una bomba, con preferencia de una bomba de chorro de aspiracién. La bomba de chorro
de aspiracioén se puede accionar de una manera conocida a través de una corriente parcial derivada de la corriente
de combustible transportada hacia el motor. De una manera alternativa, es posible accionar la bomba de chorro de
aspiracion, en el caso de sistemas de transporte de combustible con retorno desde el motor, precisamente a través de
este retorno de combustible. Para el vaciado del depdsito de burbujeo debe preverse de una manera mas conveniente
una bomba de chorro de aspiracién adicional. De acuerdo con la configuracién del depésito de combustible, que puede
presentar una estructura, en general, compleja con varios niveles de llenado, se pueden prever de todos modos bombas
de chorro de aspiracion para el vaciado de diferentes volimenes del depésito en el depésito de una unidad de transporte
de combustible.

A continuacién se explica en detalle la invencién con la ayuda de un ejemplo de realizacién representado en el
dibujo. En este caso:

La figura 1 muestra una vista esquemadtica de un depdsito e combustible de acuerdo con la invencién durante el
funcionamiento del automévil y

La figura 2 muestra una vista esquemadtica del deposito de combustible representado en la figura 1 durante el
repostaje.

El depésito de combustible 1 representado en las figuras, que debe estar realizado de acuerdo con el ejemplo de
realizacién como depdsito de combustible de plastico obtenido a través de moldeo mediante soplado por extrusion,
comprende un tubo de llenado 2 o bien un racor de llenado y una unidad de transporte de pldstico 3 dispuesta en el
deposito de combustible. El depdsito de combustible 1 puede estar constituido, sin embargo, también de metal o a
partir de varias cascaras de plasticos fundidas por inyeccion. La unidad de transporte de combustible 3 esta constituida
de una manera conocida por una cazoleta de oleaje 4 como depdsito y por una bomba de transporte dispuesta alli y
no representada. Una primera bomba de chorro de aspiracion 5 transporta durante el funcionamiento del automévil
combustible desde el volumen libre del depdsito de combustible hasta la cazoleta de oleaje 4. Desde alli la bomba de
transporte de combustible transporta el combustible a través de la salida de combustible designada con 6 hacia el motor
o bien hacia el motor de combustién interna del automévil. En este lugar, hay que indicar que no tiene importancia
para la invencién si la bomba de transporte de combustible esta dispuesta dentro o fuera del depésito de combustible.
No obstante, se prefiere una disposicion dentro del depdsito de combustible de la manera descrita.

Es evidente para el técnico que en un depdsito de combustible deben preverse instalaciones de ventilacion, que
garantizan, por una parte, una ventilaciéon del mismo durante el repostaje y garantizan, por otra parte, una ventilacién
constante, puesto que el combustible se gasifica por la dindmica de la marcha y por la elevacion de la temperatura
provocada durante los movimientos de oleaje en el depdsito de combustible. No en tdltimo término, el combustible
debe poder dilatarse también en virtud de oscilaciones de la temperatura.

Para la llamada ventilacién de funcionamiento, es decir, para la ventilacién del depésito de combustible 1 durante
el funcionamiento de marcha estdn previstas en éste, en la posicion de montaje del depésito de combustible 1 en la
zona de su pared superior unas instalaciones de ventilacién de funcionamiento designadas con 7. En los dibujos se
representan de forma esquemadtica solamente dos instalaciones de ventilacién de funcionamiento 7, no obstante es
evidente para el técnico que éstas se pueden prever en los mds diferentes lugares en el depdsito de combustible a
ser posible en la fase de gas del combustible, es decir, en la zona superior del depdsito en la posiciéon de montaje
en la proximidad de su pared superior. Estas instalaciones de ventilacién de funcionamiento 7 estdn realizadas en el
ejemplo de realizacion representado como vdlvulas de ventilacién de funcionamiento, que solamente se abren en el
caso de sobrepresion en el depésito de combustible 1, pero se cierran activadas por flotador, en el caso de que exista
combustible, provocado por movimientos de oleaje en el depdsito de combustible 1. De una manera alternativa, es
posible realizar estas instalaciones de ventilacién de funcionamiento 7 como boquillas sencillas. Estas estdn conectadas
a través de conductos de ventilacién 8a en una unidad de ventilacién designada con 9. Es evidente que se pueden prever
tanto varios conductos de ventilacién 8a como también de una manera alternativa un conducto de ventilacién colector.

La unidad de ventilacién 9 comprende un depésito de burbujeo 10, que presenta estructuras internas del tipo
de laberinto y en el que estin conectados todos los conductos de ventilacion internos 8a. Ademads, un componente
integral de la unidad de ventilacién 9 es una vélvula de ventilacién de repostaje, que estd dispuesto en una cdmara de
la valvula 12. La cdmara de la valvula 12 estd conectada directamente en el depdsito de burbujeo 10. En el ejemplo
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de realizacién representado, la cdmara de la vdlvula 12 se comunica con el depésito de burbujeo 10 a través de la
valvula de ventilacidn de repostaje 11 dispuesta en la parte superior. La vdlvula de ventilacién de repostaje 11 estd
realizada como valvula de flotador cargada por resorte, que estd abierta habitualmente en el funcionamiento de marcha,
cuando no se ha alcanzado el nivel de llenado maximo planificado en el depésito de combustible 1. A medida que se
incrementa el nivel de combustible en el depdsito de combustible durante el reposaje, se eleva el flotador de la valvula
de ventilacién de repostaje 11 en la posicién cerrada, de manera que durante el repostaje se forma en el depésito de
combustible 1 una sobrepresion, que conduce a la desconexién de una valvula de toma durante el repostaje. Como ya
se ha mencionado al principio, las instalaciones de ventilacién de funcionamiento 7 estan realizadas como valvulas con
funcién de mantenimiento de la presion, para garantizar en tltimo término la subida de la presion dentro del depdsito
de combustible 1 para la activacién del mecanismo de desconexién de una vélvula de toma para la terminacion del
proceso de repostaje.

El depdsito de burbujeo 10 estd provisto con un conducto de salida 13, que desemboca en el depdsito de combus-
tible 1 y a través del cual se puede vaciar el depésito de burbujeo 10 en el depésito de combustible 1. Para impedir
una admisién del combustible desde el depdsito de combustible a través del conducto de salida 13 hacia el depdsito de
burbujeo, en este ultimo estd prevista una valvula de retencién 14.

Para garantizar, con un nivel de llenado alto en el depdsito de combustible 1, un vaciado seguro del depdsito
de burbujeo 10, el conducto de salida estd conectado en el lado de aspiracién de una segunda bomba de chorro de
aspiracién 15.

Las formas de realizacion de las bombas de chorro de aspiracion 5, 15 son conocidas por el técnico. No obstante, se
describe aqui brevemente su modo de actuacion. El depdsito de combustible se representa aqui de forma simplificada
con una seccioén transversal aproximadamente rectangular. Esta seccidn transversal puede presentar, sin embargo, una
configuracién variada con diferentes niveles de llenado o bien diferentes planos. Habitualmente, las bombas de chorro
de aspiracion sirven para transportar combustible constantemente desde el volumen del depdsito de combustible hasta
la cazoleta de oleaje 4, de manera que se garantiza su llenado constante y, por lo tanto, también la alimentacién
de combustible a la bomba de combustible. A través de las bombas de chorro de aspiracion se genera una presion
negativa por medio de llamado chorro de impulsién del combustible conducido a través de estas bombas en la zona de
un estrechamiento de la circulacién a modo de una tobera Venturi. En la zona de la seccién transversal mds estrecha
de la circulacién desemboca un conducto de aspiracién directamente o en una cdmara de aspiracioén prevista alli. En
esta zona, se combina el chorro de impulsién conducido a través de la bomba de chorro de aspiracién con la corriente
de combustible aspirada.

Como se ha mencionado ya anteriormente, en los dep6sitos de combustible conocidos, estdn previstos la mayoria
de las veces varias bombas de chorro de aspiracion de este tipo. En el caso de un sistema de transporte de combustible
sin retorno, como se representa aqui, se desvia el chorro de impulsién a través de una vdlvula de regulacién de la
presion 23 desde la salida de combustible 6. Tanto la primera bomba de chorro de combustible 5 como también la
segunda bomba de chorro de aspiracién 15 son accionadas de esta manera en paralelo. La segunda bomba de chorro de
aspiracién 15 actda en el lado de aspiracidn a través de la valvula de retorno 14 sobre el depdsito de burbujeo 10. La
primera bomba de chorro de aspiracion transporta, como ya se ha descrito al principio, combustible desde el depdsito
de combustible 1 en la cazoleta de oleaje 4.

Desde la unidad de ventilacién 9 conduce solamente un tnico conducto de ventilacién 8b hacia un filtro de vapor
de combustible 24. Delante de esta parte del conducto de ventilacién 8b en la unidad de ventilacién 9 o bien en el
depésito de burbujeo 10 estd conectada una llamada valvula de vuelco o también vélvula de descarga 16. La vélvula
de descarga 16 estd realizada como flotador y/o vdlvula de la fuerza de la gravedad y cierra herméticamente todo el
sistema en el caso de vuelco del automévil, es decir, que entonces la valvula de vuelco 16 reacciona activada por la
fuerza de la gravedad. Ademds, estd prevista una valvula de seguridad designada con 17, que posibilita, por ejemplo, en
el caso de exceso de llenado del depdsito de combustible 1, con sobrepresion inadmisible, una ventilacién del mismo
y en concreto cuando las instalaciones de ventilacién de funcionamiento también como la valvula de ventilacién de
repostaje 11 estdn conectadas.

La vélvula de seguridad 17 estd dispuesta en la posicion de montaje del depésito de combustible 1 y de la unidad
de ventilacién 9, de tal forma que ésta se encuentra, a ser posible, en la fase de gas de combustible cuando las instala-
ciones de ventilacién de funcionamiento 7 estdn sumergidas en combustible y cerradas, para garantizar una ventilacién
también en la posicion inclinada extrema del dep6sito de combustible 1.

La unidad de ventilacién 9, como se puede deducir también a partir de las figuras, estd configurada como unidad
funcional que cierra un orificio de montaje 18 del depdsito de combustible 1.

En el ejemplo de realizacién representado, el orificio de montaje 18 estd previsto en el lado marginal del depésito
de combustible, pero éste puede estar dispuesto también en el centro. La unidad de ventilacién 9 esta provista con un
cierre de tapa exterior 19, que lleva toda la disposicién, que estd constituida por el depdsito de burbujeo 10 y la cdmara
de la valvula 12 asi como por las vélvulas dispuestas alli como médulo. El cierre de tapa 19 estd colocado con una
pestaiia de tapa 20 sobre la pared exterior del depdsito 21. La pestafia de tapa 20 puede estar unida con soldadura con
la pared del depdsito 21.
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De una manera alternativa, para garantizar la sustitucion de la unidad de ventilacién 9, el cierre de tapa 19 puede
estar tensado con su pestafia de tapa 20, por ejemplo, por medio de una tuerca de racor no representada bajo la
intercalacién de al menos un medio de obturacién contra la pared del depdsito 21. El cierre puede estar configurado
de una manera ventajosa también de la forma que se ha descrito en la solicitud de patente US N° 08/886.001, que se
ha incorporado aqui en su integridad para la publicacion.

Por ultimo, en las figuras se representa un conducto de presién designado con 22, que garantiza una impulsion
de la presion del tubo de llenado 2 a través de la unidad de ventilacién 9 para fines de diagnosis (verificacién de la
hermeticidad OBD/on board diagnostics).

En las figuras se representa la vdlvula de retencién designada con 14 fuera de la unidad de ventilacién. No obstante,
el técnico puede comprender que esta valvula de retencién 14 puede ser también un componente integral de la unidad
de ventilacién 9.

Lista de signos de referencia

1 Depésito de combustible

2 Tubo de llenado

3 Unidad de transporte de combustible

4 Cazoleta de oleaje

5 Primera bomba de chorro de aspiracién

6 Salida de combustible

7 Instalacién de ventilacion de funcionamiento

8a, 8b Conductos de ventilacion

9 Unidad de ventilacién

10 Depésito de burbujeo

11 Vilvula de ventilacién de repostaje
12 Céamara de la valvula

13 Conducto de salida

14 Vilvula de retencién

15 Bomba de chorro de aspiracién

16 Vilvula de retencién

17 Vilvula de seguridad

18 Orificio de montaje

19 Cierre de tapa

20 Pestaiia de tapa

21 Pared del dep6sito

22 Conducto de presién

23 Vilvula de regulacién de la presion
24 Filtro de vapor de combustible.
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REIVINDICACIONES

1. Depdsito de combustible para un automdévil, con al menos un orificio de llenado, al menos una bomba de
transporte de combustible (3), al menos una instalacién de ventilacion de funcionamiento (7) y al menos una instalacién
de ventilacion de repostaje (11), en el que las vélvulas de ventilacién o bien las instalaciones de ventilacién estdn
conectadas a través de al menos un conducto de ventilacién con un filtro de vapor de combustible (24) y delante
del filtro de vapor de combustible (24) estd conectado al menos un depésito de burbujeo (10), en el que al menos
el depésito de burbujeo (10) y una vélvula de ventilacidn de repostaje (11) estdn agrupados para formar una unidad
funcional configurada como unidad de ventilacién (9), caracterizado porque al menos una valvula de ventilacién de
repostaje (10) es un componente integral de la unidad de ventilacion (9) y estd dispuesta en una cdmara de valvula,
que estd conectada directamente en el depésito de burbujeo (10) y porque la unidad de ventilacién (9) estd dispuesta
de forma desprendible y sustituible en el depdsito de combustible.

2. Depésito de combustible de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la unidad de ventilacién (9)
esta configurada como inserto que cierra un orificio de montaje (18) de la pared del depésito (21).

3. Depésito de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la unidad de
ventilacién (9) presenta un cierre de tapa (19), que estd obturado con una pestafia de tapa (20) contra la pared del
depdsito (21).

4. Depésito de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el cierre de
tapa (19) esta configurado como soporte de la unidad de ventilacién (9).

5. Depésito de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque en la unidad
de ventilacion (9) estd prevista al menos una valvula de descarga (16).

6. Depdsito de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque en la unidad de
ventilacién (9) estd prevista al menos una vélvula de sobrepresion de seguridad (17), que posibilita una ventilacién de
emergencia del depdsito de combustible (1) cuando las instalaciones de ventilacion de repostaje y de funcionamiento
estan cerradas.

7. Dep6sito de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque varias instala-
ciones de ventilacion de funcionamiento (7) estan conectadas a través de un conducto de ventilacién comin o varios
conductos de ventilacién (8a) en la unidad de ventilacion (9).

8. Deposito de combustible de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque estdn previstos medios
para el vaciado activo del depésito de burbujeo (10) en el depésito de combustible (1) contra una caida de nivel o en
caso de diferencia mas reducida de nivel entre el nivel de llenado del depdsito de combustible (1) y el nivel de llenado
del depésito de burbujeo (10).

9. Depésito de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el depdsito
de burbujeo (10) estd conectado a través de un conducto de salida (13) en el lado de aspiracién de una bomba, con
preferencia de una bomba de chorro de aspiracién (15).
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