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(54) VORRICHTUNG ZUR DOSIERTEN AUFNAHME UND ABGABE VON FLUSSIGKEIT

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur
dosierten Aufnahme und Abgabe von Flissig-
keit, insbesondere Infusionsflissigkeit, mit
einem eine druckbeaufschlagbare Flissigkeits- ; /
kammer (2) ausbildenden Zylinder (3) und E . .
einem entlang der Zylinderachse (8) im Zylinder \
(6) geflihrten Kolben (7), wobei der Kolben (7)
im Zylinder (3) zwecks Verdréngung eines de-
finierten Zylindervolumens gegen Federkraft
aus einer anschlagbegrenzten Ruhelage (R) in
eine anschlagbegrenzte Endlage (E) verlager-
bar ist, der Zylinder (3) zwei Anschliisse (16,17)
aufweist, die mit der Flussigkeitskammer (2)
Uber je eine Leitung (4, 5) durchfluBverbunden
sind und jeder Leitung (4, 5) ein Riickschlag-
ventil (19, 20) zugeordnet ist, welche im Sinne
eines Strdmens der Flussigkeit durch den Zy-
linder (3) von einem Anschluss (4, 5) zum an-
deren Anschiuss (5, 4) angeordnet sind. Um
eine einfache Handhabung der Vorrichtung zu
gewahrleisten und Kontaminationsgefahren flr
die Infusionsiésung moglichst weitgehend zu
vermeiden, wird vorgeschlagen, dass der Zy-
linder (3) um die Zylinderachse (8) drehbar in
einem Zylindergehduse (6) gelagert ist und die
beiden Anschllisse (16,17) des Zylinders (3),
gegebenenfalls gleichzeitig, an wenigstens
zwei vom Zylindergehduse (6) ausgebildete
Anschlisse (21, 22, 23) angeschlossen sind.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur dosierten Aufnahme und Abgabe von
Flussigkeit, insbesondere Infusionsflissigkeit, mit einem eine druckbeaufschlagbare
Flussigkeitskammer (2) ausbildenden Zylinder (3) und einem entlang der Zylinder-
achse (8) im Zylinder (6) gefiihrten Kolben (7) sowie mit wenigstens einer Leitung
(4, 5) zum Ein- und Ausbringen von Flussigkeit aus der Flissigkeitskammer (2). Um
eine einfache Handhabung der Vorrichtung zu gewahrleisten und Kontaminations-
gefahren fir die Infusionslésung moglichst weitgehend zu vermeiden, wird vorge-
schlagen, daR der Kolben (7) im Zylinder (3) zwecks Verdréangung eines definierten
Zylindervolumens gegen Federkraft aus einer anschlagbegrenzten Ruhelage (R) in

eine anschlagbegrenzte Endlage (E) verlagerbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur dosierten Aufnahme und Abgabe von
Flussigkeit, insbesondere Infusionsfliissigkeit, mit einem eine druckbeaufschlagba-
re Fliissigkeitskammer ausbildenden Zylinder und einem entlang der Zylinderachse
im Zylinder gefiihrten Kolben sowie mit wenigstens einer Leitung zum Ein- und

Ausbringen von Fliissigkeit aus der Fliissigkeitskammer.

Arzneimittel zur Infusion werden meist als Konzentrate oder Lyophilisate vertrie-
ben. Dies erlaubt eine stabilere Lagerung der medizinisch wirksamen Substanz
und ein individuelles Einstellen der Dosis und der Gesamtinfusionsmenge auf
einen Patienten. Die Dosierung von Infusionslésung aus einem Infusionsgebinde in
ein Arzneimittelflaschchen zur Rekonstitution und Verdinnung des Arzneimittels,
sowie zur Riickfiihrung dieser Arzneimittelldsung in das Infusionsgebinde bzw. die
Dosierung einer aus einem Arzneimittelflaschchen in ein Infusionsgebinde zu
iberfilhrenden Arzneimittellésung erfolgt (iblicherweise mittels Spritzen und Na-
deln. Der Nachteil dieser Vorgehensweise liegt einerseits im relativ hohen Manipu-
lationsaufwand und in der Gefahr der Kontamination der Umgebung bzw. des
Bedieners mit einem méglicherweise hochwirksamen Arzneimittel einerseits (bei-
spielsweise einer zytotoxisch wirksamen Substanz) und der mikrobiellen Kontami-
nation des Arzneimittels bzw. des zur verabreichungsfertigen Infusion verdinnten
Arzneimittels anderseits. Auferdem wird in letzter Zeit der Mdglichkeit von Stich-
verletzungen beim Handtieren mit Nadein und Kandlen immer hoéhere Aufmerk-
samkeit geschenkt, so daR die Verwendung derartiger Mittel moglichst vermieden

oder wenn tiberhaupt nur gesichert erfolgen solite.




Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur dosierten
Aufnahme und Abgabe von Fliissigkeit der eingangs geschilderten Art zu schaffen,
die bei méglichst einfacher Handhabung Kontaminationsgefahren fiir die Infusions-

I6sung vermeidet, und moglichst keine Verletzungsgefahr durch Nadeln bietet.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe dadurch, dalt der Kolben im Zylinder zwecks
Verdrangung eines definierten Zylindervolumens gegen Federkraft aus einer an-

schlagbegrenzten Ruhelage in eine anschlagbegrenzte Endlage verlagerbar ist.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung gestattet einen Transfer einer exakt definierten
Menge von Flissigkeit, beispielsweise einer Infusionstragerlosung wie Natrium-
chlorid od. dgl., in ein Arzneimittelgebinde und gegebenenfalls eine Rickfuhrung
des gelosten oder verdiinnten Arzneimittels in ein Lésungsmittelgebinde, z. B.
einen Infusionsbeutel oder eine Infusionsflasche. Die Uberfuhrte Menge an Flis-
sigkeit ist dabei abhéngig vom Flissigkeitskammervolumen, wobei eine Uberfuh-
rung einer gewissen Menge einer Flussigkeit beispielsweise durch mehrfaches
Betatigen der Vorrichtung erfolgen kann. Bei einem Betatigen des Kolbens wird ein
definiertes Zylindervolumen verdrangt, wobei eine Flussigkeit wahlweise in den
Zylinder eingesaugt oder aus dem Zylinder befordert wird. Dabei ist es fur die
Erfindung unerheblich, ob sich der Kolben bei minimalem oder maximalem Flus-
sigkeitskammervolumen in seiner Ruhelage bzw. bei maximalem oder minimalem
Flussigkeitskammervolumen in seiner Endlage befindet. So kann durch Betatigen
des Kolbens entgegen der Federkraft, je nach Ausfiihrungsform der Vorrichtung,

wahlweise Flissigkeit in das Flussigkeitskammervolumen gesaugt oder aus der

Fliissigkeitskammer geférdert werden.

Um die Gefahr einer Kontamination von Infusionsflissigkeit weiter zu verringern,
und um die Méglichkeit der Verletzung durch Nadeln ebenfalls hintanzuhalten,
empfiehlt es sich, wenn der Zylinder zwei Anschliisse aufweist, die wechselweise
mit der Flussigkeitskammer durchfluBverbunden sind. So kann beispielsweise bei
Verlagern des Kolbens aus einer Lage in die andere, Flussigkeit Uber einen ersten

Anschlufl angesaugt und beim Riickverlagern des Kolbens in die erste Lage die
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Flussigkeit tiber den zweiten Anschlu aus der Vorrichtung gefordert werden, ohne

mit Nadeln hantieren zu missen (und umgekehrt).

Soll Fliissigkeit in der entgegengesetzten Richtung gefordert werden, kénnen
beispielsweise die Anschliisse vertauscht werden oder eine Schalteinrichtung
vorgesehen sein, mit der der Flissigkeitsdurchflu® durch die Vorrichtung umge-
kehrt werden kann. Im konstruktiv einfachsten Fall gehort jedem der Anschlisse
ein Rickschlagventil zu wobei die beiden Ruckschlagventil im Sinne eines Stro-

mens der Flussigkeit durch den Zylinder von einem Anschluf zum anderen im

Zylinder angeordnet sind.

Ein aufwendiges Hantieren mit den Anschliissen des Zylinders zum Zwecke der
Férderrichtungsumkehr oder zum Ansbhlufs des Zylinders an einen Zwischenbe-
halter zum Mischen von Fliissigkeiten kann im wesentlichen vermieden werden,
wenn der Zylinder um die Zylinderachse drehbar in einem Zylindergehause gela-
gert ist, wobei die beiden Anschiisse des Zylinders gegebenenfalls gleichzeitig
wechselweise an wenigstens zwei vom Zylindergeh&use ausgebildete Anschlisse
angeschlossen sind. Die Drehposition des Zylinders kann jedoch auch so einge-
stellt werden, dafR alle drei Anschlisse verschlossen sind. So kénnen im Zylinder-
gehduse auch mehr als zwei Anschliisse vorgesehen sein, wobei es durch ein
Drehen des Zylinders im Zylindergehause in einfacher Weise maglich ist, verschie-

denste Anschliisse des Zylindergehiuses Uber den Zylinder untereinander zu

verbinden.

Eine besonders kompakte und einfach zu handhabende Vorrichtung zur dosierten
Aufnahme und Abgabe von Flissigkeit, die bei einfacher Handhabung Kontamina-
tionsgefahren fiir die Infusionslésung vermeidet, und geringe Verletzungsgefahren
durch Nadeln bietet, wird geschaffen, wenn das Zylindergehause Teil einer Infusi-
onspumpe mit einem Fliissigkeitsbehalter und vorzugsweise einem Gasdruckgene-
rator zum Austreiben von Flissigkeit aus dem Behalter ist, wobei der Behalter mit
einem AnschiuR der Infusionspumpe (iber Leitungen und den Zylinder sowie des-

sen Flussigkeitskammer durchfluBverbunden ist. Damit kénnen Medikamente Gber
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den AnschluR in den Behalter ein- und fertig gemischte Infusionslésung aus dem

Behélter ausgebracht werden.

Damit Arzneimittel zur Rekonstitution und Verdlinnung des Arzneimittels bei-
spielsweise zuerst in einen ersten Mischbehélter beférdert, von dort nach einem
Drehen des Zylinders in einen Infusionsbehalter tbergeleitet und nach einem
weiteren Drehen des Zylinders aus dem Behélter ausgebracht werden konnen,
empfiehlt es sich, wenn das Zylindergehéuse Teil einer Infusionspumpe mit wenig-
stens zwei Flussigkeitsbehéltern und vorzugsweise einem Gasdruckgenerator zum
Austreiben von Flissigkeit aus wenigstens einem Behaélter ist, wobei entweder die
beiden Behalter untereinander oder einer der beiden Behalter mit einem Anschiuf3
der Infusionspumpe Uber Leitungen und den Zylinder sowie dessen Flussigkeits-

kammer durchfluRverbunden sind.

Um das Flussigkeitskammervolumen an verschiedenste Bedurfnisse anpassen zu
kénnen, empfiehlt es sich, wenn der Abstand zwischen anschlagbegrenzter Ruhe-
lage und anschlagbegrenzter Endlage beziglich der Zylinderachse mittels einer
Verstelleinrichtung einstellbar ist. Durch die Verstellung des Abstandes zwischen
den beiden Endlagen wird somit der Kolbenhub im Zylinder wahlweise erhéht oder

verringert, womit sich selbstverstandlich auch das Flussigkeitskammervolumen im

gleichen Sinn &ndert.

Besonders einfache Verhaltnisse ergeben sich, wenn die Verstelleinrichtung eine
einen Anschlag fiir den Kolben ausbildende, auf den Zylinder koaxial zur Zylinder-
achse aufgeschraubte Uberwurfmutter ist, die vorzugsweise eine Betatigungsoff-
nung fur den Kolben aufweist. Der Abstand zwischen den beiden Endlagen kann
somit durch Auf- bzw. Abschrauben der Uberwurfmutter auf den Zylinder im ge-
wiinschten MaR eingestellt werden. Der Kolben kann durch die Betatigungséffnung
in der Uberwurfmutter in Richtung seiner Endlage verlagert werden. Weist der
Zylinder zusatzlich Justierunterteilungen auf, so besteht die Méglichkeit, das Flus-
sigkeitskammervolumen mit einem Verdrehen der Uberwurfmutter einfach exakt
einzustellen. Ein ungewolltes Verdrehen der Uberwurfmutter kann verhindert wer-

den, wenn zwischen Uberwurfmutter einerseits und Gehause oder Kolben ander-
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seits eine Rasteinrichtung vorgesehen ist, die ein Einrasten der Uberwurfmutter
gegeniber Gehause oder Kolben bei Verstellung des Flissigkeitskammervolu-

mens von beispielsweise 5ml gestattet.

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise schematisch dargestelit. Es

zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung in teilgeschnittener Seitenansicht und

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Vorderansicht

Fig. 3 eine Konstruktionsvariante einer erfindungsgemafen Vorrichtung in teilge-
schnittener Seitenansicht,

Fig. 4 die Vorrichtung aus Fig. 3 im Schnitt nach der Linie V-1V und

Fig. 5 bis 7 Infusionspumpe mit einer erfindungsgeméafen Vorrichtung dach Fig. 3

und 4 in verkleinertem Mafistab.

Eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung 1 zur dosierten Aufnahme und Abgabe von
Infusionsfliissigkeit umfalt einen eine druckbeaufschlagbare Flissigkeitskammer 2
ausbildenden Zylinder 3 sowie zwei Leitungen 4, 5 zum Ein- und Ausbringen von
Flussigkeit aus der Fliissigkeitskammer 2. Im Zylinder 3 ist ein Kolben 7 entlang
der Zylinderachse 8 verstellbar gefiihrt, der zwecks Verdréngung eines definierten
Zylindervolumens gegen die Kraft wenigstens einer Feder 9 aus einer anschlagbe-

grenzten Ruhelage R in eine anschlagbegrenzten Endlage E verlagerbar ist.

Die Lage der anschlagbegrenzten Ruhelage R ist beziglich der Endlage E auf der
Zylinderachse 8 mittels einer einen Anschlag 10 fir den Kolben 7 ausbildenden,
auf den Zylinder 3 koaxial zur Zylinderachse 8 aufgeschraubten Uberwurfmutter 11
einstellbar (Fig. 1). Der Abstand zwischen Ruhelage R und Endlage E und somit
das definierte Flussigkeitskammervolumen, welches bei einem Hub des Kolbens 7
verdrangt wird, kann durch Verdrehen der Uberwurfmutter 11 gegeniiber dem
Zylinder 3 in einfacher Weise eingestellt werden. Der Kolben 7 tragt einen Betati-
gungsansatz 12, der eine Betatigungséffnung 13 der Uberwurfmutter 11 durchragt,
um eine einfache Betatigung des Kolbens 7 gewahrleisten zu kénnen. Um das
Flussigkeitskammervolumen bei Verdrehen der Uberwurfmutter 11 exakt einstellen

zu kénnen, weist das Zylinder 3 Justierunterteilungen 14 auf. Zwischen Uberwurf-
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mutter 11 und Kolben 7 ist eine Rasteinrichtung 15 vorgesehen, die ein ungewoll-
tes Verstellen der Uberwurfmutter 11 und somit des Fliissigkeitskammervolumens

vermeidet. Der Kolben 7 ist in diesem Fall Gber die Federn 9 drehfest im Zylinder 6

gehalten.

Der Zylinder 3 weist zwei Anschliisse 16, 17 auf, die wechselweise mit der Flissig-
keitskammer 2 durchfluverbunden sind. Gemall dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel kann Flissigkeit aus einem andeutungsweise dargestelliten Arzneimittel-
flaschchen 18 Uber ein Ruckschlagventil 19 (beispielsweise ein Kugel- oder eine
Membranventil) und die Leitung 4 in die Flussigkeitskammer 2 eingesaugt werden,
wenn der Kolben aus seiner Endlage E in seine Ruhelage R verlagert wird. Wird
der Kolben aus der Ruhelage R in seine Endlage E verlagert, wird Flissigkeit aus
der Flussigkeitskammer 2 Uber die Leitung 5 und das Rickschiagventil 20 aus der

Vorrichtung abgegeben.

GemalR dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 bis 7 einer erfindungsgemafien
Vorrichtung ist der Zylinder 3 um die Zylinderachse 8 drehbar in einem Zylinderge-
hause 6 gelagert, wobei die beiden Anschlisse 16, 17 des Zylinders wechselweise
jeweils gleichzeitig an zwei von drei vom Zylindergehduse 6 ausgebildete An-
schliisse 21, 22, 23 angeschlossen sind oder in einer Mittelstellung beide An-
schliisse blockiert sind. Dabei sind eine Betédtigungshandhabe 24 fiir den Kolben 7
und der Zylinder 3 beispielsweise lber eine Keilverzahnung drehfest miteinander

verbunden, aber Betatigungshandhabe 24 und Kolben 7 gemeinsam im Zylinder 3

entlang der Zylinderachse 8 verschiebbar gefiihrt.

Nach den Fig. 5 bis 7 ist das Zylindergehduse 6 Teil einer Infusionspumpe 25 mit
zwei Flussigkeitsbehaltern 26, 27 und einem Gasdruckgenerator 28 zum Austrei-
ben von Flussigkeit aus dem Behalter 27. Ein in Frage kommender Gasdruckgene-
rator ist beispielsweise in der WO 95/23 641 A1 geoffenbart. Die beiden Behaiter
26, 27 koénnen entweder untereinander oder einer der beiden Behélter 26, 27 kann
mit einem Anschlu® 29 der Infusionspumpe 25 Uber Leitungen und den Zylinder 3
sowie dessen Flussigkeitskammer 2 durchfluBverbunden sein. Damit kénnen

Arzneimittel zur Rekonstitution und Verdiinnung des Arzneimittels beispielsweise
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zuerst Uber den Anschluf? 29 in den ersten Behalter 26 beférdert (Fig. 7), von dort
nach einem Drehen des Zylinders 3 in den zweiten Behalter 27 Gbergeleitet (Fig. 6)
und nach einem weiteren Drehen des Zylinders aus dem Behaiter 27 ausgebracht

werden (Fig. 5). Dem Behalter 27 ist eine Kupplung 30 zur Abgabe von Infusions-

i

flussigkeit zugeordnet.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur dosierten Aufnahme und Abgabe von Flissigkeit, insbeson-
dere Infusionsfliissigkeit, mit einem eine druckbeaufschlagbare Fllssigkeitskam-
mer ausbildenden Zylinder und einem entlang der Zylinderachse im Zylinder ge-
fiilhrten Kolben sowie mit wenigstens einer Leitung zum Ein- und Ausbringen von
Flussigkeit aus der Flussigkeitskammer, dadurch gekennzeichnet, dal der Kolben
(7) im Zylinder (3) zwecks Verdrangung eines definierten Zylindervolumens gegen
Federkraft aus einer anschlagbegrenzten Ruhelage (R) in eine anschlagbegrenzte

Endlage (E) verlagerbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal’ der Zylinder (3)
zwei Anschlusse (16, 17) aufweist, die wechselweise mit der Flissigkeitskammer

(2) Uber je eine Leitung (4, 5) durchfluverbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf jeder Leitung
(4, 5) ein Ruckschlagventil (19, 20) zugehért, wobei die Ruckschlagventile (19, 20)
im Sinne eines Stromens der Flissigkeit durch den Zylinder (3) von einem An-

schlu® (4, 5) zum anderen AnschluB (5, 4) im Zylinder (3) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daR der Zylinder (3) um die Zylinderachse (8) drehbar in einem Zylindergehause
(6) gelagert ist, wobei die beiden Anschlisse (16,17) des Zylinders (3), gegebe-
nenfalls gleichzeitig, wechselweise an wenigstens zwei vom Zylindergehéuse (6)

ausgebildete Anschlisse (21, 22, 23) angeschlossen sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dal der Abstand zwischen anschlagbegrenzter Ruhelage (R) und anschlagbe-

grenzter Endlage (E) auf der Zylinderachse (8) mittels einer Verstelleinrichtung

einstellbar ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Verstellein-
richtung eine einen Anschlag (10) fiir den Kolben (7) ausbildende, auf den Zylinder
(3) koaxial zur Zylinderachse (8) aufgeschraubte Uberwurfmutter (11) ist, die vor-
zugsweise eine Betatigungssffnung (13) fur den Kolben (7) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen
Uberwurfmutter (11) einerseits und Zylinder (3) oder Kolben (7) anderseits eine

Rasteinrichtung (15) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zylindergehause (6) Teil einer Infusionspumpe (25) mit einem Flussig-
keitsbehalter (26, 27) und vorzugsweise einem Gasdruckgenerator (28) zum Aus-
treiben von Flussigkeit aus dem Behalter (26, 27) ist, wobei der Behlter (26, 27)
mit einem Anschluf? (21) der Infusionspumpe (25) tiber Leitungen und den Zylinder

(3) sowie dessen Flissigkeitskammer (2) durchfluBverbunden ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dal das Zylindergehiuse (6) Teil einer Infusionspumpe (25) mit wenigstens zwei
Flussigkeitsbehaltern (26, 27) und vorzugsweise einem Gasdruckgenerator (28)
zum Austreiben von Fliissigkeit aus wenigstens einem Behalter (26, 27) ist, wobei
entweder die beiden Behilter (26, 27) untereinander oder einer der beiden Behal-
ter (26,27) mit einem Anschluf (21, 22, 23) der Infusionspumpe (25) tiber Leitun-
gen und den Zylinder (3) sowie dessen Fiussigkeitskammer (2) durchfluBverbun-

den sind.

Linz, am 20. September 2004 PRO-MED Medizinische Produktions-
und Handels-AG

durch: W
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur dosierten Aufnahme und Abgabe von Fliissigkeit, insbeson-
dere Infusionsflissigkeit, mit einem eine druckbeaufschlagbare Flissigkeitskam-
" mer ausbildenden Zylinder und einem entlang der Zylinderachse im Zylinder ge-
fuhrten Kolben, wobei der Kolben im Zylinder zwecks Verdrangung eines definier-
ten Zylindervolumens gegen Federkraft aus einer anschlagbegrenzten Ruhelage in
eine anschlagbegrenzte Endlage verlagerbar ist, der Zylinder zwei Anschlisse
aufweist, die mit der Flussigkeitskammer tber je eine Leitung durchfluRverbunden
sind und jeder Leitung ein Riickschlagventil zugeordnet ist, welche im Sinne eines
Strémens der Fliussigkeit durch den Zylinder von einerh Anschlu zum anderen
AnschluB angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dal® der Zylinder (3) um die
Zylinderachse (8) drehbar in einem Zylindergehduse (6) gelagert ist und die beiden
Anschlisse (16,17) des Zylinders (3), gegebenenfalls gleichzeitig, an wenigstens
zwei vom Zylindergehause (6) agsgebildete AnschlUsse‘ (21, 22, 23) angeschlos-

sen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der Abstand
zwischen anschlagbegrenzter Ruhelage (R) und anschlagbegrenzter Endlage (E)

auf der Zylinderachse (8) mittels einer Verstelleinrichtung einstellbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Verstellein-
richtung eine einen Anschlag (10) fir den Kolben (7) ausbildende, auf den Zylinder
(3) koaxial zur Zylinderachse (8) aufgeschraubte Uberwurfmutter (11) ist, die vor-

zugsweise eine Betatigungsoffnung (13) fir den Kolben (7) aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen
Uberwurfmutter (11) einerseits und Zylinder (3) oder Kolben (7) anderseits eine

Rasteinrichtung (15) vorgesehen ist.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

daBl das Zylindergehause (6) Teil einer Infusionspumpe (25) mit einem Flissig-
keitsbehalter (26, 27) und vorzugsweise einem Gasdruckgenerator (28) zum Aus-
treiben von Flissigkeit aus dem Behalter (26, 27) ist, wobei der Behélter (26, 27)
mit einem Anschlu® (21) der Infusionspumpe (25) Uber Leitungen und den Zylinder

(3) sowie dessen Flussigkeitskammer (2) durchfluBverbunden ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zylindergehause (6) Teil einer Infusionspumpe (25) mit wenigstens zwei
Flussigkeitsbehaltern (26, 27) und vorzugsweise einem Gasdruckgenerator (28)
zum Austreiben von Fliissigkeit aus wenigstens einem Behalter (26, 27) ist, wobei
entweder die beiden Behélter (26, 27) untereinander oder einer der beiden Behal-
ter (26,27) mit einem AnschluB (21, 22, 23) der Infusionspumpe (25) lber Leitun-

gen und den Zylinder (3) sowie dessen Flussigkeitskammer (2) durchflu3verbun-

den sind.

Linz, am 15. Marz 2006 PRO-MED Medizinische Produktions-
' und Handels-AG
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