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(57) Anotace:
Lano z chemickych vldken sestava z alespoii jedné vnitini a
jedné vn&jsi koncentrické vrstvy navzijem spletenych nosnych
pramend (2, 4, 7, 10) z chemickych vlaken a z mezivrstvy (13)
ve tvaru hadice obalujici vnitini vrstvu (5, 8) pramenti (4, 7),
uspotadané mezi vniténi vrstvou (5, 8) pramenti (4, 7) a vnéjsi
vrstvou (12) pramenti (10). Mezivrstva (13) ma jednu
plagtovou plochu pfizplisobenou vnéjgimu obrysu sousedici
vnitini vrstvy (8) prament (4) a jednu pléstovou plochu
ptizpisobenou vnitinimu obrysu sousedici vn&jsi vrstvy (12)
prament (10).




15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 297947 B6

Lano z chemickych vliken

Oblast techniky

Vynélez se tyk4 lana z chemickych vldken sestavajici z alespoti jedné vnitini a jedné vng&jsi
koncentrické vrstvy navzajem spletenych nosnych pramenil z chemickych vlédken a z mezivrstvy
ve tvaru hadice obalujici vnitfni vrstvu prament, uspofddané mezi vnitini vrstvou prameni a
vnéjsi vrstvou pramendl.

Dosavadni stav techniky

B&zn4 lana jsou v transportni technice, zejména u vytaht, jefabu nebo bagrd, dilezitym, silng
namahanym konstruk&nim prvkem. Obzv1a§té jsou naméhana lana pohénéna nebo ovinuta pies
lanové kotoude, jak je tomu napiiklad u konstrukei vytahd.

U obvyklych konstrukei vytahii jsou kabiny vedeny ve vytahové Sacht&, pticemZ ram kabiny je
prostfednictvim lana spojen s protizavazim. Za @i¢elem spousténi, respektive zvedani, kabiny
spoleén& s protizdvazim je lano vedeno pfes hnaci lanovy kotoug, ktery je pohénén motorem.
Moment, kterym je lano pohanéno, je pfitom vzdy zavisly na tieci sile, ktera je podmin€na Ghlem
ovinut{ lana na lanovém kotoudi. Pfitom je lano vystaveno velkému pfi¢nému napéti. Pfi ovinuti
lana na hnacim lanovém kotouéi dochézi pfi jeho zatiZeni k relativnim pohybim mezi jednotlivy-
mi prameny lana, které jsou pak diisledkem rozdilnych tahovych napéti v jednotlivych prame-
nech. To samé se tyka i lana navinutého na lanovém bubnu, ktery byva rovné€Z pouZivan jak u
vytaht, tak u jeraba.

Jako ptislusenstvi vytahii byvaji obvykle pouzivana lana podstatné vétSich délek, pficemZ z ener-
getickych diivodd by méla tato lana vykazovat co moZno nejmensi hmotnost. Tyto pozadavky
spliiuji chemicka vlakna o vysoké pevnosti, zhotovend napiiklad z aromatickych polyamidi
s vysoce stupiiovité orientovanymi molekuldrnimi fetézci.

Lana zhotovena z aromatickych polyamidi vykazuji pfi stejném pii€ném priifezu v porovnani
s b&zné pouzivanymi ocelovymi lany podstatné vy3si nosnost a jen pétinu aZ Sestinu specifické
véahy ocelovych lan. Oproti oceli vykazuji vldkna z aromatickych polyamidd, v disledku stavby
jejich atomd, jen nepatrné pomé&rmné prodlouZeni, avSak mensi pfiCnou pevnost.

Z evropského patentového spisu 0 672 781 Al je zndmé lano paraleln¢ spletené z prameni
zhotovenych z aromatickych polyamidd. Mezi vn&jsi a vnitini vrstvu pramend je vioZena mezi-
vrstva, ktera brani vzijemnému kontaktu prameni riznych vrstev, ¢imZ je podstatn€é zmenSeno
opotiebeni prament, vzniklé v disledku jejich vzdjemného tfeni. Dosud zmin€na lana zhotovena
z aromatickych polyamidd poskytuji se zfetelem na trvanlivost uspokojivé hodnoty, pokud se
tyka odolnosti proti otéru a vy3§i pevnosti v ohybu. U splétanych lan z chemickych vlaken vSak
vznikd moznost vzajemného posuvu pramend vici mezivrstvé, ¢imz vznika nerovnomémé zatize-
ni jednotlivych pramenii. Tato skutednost miZe vést ke snizeni udivané pevnosti lana, poptipadé

K jeji ztrats.

Podstata vyndlezu

Ukolem vynélezu je odstranit nevyhody zndmych lan z chemickych vlaken a zlepSit vnitini
pienos sil v lanu z chemickych vlaken.
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Uvedeny tikol splituje lano z chemickych vlaken sestavajici z alespofi jedn€ vnitini a jedn€ vné€jsi
koncentrické vrstvy navzajem spletenych nosnych prameni z chemickych vldken a z mezivrstvy
ve tvaru hadice obalujici vnitini vrstvu pramenti, uspotaddané mezi vnitini vrstvou pramend a
vn&j$i vrstvou pramend, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze mezivrstva ma jednu plaStovou
plochu pfizpiisobenou vn&j$imu obrysu sousedici vnitfni vrstvy pramenii a jednu plastovou
plochu pfizplisobenou vnitinimu obrysu sousedici vn&jsi vrstvy pramentl.

Lano z chemickych vldken podle vynalezu mize byt oznaovano jako dopravni lano nebo nosné
lano. Pod timto pojmem se pfitom rozumi b&Zné lano, které byva také n¢kdy oznaCovano jako
tazné lano, popiipad€ hnaci lano.

Podle vyhodného provedeni je soudinitel u téeni mezi prameny a mezivrstvou je vétsi nez
u=0,15.

Celkové prodlouZeni mezivrstvy je s vyhodou vét§i nez maximalné nastavajici relativni pohyb
pramend mezi sebou.

Plagtové plochy mezivrstvy jsou s vyhodou vytvofeny zlabkované se Zlabky.

Z1abky jsou s vyhodou vytvofeny ve tvaru Sroubovice, pii¢emz smér vinuti na vnéj$i plastové
plo$e mezivrstvy je opagny ke sméru vinuti Zlabki na vnitini plaStové plose.

Vyhody docilené feSenim podle vynalezu spolivaji v tom, Ze mezivrstva pfizplisobend obrysiim
ohranidujicim vnitini a vn&j8i vrstvy pramend, vytvafi povrchové plochy s vétsi kontaktni plo-
chou vzhledem k pramenim. V disledku pevné vazby vnitinich a vnéjsich vrstev prament je
dosazeno vy33i pevnosti v krouceni. U zatiZenych lan brani profilovana mezivrstva podle vynale-
zu krouceni lana, a to nezavisle na druhu pasobiciho krouticiho momentu. Mezivrstva podle
vynalezu v podstaté pfemost’uje prostory, které se vyskytuji mezi jednotlivymi prameny. Pfi zati-
Yeni lana tak dosdhne zvé&tSené opérné a/nebo nosné plochy mezivrstvy. Vysledkem toho je
rovnomérné rozdéleni momentd po celé obvodové plose mezivrstvy. Sila plisobici ve vn&jsi
vrstvé pramenii pfitom neplisobi jako dosud jako pfi¢na sila pusobici na vrcholy zaobleni
jednotlivych pramend vnitini vrstvy, nybrZ je velkoplosné rozdé€lena po celé obvodové plose
mezivrstvy. V diisledku vlastni elasticity miZe mezivrstva zachycovat rozdilné délkové pohyby
sousednich prament, aniZ by dochazelo k relativnimu posunu pramenil vzhledem k mezivrstve.
Tim jsou dosaZeny vyhody se zietelem na ohebnost a ohybové zmény.

Piehled obrazki na vykresech

Dalsi podrobnosti a vyhody provedeni mezivrstvy podle vynalezu jsou blize objasnény na
zakladg piikladného provedeni, zndzornéného na piiloZzenych vykresech, kde znazorfiuji

obr. 1 perspektivni zobrazeni nosného lana s mezivrstvou,

obr. 2 &elni pohled na pti¢ny fez nosnym lanem podle obr. 1.

Ptiklady provedeni vynalezu

Lano 1 z chemickych vlaken, zndzornéné na obr. 1, miZe byt pouZito jako zavésny a transportni
prvek vytahu. Lano 1 je vytvofeno z jednopramenného jadra 2, kolem néhoZ je v jednom sméru 3
vinut{ ve tvaru $roubovice navinuto pét stejnych prament 4 tvoficich prvni vnitini vrstvu 3.
Druhou vniténi vrstvu 8 tvoti deset prament 4, 7, navinutych na prvni vnitini vrstvu 5 ve stejném
sméru 3 vinuti.
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Druha vnitini vrstva 8 tedy sestava ze dvou druhti pramend 4, 7, uspofadanych vZdy stiidave
vedle sebe. Na obr. 2 znazornény piiny prifez lanem 1 blize objasiiuje stiidavé uspofadani péti
prament 7 o vétSim praméru, které jsou Sroubovité navinuty a vt€snany v prohlubnich prvni
vnitini vrstvy 3, zatimco zbyvajicich p&t prament 4, jejichz primér je stejny jako primér prame-
ni 4 prvni vnitini vrstvy 5, doléha na vrcholy oblouki prameni 4. prvni vrstvy 5 a vyplituji tak
mezery mezi dvéma sousednimi prameny 7 o vétSim priméru. Timto provedenim je vytvoreno
dvojité, ve stejném sm&ru vinuté lanové jadro 9 s tém& kruhovym vnéjSim obrysem, které
spolené s dale popsanou mezivrstvou 13 poskytuje diive zminéné vyhody. Pfi podélném zatiZe-
ni lana 1 vznika paralelnim zkrucovanim lanového jadra 9 kroutici moment, ktery plsobi opainé
vzhledem ke sméru 3 vinuti lanového jadra 9. Na lanovém jadru 9 je v opaéném sméru 11 vinuti
navinuto sedmnéct prament 10, tvoficich vn&jsi vrstvu 12 vinutého lana. Pomér délek vinuti
prament 10 nachazejicich se ve vn&jsi vrstvé 12 vzhledem k poméru délek vinuti pramenti 4, 7
vniténich vrstev 5, 8 ¢ini u zde znazornéného piikladného provedeni 1, 6. Zkrut prament 10
vnéjsi vrstvy 12 vytvaii pfi zatiZeni kroutici moment, ktery piisobi v opatném sméru vzhledem
ke sméru 11 vinuti.

Mezi prameny 4, 7 vniténi vrstvy 8 a vn&jsi vrstvou 12 prament 10 vinutou v opa¢ném sméru 11
vinuti se nachazi mezivrstva 13. Mezivrstva 13 je zhotovena z pruzného pfetvarného materialu,
napiiklad z polyuretanu nebo elastomeru, pfiemz tato mezivrstva 13 je na zkroucené lanové
jadro 9 nasttiknuta, popfipadé nanesena vytlatovanim. Pfitom je Cerstvé nanesend mezivrstva 13
plasticky tvarovana, &imz t&sné pilehne na obvodové obrysy vnitini vrstvy 8 a vn&jsi vrstvy 12 a
zéroveii vyplni viechny meziprostory, pfiemz svazky pramenti vytladi v mezivrstvé 13 Zlabky
18, 19.

Takto profilovana mezivrstva 13 ve tvaru hadice obaluje vnitfni vrstvu 8 a bréani tak vzajemnému
kontaktu prament 4, 7 s prameny 10. Timto zpiisobem je tak zamezeno vzijemnému posuvu
jednotlivych prament 4, 7, 10 a tim i jejich vzdjemnému tfeni pfi pohybu lana 1 ptes zde blize
neznazornény lanovy nebo hnaci kotoud. Dal3i u¢inek mezivrstvy 13 pfi zatizeni lana 1 spociva v
ptenosu krouticiho momentu, vzniklého ve vn&jsi vrstvé 12 do vnitini vrstvy 8 prament 7, a tim i
do lanového jadra 9, jehoZ paralelni vinuti vytvaii opaéné orientovany kroutici moment, sméfuji-
ci proti sméru vinuti 3.

Soudasné je tfeci odpor mezi n>0,15 zvolen tak, aby nedochazelo k téméf Zidnému relativnimu
pohybu mezi prameny a mezivrstvou 13, nebot’ v disledku pruzné deformace mezivrstvy 13
dojde k vyrovnéni téchto relativnich pohybu. Elasticita mezivrstvy 13 je vétSi neZ elasticita
materialu, z néhoZ jsou prameny zhotoveny, &imZ je zamezeno jejich pfed¢asnému poskozeni. Na
druhé strané je celkové relativni prodlouZeni zvoleného materidlu mezivrstvy 13 v kaZdém
piipadé v&tsi, nez maximalng se vyskytujici vzajemny relativni pohyb pramenii 4, 7, 10.

V zavislosti na volbé& tloustky 20 mezivrstvy 13 je déna radialni vzdalenost vnéjsi vrstvy 12 od
sttedové osy lana 1, a tim i poméry krouticich momenti, které plisobi v zatiZzeném lanu 1, coz
znamena, Ze navzijem opalné kroutici momenty, pusobici ve vné&jSi vrstvé 12 a paralelné
zkrucovaném lanovém jadru 9, mohou byt vzijemné neutralizovany. Se zvétSujicim se primérem
pramenil 10, poptipadé pramenii 4, 7 byvé volena i vétsi tloustka 20 mezivrstvy 13. V kazdém
piipadé je viak tloustka 20 mezivrstvy 13 dimenzovéna tak, Ze v zatiZzeném stavu lana 1, pfi
zcela vyplnénych meziprostorech 21, 22, &ini zbytkova tloustka mezivrstvy 13 mezi prameny 4,
7, 10 sousednich vrstev 8, 12, nejméné 0,1 mm. Plasticky tvarovatelna mezivrstva 13 zptsobuje
rovnomérny prenos momentti po celé obvodové plose. Objem meziprostord 21, 22 mezi jednotli-
vymi prameny miZe byt v disledku jejich stfidavého uspofadani, tj. stfidavého uspofadani
pramenti 7 o vétSim priméru s prameny 4 o mensim priméru, zcela minimalizovan.

Lano podle vynalezu miZe byt pouZito pro riizné zafizeni transportni techniky, napfiklad pro

vytahy, zatizeni téZnich jam v hornictvi, pro nékladni jetaby ve stavebnictvi nebo lodni jefaby,
pro lanovky nebo lyZaiské vleky, nebo jako tazny prostiedek pro pohyblivé schody. Pohon lana
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mizZe byt uskutednén bud’ hnacimi lanovymi kotouci za plsobeni tieni, nebo prostiednictvim
oto&ného lanového bubnu, na kterém je lano navinuto.

PATENTOVE NAROKY

1. Lano z chemickych vléken sestavajici z alespoit jedné vnitini a jedné vn&jsi koncentrické
vrstvy navzajem spletenych nosnych prament (2, 4, 7, 10) z chemickych vldken a z mezivrstvy
(13) ve tvaru hadice obalujici vnitfni vrstvu (5, 8) prament (4, 7), uspoifadané mezi vnitini
vrstvou (5, 8) prament (4, 7) a vn&j§i vrstvou (12) pramendi (10), vyznacujici se tim,
Ze mezivrstva (13) ma jednu plastovou plochu pfizpisobenou vné€j$imu obrysu sousedici vnitini
vrstvy (8) prament (4, 7) a jednu plastovou plochu piizpiisobenou vnitfnimu obrysu sousedici
vn&j§i vrstvy (12) prament (10).

2. Lano z chemickych vldken podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze souCinitel
u tfeni mezi prameny (4, 7, 10) a mezivrstvou (13) je vétsi nez u=0,15.

3. Lano z chemickych vlaken podle naroku 1, vyzmnacdujici se tim, Ze celkové
prodlouzeni mezivrstvy (13) je v&tsi neZ maximalné nastavajici relativni pohyb pramend (4, 7,
10) mezi sebou.

4. Lano z chemickych vlaken podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze plasStové
plochy mezivrstvy (13) jsou vytvofeny Zlabkované se zlabky (18, 19).

5. Lano z chemickych vlaken podle naroku 1, vyzmacdujici se tim, Ze zlabky (18)

jsou vytvofeny ve tvaru Sroubovice, pfiemz smér (11) vinuti na vn&j$i plastové ploSe
mezivrstvy (13) je opaény ke sméru (3) vinuti z1abki (19) na vnitini plastové plose.

1 vykres
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