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(57) Abstract : A rotating assembly comprising a transmis-
sion member and an oil distribution system for supplying oil
to the transmission member in order to lubricate same. Ac-
cording to the invention, the oil distribution system (50)
comprises at least one oil transfer chamber (52) provided
with at least one supply port (53) designed to receive oil
from the outside of the rotating assembly; the transmission
member (3) comprises at least one rotating part (35) provi-
ded with at least one oil receiving chamber (37); at least one
connecting pipe (70) fluidly connects the oil transfer cham-
ber (52) and the oil receiving chamber (37); the oil distribu-
tion system (50) is rigidly connected to said rotating part
(35) of the transmission member (3) for rotation therewith;
and the rotating assembly is configured so as to allow a gi-
ven relative axial and/or radial movement between said rota-
ting part (35) of the transmission member (3) and the oil dis-
tribution system (50).
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Ensemble rotatitf comprenant un organe de transmission et un systéme de distribution d'huile permettant de fournir de I'huile a l'or -
gane de transmission afin d'assurer sa lubrification. Selon l'invention, le systéme de distribution d'huile (50) comprend au moins
une chambre de transfert d'huile (52) munie d'au moins un orifice d'alimentation (53) configuré pour recevoir de I'huile depuis
I'extérieur de I'ensemble rotatif; I'organe de transmission (3) comprend au moins une partie tournante (35) munie d'au moins une
chambre de réception d'huile (37); au moins un conduit de liaison (70) connecte fluidiquement la chambre de transfert d'huile (52)
et la chambre de réception d'huile (37); le systéme de distribution d'huile (50) est entrainé solidairement en rotation par ladite par -
tie tournante (35) de l'organe de transmission (3); et l'ensemble rotatif est configuré de maniére a permettre un déplacement relatif
axial et/ou radial donné entre ladite partie tournante (35) de l'organe de transmission (3) et le systéme de distribution d'huile (50).
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ENSEMBLE ROTATIF COMPRENANT UN ORGANE DE TRANSMISSION ET
UN SYSTEME DE DISTRIBUTION D'HUILE

DOMAINE DE L'INVENTION

Le présent exposé concerne un ensemble rotatif comprenant un
organe de transmission et un systéme de distribution d'huile permettant
de fournir de l'huile a l'organe de transmission afin d’assurer sa
lubrification.

Un tel ensemble rotatif peut notamment étre utilisé dans le
domaine aéronautique, au sein de turboréacteurs davions ou de
turbomoteurs d’hélicopteres pour ne citer que ces exemples.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Les turboréacteurs classiquement rencontrés aujourd’hui dans le
domaine de l'aviation civile sont des turboréacteurs double corps a double
flux. Toutefois, en raison des contraintes toujours plus importantes sur les
colts d'exploitation, étroitement liés au colit des carburants, aujourd’hui
trés élevé, de nouveaux projets de turboréacteurs bénéficiant d’une plus
faible consommation spécifique ont été proposés.

Une option prometteuse consiste a équiper le turboréacteur d’'un
réducteur de vitesse intercalé entre le compresseur basse-pression et la
soufflante : de cette maniere, il est possible d'augmenter la vitesse de
rotation du corps basse-pression, augmentant ainsi le rendement global
du turboréacteur, tout en réduisant la vitesse de la soufflante, ce qui
réduit les perturbations aérodynamiques en bout de pale et contribue ainsi
a réduire le bruit généré par la soufflante.

Le turboréacteur a réducteur présente donc d'importantes qualités
mais il pose encore aujourd’hui quelques difficultés qui devront étre
surmontée avant le lancement de son industrialisation.

En particulier, ce réducteur doit étre lubrifié et refroidi pour assurer
son fonctionnement correct sans étre endommagé. Dans un réducteur
classique, ces fonctions sont traditionnellement assurées par une
circulation d'huile alimentée par centrifugation ; toutefois, il a été constaté
que la pression d’huile n'était pas suffisante dans ces configurations de
turboréacteur a réducteur pour assurer une alimentation par
centrifugation efficace.

Une autre solution proposée consiste a transférer I'huile entre le
carter et le réducteur a I'aide d’un palier de transfert d’huile monté sur le
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réducteur. Toutefois, cette solution n’est pas non plus satisfaisante car le
fonctionnement du palier de transfert d’huile est fortement perturbé par
les déplacements et les désaxements erratiques du réducteur causés par
les nombreuses vibrations auquel il est soumis : on constate en particulier
des usures prématurées du palier de transfert dhuile affectant
I"alimentation en huile et donc la durée de vie du réducteur.

Il existe donc un réel besoin pour un ensemble rotatif comprenant
un organe de transmission et un systeme de distribution d'huile qui soit
dépourvu, au moins en partie, des inconvénients inhérents aux
configurations connues précitées.

PRESENTATION DE L'INVENTION

Le présent exposé concerne un ensemble rotatif comprenant un
organe de transmission et un systeme de distribution d'huile, dans lequel
le systéme de distribution d’huile comprend au moins une chambre de
transfert d’huile munie d’au moins un orifice d‘alimentation configuré pour
recevoir de I'huile depuis I'extérieur de I'ensemble rotatif ; l'organe de
transmission comprend au moins une partie tournante munie d’au moins
une chambre de réception d'huile; au moins un conduit de liaison
connecte fluidiguement la chambre de transfert d’huile et la chambre de
réception d'huile; le systtme de distribution d'huile est entrainé
solidairement en rotation par ladite partie tournante de l'organe de
transmission ; et I'ensemble rotatif est configuré de maniére a permettre
un déplacement relatif axial et/ou radial donné entre ladite partie
tournante de I'organe de transmission et le systéme de distribution d’huile.

Dans le présent exposé, on entend par « le systéme de distribution
d'huile est entrainé solidairement en rotation par ladite partie tournante de
I'organe de transmission» le fait que le systeme de distribution d'huile
tourne sensiblement a la méme vitesse, et en tout état de cause en
moyenne a la méme vitesse, que la partie tournante de I'organe de
transmission avec un déphasage restant sensiblement nul, et en tout état
de cause nul en moyenne, de telle sorte qu‘un point donné du systéme de
distribution d’huile fasse toujours sensiblement face a la méme zone de la
partie tournante de l'organe de transmission. Cette définition tolére donc
de petites différences de vitesse transitoires ou de petits déphasages
transitoires dues a des vibrations parasites ou en cas d‘accélération ou de
décélération de la partie tournante de l'organe de transmission par
exemple.
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En outre, on entend par « déplacement relatif axial et/ou radial
donné » un déplacement relatif d'une amplitude dépassant celle résultant
de simples jeux habituels de fixation : il s'agit bien d’offrir une liberté de
mouvement supérieure a de tels jeux conventionnels.

Dés lors, l'orifice de la chambre de réception d'huile fait toujours
sensiblement face a un méme orifice de la chambre de transfert d’huile, ce
qui permet la mise en place du conduit de liaison et donc la distribution
d’huile depuis le systeme de distribution d'huile vers la partie tournante de
I'organe de transmission.

D'autre part, grace a cette configuration, a Iexclusion de
I'entrainement en rotation, les mouvements de I'organe de transmission et
du systéme de distribution d’huile, au moins dans une plage d'amplitude
donnée, sont découplés : la partie tournante de l'organe de transmission
peut ainsi subir certains déplacements ou désaxements erratiques causés
par les vibrations de l'organe de transmission, leur propagation au
systeme de distribution d'huile étant réduite voire totalement évitée. La
position et I'alignement de ce dernier vis-a-vis de I'extérieur de I'ensemble
rotatif n‘est donc pas ou peu perturbée durant sa rotation, ce qui assure
une alimentation correcte du systeme de distribution d'huile depuis
I'extérieur et une réduction des fuites d’huile a cette interface.

En particulier, on limite ainsi le risque que le systéme de
distribution d’huile, suivant les mouvements erratiques de l'organe de
transmission, n‘entre en collision avec certains organes extérieurs a
I'ensemble rotatif, un carter par exemple, ou ne frottent sur ces derniers :
des lors, l'efficacité de I'ensemble rotatif est préservée et son usure est
réduite, ce qui augmente sa durée de vie.

Dans le présent exposé, les termes «axial », « radial »,
« tangentiel », « intérieur », « extérieur » et leurs dérivés sont définis par
rapport a 'axe principal de I'ensemble rotatif.

Dans certains modes de réalisation, le systtme de distribution
d'huile est configuré pour étre calé radialement dans un carter, et 'organe
de transmission est monté flottant dans ce carter, I'ensemble étant
configuré de maniére a ce que le systeme de distribution d’huile conserve
sensiblement son alignement dans le carter quels que soient les
déplacements axiaux et/ou radiaux de l'organe de transmission. Par
« alignement », on entend a la fois la direction et la position de son axe
principal. Le systeme de distribution d'huile est donc centré sur le carter et
non sur l'organe de transmission : les mouvements parasites axiaux et/ou
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radiaux de l'organe de transmission étant découplés du mouvement de
rotation du systeme de distribution d'huile, ce dernier peut rester aligné
dans la partie de carter dans laquelle il est calé. A I'exception de son
mouvement de rotation, la position et I'orientation de linterface entre le
systéme de distribution d'huile et le carter est ainsi stable dans le temps,
ce qui assure la fiabilité de l'alimentation en huile et la durabilité du
systéme de distribution d'huile.

Dans certains modes de réalisation, le conduit de liaison est monté
flottant entre, d'une part, des surfaces de contact du systéme de
distribution d'huile et, d'autre part, des surfaces de contact de la partie
tournante de l'organe de transmission. Grace a ce montage flottant, le
conduit de liaison peut suivre les éventuels petits mouvements parasites
de la partie tournante de l'organe de transmission sans que son
désalignement éventuel ne perturbe Ialignement du systéme de
distribution d’huile.

Dans certains modes de réalisation, un joint torique s'interpose
entre le conduit de liaison et lesdites surfaces de contact du systeme de
distribution d'huile.

Dans certains modes de réalisation, un joint torique s‘interpose
entre le conduit de liaison et lesdites surfaces de contact de la partie
tournante de l‘organe de transmission. Ces joints toriques permettent
d‘amortir et de compenser d‘autant mieux les déplacements relatifs de la
partie tournante de I'organe de transmission et du systéeme de distribution
d'huile. Ils permettent également d'assure I'étanchéité entre le conduit de
liaison et lesdites surfaces de contact.

Dans certains modes de réalisation, le systéme de distribution
d’huile est connecté a la partie tournante de I'organe de transmission a
I'aide d’au moins un dispositif d’entrainement en rotation comprenant un
amortisseur. Ce dispositif d'entrainement en rotation muni de cet
amortisseur permet d'entrainer le systeme de distribution d'huile en
rotation en limitant la transmission des mouvements parasites de I'organe
de transmission au systéme de distribution d'huile.

Dans certains modes de réalisation, le systtme de distribution
d’huile est connecté a la partie tournante de I'organe de transmission a
l'aide d'une pluralité de dispositifs d'entrainement en rotation
régulierement disposés autour de I'axe du systéme de distribution d’huile.
De cette maniere, les différents dispositifs d’entrainement en rotation
peuvent coopérer pour reprendre également les petites variations d’axe
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parasite de la partie tournante de l'organe de transmission sans les
transmettre au systéme de distribution d’huile. De préférence, I'ensemble
rotatif comprend cinq dispositifs d’entrainement en rotation de ce type.

Dans certains modes de réalisation, le dispositif d’entrainement en
rotation comprend une protrusion d’entrainement solidaire d’'une paroi de
I'un des deux €léments constitués par la partie tournante de I'organe de
transmission et le systeme de distribution d’'huile, ladite protrusion étant
engagee dans une ouverture d’entrainement d’'une paroi de l'autre desdits
éléments, et un amortisseur est interposé entre ladite protrusion
d’entrainement et ladite ouverture d’entrainement.

Dans certains modes de réalisation, la protrusion d'entrainement
est une vis fixée dans ladite paroi dudit élément.

Dans certains modes de réalisation, la protrusion d’entrainement
est portée par une paroi de la partie tournante de l'organe de transmission
et l'ouverture d’entrainement est pratiquée dans une paroi du systéme de
distribution d’huile.

Dans certains modes de réalisation, I'amortisseur peut se déformer
axialement et radialement.

Dans certains modes de réalisation, I'amortisseur comprend une
bague intérieure, en contact avec la protrusion d’entrainement, une bague
extérieure, montée dans ladite ouverture d'entrainement, et un corps
intermédiaire souple axialement et radialement. Cette configuration offre
ainsi un rattrapage des mouvements parasites de la partie tournante de
I'organe de transmission dans toutes les directions. Il s'agit en outre d’'un
systeme statique, les déplacements relatifs étant compensés par I'élasticité
de l'amortisseur.

Dans certains modes de réalisation, l'amortisseur posséde une
symeétrie axiale.

Dans certains modes de réalisation, le corps intermédiaire souple
est en un matériau élastomére, notamment en nitrile ou en silicone.

Dans certains modes de réalisation, le corps intermédiaire souple
est collé sur les bagues intérieure et extérieure.

Dans certains modes de réalisation, la bague intérieure et/ou la
bague extérieure sont métalliques.

Dans certains modes de réalisation, la bague extérieure est frettée
dans l'ouverture d’entrainement.

Dans d’autres modes de réalisation, le dispositif d’entrainement en
rotation comprend une protrusion d‘entrainement solidaire d’'une paroi de
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I'un des deux éléments constitués par la partie tournante de l'organe de
transmission et le systéme de distribution d’'huile, et une entretoise prévue
autour de la protrusion d'entrainement, ladite entretoise étant engagée
dans une ouverture d'entrainement d'une paroi de lautre desdits
éléments ; un amortisseur est prévu entre ladite protrusion d’entrainement
et l'entretoise. L'entretoise permet de définir des jeux précis avec
l'ouverture d'entrainement de maniére a régler précisément les
déplacements relatifs axial et/ou radial autorisés entre la partie tournante
de l'organe de transmission et le systéeme de distribution d’huile.

Dans certains modes de réalisation, I'amortisseur est un joint
torique.

Dans certains modes de réalisation, la protrusion d’entrainement
est portée par une paroi de la partie tournante de 'organe de transmission
et l'ouverture d'entrainement est pratiquée dans une bride d’entrainement
du systeme de distribution d’huile.

Dans certains modes de réalisation, le dispositif d’entrainement en
rotation est configuré pour permettre un déplacement axial donné de
I'entretoise.

Dans certains modes de réalisation, le dispositif d’entrainement en
rotation est configuré de maniére a laisser un jeu axial inférieur a 1mm,
de préférence inférieur a 0,5 mm, de préférence encore environ égal a 0,2
mm, entre la face avant de I'entretoise et la surface de la partie tournante.

Dans certains modes de réalisation, I'entretoise comprend en outre
une collerette s'étendant a larriere de l'ouverture d'entrainement, son
diametre étant supérieur a la largeur de l'ouverture d'entrainement ; le
dispositif d’entrainement en rotation est configuré de maniére a laisser un
jeu axial inférieur a 5 mm, de préférence inférieur a 2 mm, de préférence
encore environ égal a 1 mm, entre la collerette de I'entretoise et la surface
arriere de la bride d'entrainement du systéme de distribution en huile.

Dans certains modes de réalisation, le dispositif d’entrainement est
configuré de maniere a laisser un jeu radial inférieur a 1 mm, de
préférence inférieur a 0,6 mm, de préférence encore environ égal a 0,4
mm, entre |'entretoise et la protrusion d’entrainement.

Dans certains modes de réalisation, I'ouverture d’entrainement est
une ouverture oblongue dont les c6tés comportent une portion rectiligne ;
I'entretoise comprend des méplats configurés pour coopérer avec les
portions rectilignes de l'ouverture d’entrainement, I'entretoise pouvant se
déplacer axialement et radialement au sein de I'ouverture d’entrainement.
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Dans certains modes de réalisation, le dispositif d’entrainement est
configuré de maniére a laisser un jeu latéral inférieur & 0,5 mm, de
préférence inférieur a 0,2 mm, de préférence encore environ égal a 0,12
mm, entre les méplats de l'entretoise et les portions rectilignes de
I'ouverture d’entrainement.

Dans certains modes de réalisation, I'entretoise peut se déplacer au
sein de I'ouverture d’entrainement sur une longueur supérieure a 0,2 mm,
de préférence environ égale a 0,5 mm.

Dans certains modes de réalisation, la chambre de transfert d’huile
est annulaire et continue sur 360°.

Dans d'autres modes de réalisation, la chambre de transfert d’huile
du systéme de distribution d'huile s'étend sur un secteur angulaire
strictement inférieur a 360°. De cette maniére, la chambre de transfert
d’huile n'est pas continue sur le tour complet du systéme de distribution
dhuile, ce qui empéche I'huile de tourner au sein de la chambre de
transfert d’huile et limite ainsi I'impact des mouvements de I'huile sur la
dynamique d’ensemble du systeme de distribution d’huile. De cette
maniere, I'huile se situe dans le méme repére que le systétme de
distribution.

Dans certains modes de réalisation, I'organe de transmission est un
réducteur de vitesse.

Dans certains modes de réalisation, I'organe de transmission est un
train épicycloidal.

Dans certains modes de réalisation, ladite partie tournante de
I'organe de transmission est un porte-satellites.

Dans certains modes de réalisation, ledit porte-satellites posséde
une pluralité de fusées portant chacune un pignon satellite, chaque fusée
étant munie d’'une chambre de réception d’huile configurée pour lubrifier
le palier de ce pignon satellite et chaque chambre de réception d’huile
étant connecté fluidiquement a la chambre de transfert d’huile du systéme
de distribution d’huile par un conduit de liaison.

Le présent exposé concerne en outre une turbomachine
comprenant un ensemble rotatif selon l'un quelconque des modes de
réalisation précédents, le systéme de distribution d’huile de cet ensemble
étant logé dans un carter muni d’'une chambre d'alimentation en huile.

Dans certains modes de réalisation, le carter comprend une cavité
annulaire de sortie d'huile ouverte a 360° en direction du systéme de
distribution d’huile et connectée fluidiquement a la chambre d‘alimentation
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en huile ; le systéme de distribution d'huile comprend une cavité annulaire
d'entrée d'huile ouverte a 360° en vis-a-vis de la cavité de sortie d’huile
du carter et connectée fluidiquement a la chambre de transfert d’huile par
lintermédiaire dudit au moins un orifice d‘alimentation. Grace a cet
ensemble rotatif dont le systéme de distribution d'huile reste aligné au
sein du carter malgré les mouvements parasites de lorgane de
transmission, les cavités annulaires de sortie et d’entrée d’huile restent
alignées en vis-a-vis dans le méme plan malgré la rotation du systéme de
distribution d'huile et les mouvements parasite de lorgane de
transmission : I'alimentation en huile du systéme de distribution d’huile
tournant depuis le carter fixe peut ainsi étre réalisée de maniére fiable.
Les fuites d’huile a cette interface sont en outre limitées.

Dans certains modes de réalisation, la cavité d'entrée d’huile du
systeme de distribution d'huile est encadrée de part et d’autre par un
segment d'étanchéité.

Dans certains modes de réalisation, les fuites d’huile a l'interface
entre le systéeme de distribution d’huile et le carter maintiennent un fim
d’huile. Les segments d'étanchéité sont en effet dimensionnés de telle
sorte que la pression de I'huile permet a I'huile de dépasser les segments
d'étanchéité de maniére a initier le film d'huile. Ce film d’huile permet de
lubrifier I'interface entre le systéme de distribution d’huile et le carter afin
de permettre sa bonne rotation. De préférence, le carter entourant le
systeme de distribution et l'organe de transmission forme une enceinte
fermée permettant de récupérer I'huile et d'éviter qu'elle ne pollue ou
qu’elle soit polluée par d’autres éléments de la turbomachine.

Les caractéristiques et avantages précités, ainsi que d'autres,
apparaitront a la lecture de la description détaillée d'exemples de
réalisation de I'ensemble rotatif proposé. Cette description détaillée fait
référence aux dessins annexés.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Les dessins annexés sont schématiques et visent avant tout a
illustrer les principes de l'invention.

Sur ces dessins, d'une figure (FIG) a l'autre, des éléments (ou
parties d'élément) identiques sont repérés par les mémes signes de
référence. En outre, des éléments (ou parties d'éléments) appartenant a
des exemples de réalisation différents mais ayant une fonction analogue
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sont repérés sur les figures par des références numériques incrémentées
de 100, 200, etc.

La FIG 1 est une vue en coupe axiale dun exemple de
turbomachine a réducteur.

La FIG 2 est une vue partielle en coupe d'un premier exemple de
systeme de distribution d'huile et de son environnement.

Les FIG 3A et 3B sont des vues en perspective, de face et de dos,
du premier exemple de systeme de distribution d'huile.

La FIG 4 est une vue en perspective et en coupe d'une partie du
premier exemple de systéme de distribution d’huile.

La FIG 5 est une vue en perspective d'une partie d'un deuxiéme
exemple de systéme de distribution d'huile.

La FIG 6A est une vue de face du dispositif d’entrainement en
rotation du systéme distribution d’huile de la FIG 5.

La FIG 6B est une vue en coupe du dispositif d’entrainement en
rotation du systéme de distribution d'huile de la FIG 5.

DESCRIPTION DETAILLEE D'EXEMPLES DE REALISATION

Afin de rendre plus concréte l'invention, des exemples d’ensembles
rotatifs sont décrits en détail ci-aprés, en référence aux dessins annexés.
Il est rappelé que l'invention ne se limite pas a ces exemples.

La FIG 1 représente, en coupe selon un plan vertical passant par
son axe principal A, un turboréacteur 1 a double flux a réducteur selon
I'invention. Il comporte, d’'amont en aval, une soufflante 2, un réducteur 3,
un compresseur basse pression 4, un compresseur haute pression 5, une
chambre de combustion 6, une turbine haute pression 7 et une turbine
basse pression 8.

Dans un tel turboréacteur a réducteur 1, la turbine haute pression 7
entraine le compresseur haute pression 5 & l‘aide d'un arbre haute
pression 9. La turbine basse pression 8, également appelée turbine rapide,
entraine quant a elle le compresseur basse pression 4, également appelé
compresseur rapide, a l'aide d'un arbre basse pression 10. La turbine
rapide 8 entraine également la soufflante 2 par lintermédiaire du
réducteur de vitesse 3. De cette maniére, la soufflante 2 peut étre
entrainée a vitesse réduite, ce qui est favorable du point de vue
aérodynamique, tandis que le compresseur basse pression 4 peut étre
entrainé a vitesse plus importante, ce qui est favorable d'un point de vue
thermodynamique.
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Ce réducteur 3 est visible partiellement sur la FIG 2 : il sagit d'un
train épicycloidal muni d’une couronne 31, d’un pignon solaire 32, et de
pignons satellites 33. Les pignons satellites 33 sont montés en rotation sur
des fusées 34 d'un porte-satellite 35. Les paliers 36 entre les pignons
satellites 33 et leurs fusées respectives 34 peuvent étre lisses, comme
dans cet exemple, ou peuvent comprendre un mécanisme de roulement,
par exemple a rouleaux. Dans cet exemple, le porte-sateliite 35 entraine la
soufflante 2 tandis que le pignon solaire est entrainé par I'arbre basse
pression 10.

Le réducteur 3 est monté flottant dans un carter 40 : en raison
notamment des vibrations subies par le réducteur 3, ce dernier peut se
déplacer au sein du carter 40 de quelques millimétres axialement ou
radialement autour de sa position nominale. En raison de ces mouvements
parasites, I'axe du réducteur 3 peut également dévier de quelques degrés
par rapport a son axe d'alignement nominal dans le carter 40.

Afin de limiter les frottements des pignons satellites 33 sur leurs
fusées 34, les paliers 36 doivent étre lubrifiés : une lubrification par huile
est donc prévue. Cette circulation d’huile permet en outre de refroidir les
paliers 36. Pour permettre cette lubrification, les fusées 34 des pignons
satellites 33 comportent chacune une chambre de réception d'huile 37
connectée fluidiquement au palier 36 par des canaux (non représenté)
traversant la fusée 34. Le carter 40 comprend quant a lui une chambre
d'alimentation en huile 41. Le transfert dhuile entre la chambre
d’alimentation en huile 41 du carter 40 et les différentes chambres de
réception d'huile 37 des fusées 34 du porte-satellites 35 est assurée a
I'aide d'un systeme de distribution d’huile 50.

Ce systéme de distribution d’huile 50, mieux visible sur les FIG 3A,
3B et 4, est une piéce de forme générale annulaire munie d'une paroi
extérieure cylindrique 51 et comprenant une chambre de transfert d’huile
52 s'étendant en arc de cercle a l'intérieur et le long de la quasi-totalité de
la paroi extérieure 51. Dans cet exemple de réalisation, le train
épicycloidal comprend cinq pignons satellites 33 : il est donc avantageux
que la chambre de transfert d'huile s'étende sur un peu plus de 4/5 de
tour pour pouvoir alimenter les 5 fusées 34 du porte-satellites 35.

Le systeme de distribution d’huile 50 est monté dans le carter 40 en
engageant sa paroi extérieure cylindrique 51 dans une frette cylindrique
42 du carter 40.
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Afin de transférer I'huile depuis la chambre d‘alimentation en huile
41 vers la chambre de transfert d’huile 52, le carter 40 comprend, au dos
de la frette 42, une cavité annulaire de sortie d’huile 43 s'étendant & 360°
le long de la frette 42 et connecté fluidiquement & la chambre
d‘alimentation en huile 41 par l'intermédiaire d’un orifice 44.

Le systéme de distribution d’huile 50 comprend quant a lui une
cavité annulaire d'entrée d'huile 53 ouverte & 360° dans la paroi
extérieure cylindrique 51 et connectée fluidiquement & la chambre de
transfert d’huile 52 par I'intermédiaire d’orifices d’alimentation 54.

Ces cavités annulaire de sortie et d'entrée dhuile 43, 53 sont
disposés de telle sorte qu'elles se font face lorsque le systéme de
distribution d'huile 50 est monté dans le carter 40, la frette 42 étant
munie d'orifices de passage 45 au niveau de la cavité de sortie d'huile 43.
Dans cet exemple, la frette 42 est munie d'au moins une dizaine d’orifices
de passage 45. Le systéme de distribution d’huile 50 comprend en outre
deux joints d'étanchéité annulaires 55 disposés dans des rainures
annulaires 56 pratiquées dans la paroi extérieure cylindrique 51 de part et
d’autre de la cavité annulaire d’entrée d’huile 53. Les joints d'étanchéité
55 sont dimensionnés de telle sorte qu‘un faible débit de fuite d’huile reste
possible de maniere a maintenir un film dhuile a linterface entre le
systéme de distribution d’huile et le carter 40. Le carter entourant le
systeme de distribution et I'organe de transmission forme une enceinte
fermée permettant de récupérer I'huile et d’éviter qu'elle ne pollue ou
qu'elle soit polluée par d’autres éléments de la turbomachine.

Afin de transférer I'huile depuis la chambre de transfert 52 vers les
chambres de réception d'huile 37 des fusées 34, la paroi avant 57 du
systéme de distribution d’huile 50 comprend des renfoncements 58 prévus
a des emplacements faisant face aux fusées 34 du porte-satellites 35 :
dans cet exemple, le systeme de distribution d'huile 50 comprend donc
cing renfoncements 58 régulierement espacés. Ces renfoncements 58
communiquent chacun fluidiguement avec la chambre de transfert d'huile
52 a l'aide d'orifices 59.

Chaque fusée 34 du porte-satellites 35 comprend quant a elle un
renfoncement 38 communiquant fluidiguement avec la chambre de
réception d’huile 37.

Pour chaque fusée 34, un conduit de liaison 70 est monté flottant,
d'une part, entre les parois latérales du renfoncement 38 de la fusée 34
et, d'autre part, entre les parois latérales du renfoncement 58 du systéme
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de distribution d’huile 50 situé en vis-a-vis, permettant ainsi de connecter
fluidiquement la chambre de réception d’huile 37 de cette fusée 34 a la
chambre de distribution d'huile 52. Le conduit de liaison 70 comprend en
outre des joints toriques avant 71 et arrieére 72 assurant I'étanchéité entre
le conduit de liaison 70 et les parois latérales des renfoncements 38 et 58,
respectivement. Les joints toriques assurent également un certain
amortissement et créent des liaisons linéaires annulaires afin d’absorber
les dispersions radiales et angulaires entre le systtme de distribution
d’huile et la chambre de réception d'huile.

Ainsi, lors de l'alimentation en huile, I'huile quitte la chambre
d‘alimentation en huile 41 du carter 40 pour remplir la cavité annulaire de
sortie 43 a travers l'orifice 44 ; I'huile se déverse alors dans I'ensembie de
la cavité annulaire de sortie 43 et passe a travers les passages 45 de la
frette pour remplir a son tour la cavité d'entrée 53 du systéme de
distribution d’huile 50 puis entrer dans la chambre de transfert d’huile 52
par les orifices d'admission 54 ; I'huile peut alors étre distribuée par
I'intermédiaire des conduits de liaison 70 aux chambres de réception
d'huile 37 des fusées 34 a partir desquelles elle sera acheminée jusqu'aux
paliers 36.

Afin de permettre l'entrainement en rotation du systeme de
distribution d’huile 50 solidairement avec le porte-satellites 35 du
réducteur 3 tout en limitant les contraintes exercées sur les conduits de
liaison 70, I'ensemble rotatif composé du réducteur 3 et de son systéme
de distribution d’huile 50 comprend en outre un dispositif d’entrainement
en rotation 80. De préférence, comme c'est le cas dans cet exemple,
I'ensemble rotatif comprend autant de dispositifs d’entrainement en
rotation 80 que de fusées 34, chaque dispositif d’entrainement en rotation
80 étant localisé a proximité d'un conduit de liaison 70.

Plus précisément, le systeme de distribution d’huile 50 comprend
des brides d'entrainement 60 s'étendant radialement vers I'extérieur
depuis la paroi avant 57 du systeme de distribution d'huile 50 au niveau
des renfoncements 58. Chaque bride d'entrainement 60 est percée d'une
ouverture d'entrainement 61 circulaire dans lequel s’engage le dispositif
d’entrainement en rotation 80.

Dans cet exemple, les dispositifs d’entrainement en rotation 80 sont
situés a proximité des conduits de liaison 70 et sur les mémes diamétres
que ces derniers. Toutefois, en fonction de la forme du systeme de
distribution d’huile, d’autres configurations sont possible. En particulier, il
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pourrait également étre intéressant que chaque dispositif d’entrainement
en rotation soit localisé entre deux satellites. Ils peuvent également étre
prévus plus proches du centre du systéme de distribution d’huile pour
réduire I'encombrement du systéme.

Le dispositif d'entrainement en rotation 80 comprend un
amortisseur 81 comportant une bague extérieure métallique 82, une
bague intérieure métallique 83 et un corps intermédiaire souple en silicone
84 collé entre les bagues extérieure 82 et intérieure 83. L'amortisseur 81
est fretté au sein de l'ouverture d’entrainement 61 par l'intermédiaire de
sa bague extérieure 82. La bague intérieure 83 comporte quant a elle sur
sa face avant une collerette 85 s'étendant radialement. Une vis
d'entrainement 86 est engagée au sein de la bague intérieure 83 et fixée
dans le porte-satellites 35 de maniére a plaquer la collerette radiale 85 de
la bague intérieure 83 contre la surface du porte-satellites 35.

Grace a ce dispositif d'entrainement en rotation 80, la rotation du
porte-satellites 35 entraine la rotation du systeme de distribution d’huile
50. Toutefois, les déplacements axiaux ou radiaux du réducteur 3 sont
amortis par le corps intermédiaire souple 84 de 'amortisseur 81 et ne sont
donc pas transmis au systeme de distribution d’huile 50 : a I'exception de
son mouvement de rotation, la position du systéme de distribution d’huile
50 par rapport au carter 40 n’est donc pas modifiée. En outre, grace a la
pluralité de dispositifs d’entrainement en rotation 80 répartis autour du
systeme de distribution d’huile 50, les désaxements du réducteur 3 ne
sont pas non plus transmis au systeme de distribution d’huile 50.

Les FIG 5, 6A et 6B illustrent un deuxiéme exemple de systéme de
distribution d’huile 150 tout a fait analogue a celui du premier exemple
mais équipé d'un dispositif d'entrainement en rotation 180 différent.

Dans cet exemple, le systeme de distribution d’huile 150 comprend
également des brides entrainement 160, chaque bride d'entrainement 160
étant percée d'une ouverture d'entrainement 161 ; toutefois, dans cet
exemple, l'ouverture d'entrainement 161 n'est pas circulaire mais
oblongue, ses c6tés latéraux comportant chacun une portion rectiligne
162. '

Le dispositif d'entrainement 180 comprend une entretoise 187
possedant des méplats latéraux 188, configurés pour coopérer avec les
portions rectilignes 162 de l'orifice d'entrainement 161, et une collerette
radiale arriere 189 configurée pour coopérer avec la surface arriére de la
bride d'entrainement 160.
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L'entretoise 187 comprend en outre un alésage central 190 dans
lequel s'engage une vis d'entrainement 186 fixée dans le porte-satellites
135. Un joint torique 191, faisant office d'amortisseur, est en outre
disposé entre la vis d'entrainement 186 et I'alésage 190 de I'entretoise
187.

Ce dispositif d'entrainement en rotation 180 est configuré de
maniére a laisser certains jeux entre ces différentes piéces. Ainsi, comme
cela est représenté sur la FIG 6B, lorsque la collerette radiale 189 de
'entretoise 187 est plaquée contre I'épaulement 186a de la vis
d'entrainement 186 et que la bride d'entrainement 160 est plaquée contre
le porte-satellites 135, un premier jeu J1 d'environ 0,2 mm est laissé entre
la face avant de I'entretoise 187 et la surface du porte-satellites 135 ; de
plus, un deuxieme jeu J2 d'environ 1 mm est laissé entre la collerette
radiale 189 de Il'entretoise 187 et la surface arriere de la bride
entrainement 160.

Comme cela est représenté sur la FIG 6A, un troisiéme jeu 13
d'environ 0,4 mm est laissé entre la vis d'entrainement 186 et l'alésage
central 190 de I'entretoise 187 : ce troisieme jeu J3 est comblé par le joint
torique 191. Un quatrieme jeu J4 d'environ 0,12 mm est laissé entre les
méplats 188 de I'entretoise 187 et les portions rectilignes 162 de
l'ouverture d'entrainement 161. Enfin, I'entretoise 187 est libre de se
déplacer radialement le long de I'ouverture d'entrainement oblongue 161
sur une longueur J5 d'environ 0,5 mm en fonction des dispersions de
fonctionnement du réducteur.

Ainsi, grace a ce dispositif d'entrainement en rotation 180, la
rotation du porte-satellites 135 entraine la rotation du systtme de
distribution d'huile 150. Toutefois, grace a ces jeux J1 a J5 ainsi qu‘a
I'amortisseur 191, les déplacements axiaux ou radiaux du réducteur 3 ne
sont pas transmis au systéme de distribution d'huile 150. En outre, grace
a la pluralité de dispositifs d'entrainement en rotation 180 répartis autour
du systeme de distribution d’huile 150, les désaxements du réducteur 3 ne
sont pas non plus transmis au systeme de distribution d’huile 150.

Les modes ou exemples de réalisation décrits dans le présent
exposé sont donnés a titre illustratif et non limitatif, une personne du
métier pouvant facilement, au vu de cet exposé, modifier ces modes ou
exemples de réalisation, ou en envisager d'autres, tout en restant dans la
portée de l'invention.
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De plus, les différentes caractéristiques de ces modes ou exemples
de réalisation peuvent étre utilisées seules ou étre combinées entre elles.
Lorsqu'elles sont combinées, ces caractéristiques peuvent I'étre comme
décrit ci-dessus ou différemment, l'invention ne se limitant pas aux

5 combinaisons spécifiques décrites dans le présent exposé. En particulier,
sauf précision contraire, une caractéristique décrite en relation avec un
mode ou exemple de réalisation peut étre appliquée de maniére analogue
a un autre mode ou exemple de réalisation.



10

15

20

25

30

35

16

REVENDICATIONS

1. Ensemble rotatif comprenant un organe de transmission (3) et
un systeme de distribution d’huile (50), dans lequel

le systeme de distribution d’huile (50) comprend au moins une
chambre de transfert d’huile (52) munie dau moins un orifice
d‘alimentation (54) configuré pour recevoir de I'huile depuis I'extérieur de
I'ensemble rotatif,

l'organe de transmission (3) comprend au moins une partie
tournante (35) munie d’au moins une chambre de réception d’huile (37),

au moins un conduit de liaison (70) connecte fluidiquement la
chambre de transfert d’huile (52) et la chambre de réception d’huile (37),

dans lequel le systéme de distribution d’huile (50) est entrainé
solidairement en rotation par ladite partie tournante (35) de l'organe de
transmission (3), et

dans lequel I'ensemble rotatif est configuré de maniére a permettre
un déplacement relatif axial et/ou radial donné entre ladite partie
tournante (35) de l'organe de transmission (3) et le systeme de
distribution d’huile (50).

2. Ensemble selon la revendication 1, dans lequel le systtme de
distribution d’huile (50) est configuré pour étre calé radialement dans un
carter (40), et dans lequel l'organe de transmission (3) est monté flottant
dans ce carter (40), I'ensemble étant configuré de maniére a ce que le
systeme de distribution d’huile (50) conserve sensiblement son alignement
dans le carter (40) quels que soient les déplacements axiaux et/ou radiaux
de l'organe de transmission (3).

3. Ensemble selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le conduit
de liaison (70) est monté flottant entre, d’une part, des surfaces de
contact (58) du systeme de distribution d’huile (50) et, d’autre part, des
surfaces de contact (38) de la partie tournante (35) de l'organe de
transmission (3).

Date Regue/Date Received 2020-11-20
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4. Ensemble selon la revendication 3, dans lequel des joints
toriques (71, 72) s'interposent entre le conduit de liaison (70) et lesdites
surfaces (58, 38) de contact du systéme de distribution d’huile (50) et de
la partie tournante (35) de l'organe de transmission (3).

5. Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel le systéme de distribution d'huile (50) est connecté a la partie
tournante (35) de l'organe de transmission (3) a l'aide d’au moins un
dispositif d'entrainement en rotation (80) comprenant un amortisseur
(81).

6. Ensemble selon la revendication 5, dans lequel le dispositif
d’entrainement en rotation (80) comprend une protrusion d’entrainement
(86) solidaire d'une paroi de I'un (35) des deux éléments constitués par la
partie tournante de l'organe de transmission et le systéme de distribution
d’huile, ladite protrusion (86) étant engagée dans une ouverture
d’entrainement (61) d'une paroi (60) de l'autre (50) desdits éléments, et

dans lequel un amortisseur (81) est interposé entre ladite protrusion
d’entrainement (86) et ladite ouverture d’entrainement (61).

7. Ensemble selon la revendication 6, dans lequel I'amortisseur
(81) comprend une bague intérieure métallique (83), en contact avec la
protrusion d’entrainement (86), une bague extérieure métallique (82),
montée dans ladite ouverture d'entrainement (61), et un corps
intermédiaire (84) souple axialement et radialement.

8. Ensemble selon la revendication 5, dans lequel le dispositif
d’entrainement en rotation (180) comprend une protrusion d’entrainement
(186) solidaire d'une paroi de I'un (35) des deux éléments constitués par
la partie tournante de l'organe de transmission et le systéme de
distribution d’huile, et une entretoise (187) prévue autour de la protrusion
d’entrainement (186), ladite entretoise (187) étant engagée dans une
ouverture d’entrainement (161) d’'une paroi (160) de l'autre (150) desdits
éléments,

et dans lequel un amortisseur (191) est prévu entre ladite protrusion
d’entrainement (186) et I'entretoise (187).

Date Regue/Date Received 2020-11-20
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9. Ensemble selon la revendication 8, dans lequel I'amortisseur
(191) prévu entre ladite protrusion d’entrainement (186) et I'entretoise
(187) est un joint torique.

10. Ensemble selon la revendication 9, dans lequel l'ouverture
d’entrainement (161) est une ouverture oblongue dont les coOtés
comportent une portion rectiligne (162), et dans lequel I'entretoise (187)
comprend des méplats (188) configurés pour coopérer avec les portions
rectilignes (162) de l'ouverture d’entrainement (161), l'entretoise (187)
pouvant se déplacer axialement et radialement au sein de l'ouverture
d’entrainement (161).

11. Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 a 10,
dans lequel la chambre de transfert d’huile (52) du systéme de distribution
d’huile (50) s'étend sur un secteur angulaire striccement inférieur a 360°.

12. Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 a 11,
dans lequel I'organe de transmission est un réducteur de vitesse (3) du
type train épicycloidal, dans lequel ladite partie tournante de l'organe de
transmission est un porte-satellites (35), et dans lequel ledit porte-
satellites (35) posséde une pluralité de fusées (34) portant chacune un
pignon satellite (33), chaque fusée (34) étant munie d’'une chambre de
réception d’'huile (37) configurée pour lubrifier le palier (36) de ce pignon
satellite et chaque chambre de réception d'huile (37) étant connecté
fluidiquement a la chambre de transfert d’huile (52) du systéme de
distribution d’huile (50) par un conduit de liaison (70).

13. Ensemble réducteur, comprenant un ensemble rotatif (3, 50)
selon l'une quelconque des revendications 1 a 12, le systéme de
distribution d’huile (50) de cet ensemble étant logé dans un carter (40)
muni d’'une chambre d‘alimentation en huile (41),

dans lequel le carter (40) comprend une cavité annulaire de sortie
d’huile (43) ouverte a 360° en direction du systeme de distribution d’huile
(50) et connectée fluidiguement a la chambre d’alimentation en huile (41),
et

dans lequel le systétme de distribution d’huile (50) comprend une
cavité annulaire d’entrée d’huile (53) ouverte a 360° en vis-a-vis de la
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cavité de sortie d’huile (43) du carter (40) et connectée fluidiquement a la
cavité annulaire de sortie d’huile (43) et, par lintermédiaire dudit au
moins un orifice d‘alimentation (54), a la chambre de transfert d'huile
(52).

14. Turbomachine comprenant un ensemble rotatif selon Il'une
quelcongue des revendications 1 a 12 ou un ensemble réducteur selon la
revendication 13.
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