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Menetelmd kaapelieristysten hitsaamiseksi

Keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 mukaiseen
menetelmddn Kkaapeleiden eristysten hitsaamiseksi. T&héan
saakka on ollut tavallista, ettd kaapelit, joiden eristys
tulee hitsata, kuumennetaan ja sen jdlkeen valetaan muot-
tiin, niin etta tekoainevéipat hitsaantuvat kosketuskoh-
tiin. Kaapelivaippojen kuumentaminen tapahtui esimerkiksi
sindnsd tunnetulla peilihitsausmenetelmdlls.

Yksittdisten kaapeleiden erilliselld kuumentamisel-
la ei monistettu vastapidisen kerroksen kiinnittémisti var-
masti kyseisessd muottiinvalussa. Saattoi synty&8 hyvin
helposti eristyksen vaurio. Lisdksi aika kaapeleiden muot-
tiinvaluun on rajoitettu. On olemassa vaara, ettd kiinni-
tyksessd Kkuluu niin paljon aikaa, ettd kaapelin vaipat jo
ovat niin voimakkaasti j#8htyneet, ettd varma hitsaaminen
el ole taattu.

Keksintd perustuu sen vuoksi tehtdvddn esittda
edellsd kuvattua lajia oleva menetelmd, jossa kaapelit voi-
daan varmasti paikoittaa ja voidaan saada monistettavissa
oleva hitsaustulos.

Tamd tehtdvd ratkaistaan keksinn®én mukaan patent-
tivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa esitetyilld tunnusmer-
keilld. Keksinndn lisdkehitysmuodot on esitetty alivaati-
muksigsa. Keksintdd kdytetd3in mm autojen akkukaapelisat-
seissa. ’

Keksinndstd on erityisesti se etu, ettd nidin val-
mistetut kaapelisatsit ovat muotonsa pitdvi#. Lisdksi kaa-
pelivaipat ulkoalueella jd&vat kidytdnndssd ilman deformaa-
tioita, koska syntyvd Joulen 1l8mpé johdetaan ulos jiahdy-
tyslaitteella. Siten 1&8mpd vaikuttaa vain niissd paikois-
sa, Jjoissa kaapelivaipan sulaminen on toivottavaa.

Keksintdd = selostetaan seuraavassa piirustuksen

avulla lahemmin. T&116in Kuvio 1 esittdd koko laitteen
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kaavamaista kuvausta ja kuvio 2 poikkileikkausta kaapeli-
satsista puristusmuotin kanssa.

Hitsattaessa kaapeleita pannaan ensiksi kaapelit 1
rinnakkain muottiin 3 (katso kuvio 1). Muottiin 3 kover-
retuilla onteloilla tai urilla yksittdiset kaapelit pide-
td38n yhdess8 ja paikoitetaan, niin pian kuin puristuspaine
P vaikuttaa muotille ja yksittdiset muottiosat viedaan
yhteen. Tdhdn liittyen kaapelit, kuten kuviossa 1 on esi-
tetty, yhdistet&&n toisiinsa ja verkkolaitteeseen 4.

Kaapeleiden eristys 2 on joko kosketuksissa toisen

" kaapelin eristyksen kanssa tai j&&hdytysnesteen kanssa.

sikdli kuin sitd4 ei jadhdytetd metallisella muotilla 3.
Sen vuoksi Kuumennetaan ja sulatetaan virran ldpimenon
yhteydessd vain yksitt#isten kaapeleiden eristyksen kos-
ketuskohtia. Tarkoituksenmukaisesti muottien yhteen vie-
misen j&lkeen koko laite (muotit, johdot, liitokset) las-
ketaan vesikylpyyn.

Kaapelit on varustettu esimerkiksi auton akkuun tai
kayttdjddn liittédmiseksi kaapelikengilld. N&m& kaapeli-
kengdt yhdistet&&n kuvion 1 mukaisilla oikosulkusangoilla
verkkolaitteeseen tai keskendidn. Verkkolaite 'toimittaa
virtaa esimerkiksi 1 000 A:iin saakka 50 Hz:114. vVirtaa
johdetaan niin kauan kaapelin l&pi, Kunnes eristysaine
kosketuskohdissa sulaa. Muuta pintaa j&3hdytet#in 6ljylla

tai vedelld niin ettd tédssid pintaldmpdtila ei saavuta

eristysaineen Sulamislampétilaa.
' Té&m&n menetelmén erityisetuna on, ettid hitsaaminen
voidgan suorittaa yhdelld tybdkerralla ja valmis tuote ot-
taa edeltd kd8sin ma&rdtyn muodon, esimerkiksi 90° kaari-
sangan, pysyvdsti, niin ettd suunniteltu asennusgeometria
voidaan ottaa huomioon jo valmistuksen yhteydessi.
Menetelm&dd voidaan kdyttd& kaikissa kaapelieristyk-
sissa. Mink8&nlaisia vaikeuksia ei esiinny esimerkiksi
PVC- tai kumijohtimissa. Vieldpid johtimissa, jotka on
eristetty polyimidilla, on mahdollista saavuttaa sulamis-
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piste ja hitsata johtimet. Jddhdytysaineena k8ytetadn t&l-
laisessa tapauksessa esimerkiksi silikoniéljyva.

Esimerkkind mainittakoon t&ssd johtimien hitsaami-
nen, joissa eristys on polyamidista. Johtimet pannaan
muottiin.ja puristetaan 100 N/m voimalla kaapelipituutta
kohden yhteen. Eristyksen puristamiseksi yhteen 1 mm le-
veydeltd tarvitaan t#4td varten noin 1 000 N/cm® paine. Jos
pehmentémisen ld&mpdtilaa korotetaan, niin tullaan luonnol-
lisesti toimeen pienemmidlld puristuksella. Tarkat s&a-
tbarvot téytyy jokaisessa yksittdistapauksessa luonnolli-
sesti selvittdd kokeellisesti, kuitenkin on edullista
kayttdd korkeampaa painetta ja alhaisempaa l8mpotilaa,
jotta hitsaustulos olisi optimaalinen.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd& kaapelieristyksien hitsaamiseksi kuu-~
mentamalla eristyksid, joita puristetaan paineella yhteen,
niin ettd kaapelieristykset sulavat toisiinsa, t u n-
nettu siitd, ettd kaapelinpddt yhdistetiddn sdhkdises-
ti ja ettd kaapelin 1l8pi johdetaan virtaa, niin ettid Jou-
len lamméstd tapahtuu kaapelieristysten sulamista.

2, Patenttivaatimuksen 1 = mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kaapelivaippoja ennen hitsaa-
mista ja hitsaamisen aikana painetaan puristustytkalulla
yhteen. '

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kohtia, joita ei tule hitsa-
ta, j&ahdytetdén.

' 4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd jidshdytys tapahtuu
ilmalla.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd jashdytys tapahtuu
metallisessa muottitydkalussa olevalla nesteelld.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd kuumentaminen ta-
pahtuu sykdykselliselld s&hkdvirralla.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd kuumentaminen saa-
daankpientaajuisélla sdhkévirralla.

‘ 8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen me-
netelmd, tunne+ttu siitd, ettd kuumentaminen saa-
daan suurtaajuusvirralla,

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen me-
netelmd, tunnett d siitd, ettd kuumentaminen saa-
daan tasavirralla.
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(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on menetelmd kaapeli-
eristysten hitsaamiseksi eristyksida (2)
kuumentamalla, joita puristetaan paineella
yhteen, niin ettd kaapelieristykset sula-
vat toisiinsa. T&md& aikaansaadaan siten,
ettd kaapelinp#8idt (1) on yhdistetty s&h-
kbisesti ja ettd kaapelin l&pi jJjohdetaan
virtaa, niin ettd Joulen ldmmdstd tapahtuu
kaapelieristysten (2) sulaminen.

(Kuvio 2)
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