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Den foreliggen&e oppfinnelse angdr en anordning til ved lastédk
ved lgftekraner & rette inn en l¢ftet last til horisontal eller annen
fastlagt stilling, omfattende et forskyvningsorgan som er anordnet
mellom lastdket og lastlinen og innrettet til & tillate relativ side-
lengs forskyvning av disse. Oppfinnelsen kan ogsd sies & ang& s&kalt
tyngdepunktstabilisering av gods som lgftes, sarlig til eller fra et
fartgy eller annet slags lastopplag.

Nar en last er lgftet et stykke med en lastkrok eller et lastéik,
vil den ligge horisontalt hvis dens tyngdepunkt fgr lgftningen ligger
rett under l¢gftekroken eller lastdkets tyngdepunkt. Er derimot lastens
tyngdepunkt forskjg¢vet fra den nevnte stilling, vil lasten tippe under
l¢ftningen, idet lasten resp. gjenstanden s¢ker & innta en stilling
med tyngdepunktet rett under lastkroken eller lastdkets tyngdepunkt.
Dette betyr en vesentlig ulempe fordi lasten eller gjenstanden ikke
kan settes ned pd et sted naer en vegg eller lignende. Videre fore-
ligger den ulempe at hjgrner eller kanter av lasten eller gjenstanden
fgrst gdr imot marken eller gulvet, s&rlig ved h&ndtering av con-
tainere, papirruller, kasser m.v. Skjer lgftningen med vakuumik eller
lignende, kan der ved lossing av lasten lnntre en setning av aket sa
lasten skades. For eksempel kan en container ikke settes ned helt
friksjonsfritt uten & ta skade dersom tyngdepunktet er forskutt i
forhold til sentrum.

Fra svensk utlegnlngsskrlft nr. 325 682 er der kjent en tyngde-
kraftpav1rket innretning som mi konstrueres under hensyntagen til
massen av det komplette lasteverkt¢y og den aktuelle last. Et slikt
forhold innebarer den ulempe at innretningen md fremstilles i flere
forskjelllge st¢rrelser. Dessuten vil den praktiske konstruksjon av
innretningen bli b&de komplisert og relativt lite fglsom.

Hensikten med den foreliggende oppfinnelse er a skaffe en an-
ordning som er uavhengig av lgfteverktgyets eller &kets stgrrelse og
lastens maése og har enkel konstruksjon og stor fglsomhet.
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Denne hensikt er ved en anordning av den innledningsvis angitte
art ifglge oppfinnelsen oppnddd ved en helningsfgler som avfgler
lastens og dermed lastdkets avvik fra fastlagt stilling og p&virker
forskyvningsorganer for den relative forékyvning av lastdk og last-
line. Herved oppnds den fordel at lastens plasering i forhold til
lastlinen eller -linene kan endres slik at lastens tyngdepunkt blir
bragt i en slik stilling under lastlinen at 1g¢ftning kan skje i
horisontal stilling.

En foretrukken utfgrelsesform for anordningen ifglge oppfin-
nelsen gir ut pid at fgleren innbefatter minst &n kule av magnetisk
materiale, som ved lastdkets avvik fra dets fastlagte stilling er
bevegelig fra en hvilestilling til en virksom stilling for & pavirke
elektrigke givere som stdr i forbindelse med en mangvreringskrets
for omstillingsanordninger p& forskyvningsorganer. P& denne mite kan
innretningen av lasten skje helautomatisk ved at fgleren registrerer
nar lasten tipper, og dermed sender impuls til omstillingsanordningene,
som forskyver lastdket sidelengs i forhold til lastlinen inntil last
og lastdk har inntatt en horisontal eller anmnen fastlagt stilling nér
impulsén fra fgleren opphgrer.

Ytteiligere trekk ved anordningen ifglge oppfinnelsen vil frem-
gd av den £¢1gende>beskrivelse av utfgrelseseksempler som er anskue-
liggjort p& tegningen.

Fig. 1 er et perspektivriss av en svingekran pd et fartgy.

Fig. 2 oé 3 er skjematiéke perspektivriss av et last3k som
barer en container hvis tyngdepunkt fgr 1l¢ftning befant seg henholds-
vis rett under og ved siden av lastlinen.

Fig. 4 og 5 er tilsvarende riss av et lastdk som barer hen-
holdsvis jevnt og ujevnt fordelte paplrruller.

Fig. 6 er et skjematlsk perspektlvrlss av et lastdk med for-
skyvnlngsorgan

Fig. 7 viser skjematisk en utf¢relsesform for f¢leren

Fig. 8 vxser sk]ematlsk en annen utf¢relsesform for fg¢leren, cg

fig. 9 er et kobllngsskjema for man¢vrer1ngskretsen for for-

skyvnlngsorganets omstilllngsanordnlnger.A

Fig. 1 viser en fartgyskran A hvis lastline 1 med et lastdk 2
bzrer -en last 3 i form aﬁ papifruller. Figuren anskueliggjgr et til-
felle hvor det er av vesehtlig betydning at lasten blir senket ned i
horisontal stilling.‘Lastéket 2 berer her seks jevnt fordelte papir-
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ruller sd det automatisk inntar horisontal stilling, slik det ogs&
er tilfellet med lastdket 2 pd fig. 2 og 4. I alle disse tilfeller
befinner tyngdepunktet 4 for lasten 3 seg i lastens sentrum, og
sdvel lastdk 2 som last 3 inntar horisontal stilling. Fig. 3 og 5
viser tilfeller hvor tyngdepunktet 4 for lasten 3 - henholdsvis en
container og ujevnt fordelte papirruller - er forskjgvet i forhold
til lastlinen, noe som medfgrer at sdvel lastdket 2 som lasten 3
inntar en ny stilling i forhold til lastens og lastékets felles
tyngdepunkt 6, som befinner seg i loddlinjen under linen 1. Lasten
har dermed inntatt en stilling som er mindre gunstig fra et hindter-
ingssynspunkt.

For & bevirke en oppretting av lasten 3 og lastdket 2 til hori-
sontal stilling er lastdket 2 i samsvar med oppfinnelsen forsynt med
et forskyvningsorgan 7 som vist skjematisk pd fig. 6. Forskyvnings-
organet 7 innbefatter to forskyvbare enheter 8 og 9 hvorav den ene 8
er forbundet med lastlinen 1 og forskyvbar i lengderetningen av &ket
2 pd den annen enhet 9, som stdr i forbindelse med &ket 2 og er for-
skyvbar i dets tverretning. Videre er &ket 2 forsynt med en helnings-
fgler 10 som er innrettet til & avfgle dkets avvik fra horisontal
stilling s& vel i det langsgéende som det tversgdende vertikalplan
~gjennom &ket og i avhengighet av dette avvik & gi impuls for for-

skyvning av enhetene 8, 9 slik at disse blir forskjgvet sd meget pé
langs og pa tvers at lasten 3 og lastdket 2 blir rettet opp til hori-
sontal stilling eller til en grensestilling hvor enhetene 8 og 9 har
fatt den maksimale férskyvning konstruksjonen tillater. Nir den hori-
sontale stilling resp. grensestillingen er nédd, avbrytes impulsen
fra fgleren 9. .

' Fig. 6 anskueliggje¢r bare skjematisk oppfinnelsens prinsipp.
Under henvisning fgrst og fremst til fig. 7 og 9 vil der nd bli
nermere beskrevet et utf¢reiseseksempel pd en fgler samt mangvrer-
ingsktets og'omstiliingsanordninger for enhetene 8 og 9.

B fig. 7 ses en f¢lef 10 som inneholder to p& hinannen lodd-

rette umagnetiske og noe bgyede r¢r som pd tegningen er anskuelig-
~gjort ved stiplede linjer 11 og 12. I rgrene 11 og 12 er der bevegelig
anbfagt kuler henholdsvis 13 og 14 av magnetisk materiale. Ved enden
av.f¢rene siﬁter kontaktl¢se‘§ivere 15, 16, resp. 17, 18. Som det
fremgar av koblingéskjemaet for mangvreringskretsen pd fig. 9, er
disse givere elektrisk tilsluttet en styreenhet 19 som i sin tur star
i forbindelse med elektromagnetisk styrte retningsventiler 20, 21 for
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omstillingsanordningené for enhetene 8 og 9. I det viste eksempel
utgjgres disse omstillingsanordninger av hydraulisk mangvrerte tele-
skopiske sylindre 22, 23, 24 og 25. Trykkoljen til sylindréne til-
fpres via retningsventiler 20, 21 fra en pumpe 26 drevet av en motor
27. Dess ten er der i den hydrauliske krets anbragt en tilbakeslags-
ventil 28, en avlastningsventil 29 og en trykkakkumulator 30.

Virkemiten er som fglger:

NAr lastdket 2 befinner seg i horisontal stilling og lasten 3
har sitt tyngdepunkt i sitt sentrum, med andre ord direkte under
lastlinen, vil kulene 13 og 14 ligge i midten av rgrene henholdsvis
11 og 12. Har lasten 3 sitt tyngdepunkt 4 noe forskutt, stiller last=-
8ket og dermed ogsd lasten 3 seg skratt som vist pa fig. 3 og 5.
Herved ruller kulene 13 og 14 eller eventuelt bare den ene av dem
mot en eller annen av de kontaktl¢gse givere 15, 16, 17 og 18. Den av
kulen bevirkede endring i det magnetiske felt hos de kontaktlgse
givere medfgrer en endring i giverens krets, en endring som via
styreenheten 19 blir overfgrt som styreimpuls til den eller de elektro-
magneter 31, 32, 33 og 34 som skal endre stillingen av retningsven-
tilen 20 og/eller 21, sd de hydrauliske sylindre 22, 23, 24 og 25 fir
tilfgrt det oljetrykk som kreves for omstilling. Den eller de hydrau-
liske>sylindre som far impuls, forskyver enheten 8 og/eller 9 inntil
lastdket 2 er kommet i horisontal stilling (eller i grensestilling).
N&r denne stilling er nadd, ruller kulene 13 og 14 tilbake til sin
midtstilling, hvorved impulsen fra giverne 15, 16, 17 og 18 opphgrer
og dermed ogsé ométillingen av de hydrauliske sylindre 22, 23, 24
og 25.

Antar man f.eks. at glveren 15 pav1rker elektromagneten 31 og

.glveren 16 péVerer magneten 32, vil der ved forskyvningen av kulen
13 mot giveren 15 bli gitt en elektrisk impuls fra demnne for & pa-
v1rke magneten 31 til slik omstilling av ventilen 20 at sylinderen

22 far trykk tilf¢rt, mens sylinderen 23 samtidig tgmmes for olje. En
av enhetene 8, 9 blir derunder forskjgvet i tyngdepunktstabiliserénde
retnlng. Var im?ulsen derimot kommet fra givéren 16 til magneten 32,
ville forlgpet vare blitt det motsatte, det vil si oljen var blitt
tilfgrt sylinderen 23, méns sylinderen 22 samtidig var blitt te¢mt for
olje. Forl¢pet er analogt for giverne 17, 18, ventilen 21 og sylindrene
24, 25 for den annen av de to enheter 8, 9. De hydrauliske sylindre
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arbeider sdledes parvis. Nir den ene f&r olje tilfe¢rt, blir olje
ledet fra den annen til tanken 35 for det hydrauliske system. N&r
retningsventilenhe 20 og 21 er updvirket av giverne, blir de holdt

i en ngytral stilling ved hjelp av returfjarer 36, hvorved sylindrenes
forbindelse med det hydrauliske systems pumpe 26 resp. tank 35 er
blokert.

For & oppnd sarlig rask funksjon av de hydrauliske sylindre 22,
23, 24 og 25 er der innkoblet en trykkakkumulator 30 i tilfgrsels-
ledningen mellom pumpen 26 6g ventilene 20 og 21. Olje som tilfgres
ventilene 20 og 21 av den kontinuerlig arbeidende pumpe 26 via til-
bakeslagsventilen 28, vil derved lade opp akkumulatoren 30 ndr for-
bindelsen med sylindrene er blokert; det vil si ndr ventilene 20 og
21 ikke pavirkes av giverne 15, 16, 17, 18. Akkumulatoren 30 stidr i
forbiridelse med en avlastningsvertil 29, som nir akkumulatoren 30
er ladet opp til maksimalt innhold, pdvirkes av trykket 1 akkumula~
toren for & tilveiebringe forbindelse mellom pumpen 26 og tankeén 35
og derved avlaste pumpen. Faller trykket i akkumulatoren 30 under
holdeverdien for avlastningsventilen 29, gdr denne tilbake til stengt
stilling s& pimpen 26 lader opp akkumulatoren pany.

I de arbeidsfaser hvor olje skal tilfgres en eller flere av
sylindrene 22, 23, 24, 25 via en av retningsventilene 20 og 21 eller
begge,“er der n& oppbygdet et oljetrykk som raskt “"ruser" fra pumpen
26 og akkumulatoren 30 til den eéller de sylindre som skal omstilles.
Herved oppnds en megét faskerée réeaksjon av sylindrene enn om man bare
hadde arbeidet med trykket fra ?umpen 26 . En annen fordel er at
pumpen p& denne mite kan_§j¢res mindre.

P4 fig. 8 er der vist et annet eksempel pd hvorledeés en fgler
kan utfgres. Figuren viser et par kommuniserende vaskebeholdere 37,
37'. Disse st&r i forbindelse med hverandre via en ledning 38 for luft
og en ledning 39 for veske:. I beholderne er der anbragt sylindriske
magnetbrytere 40, 40' og flott¢rer 41, 41' som er konsentriske med
hver sin av disse, og pé hvis overside der er festet magneter 42
henholdsvis 42'. Nér der fremkommer et avvik fra horisontalplanet,
f.eks. ved at beholderen 37' synker, strgmmer vaske 43 fra beholderen
37 til beholderen 37', hvorved flott¢ren 41' med magneten 42' for-
skyver seg oppover pa bryteren 40°. Magneten 42! slutter en kontakt
i bryteren 40', hvorved der fas et n1vaendr1n9551gnal for lastdket
2 via ledningen 44' til mangvreringskretsen analogt med hva som ble
beskrevet foran under henvisning til fig. 9. Det vil forstés at der
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aﬁvendESjto'beholderﬁar plaSert i rett vinkel til hverandre for &
muligg3¢re regulerlng bade i lengde-’ og tverretningen av 1astaket 2,

o NlVaendrlngen av lastaket 2 kan ogséd styres manuelt ved hjelp
av styreenheten 19, hvor der sitter en omkobler 45 til omkobling
mellom manuell og automatisk innstilling av lastdket. Til manuell
innstilling finnes kontakter. 46 47, 48, 49 hvormed de hydraullske
sylindre 22, 23, 24 og 25 kan styres for forskyvnlng av enhetene 8
og 9 1 deres respektive forskjelllge retninger.

Oppfinnelsen er selvsagt ikke begrenset til de ﬁtf¢relses—
eksempler som er beskrevet ovenfor, men kan gjgres til gjenstand for
endringer innen rammen av patentkravene. Siledes kan der som kon=
taktorganer til avf¢11ng av horlsontalt nivd ogsé anvendes niva-
vipper med kv1kks¢lv. Vldere kan der istedenfor de hydraullske

. Sylindre anvendes andre organer til rettllnjet kraftoverf¢r1ng,
f.eks. elektrisk drevne skruejekker.

ratentkrav:

1. - Anordning til'ved'lasték.for lgftekraner a.rette inn en
lpftet last.til horisontal eller annen fastlagt stilling, omfattende
et forskyvningsorgan som er anordnet mellom lastédket og lastlinen

- 0og innrettet til & tillate relativ sidelengs fo:skyvning av disse,
karakterisert ved en helningsfgler (10) som avigler
. lastens (3).og dermed last8kets (2) avvik fra fastlagt stilling og
pdvirker forskyvningsorganer (7) for den relative forskyvning av
lastdk (2) og lastline (1).

2. Anordning som angitt i kravl, karakterisert

v e d ‘at fpleren (10) innbefatter minst én kule (13, 14) av mag-
'netlsk materiale, som ved lastdkets avvik fra dets fastlagte stil-
ling er bevegelig fra en hvilestilling +il en virksom stilling for
& pavirke elektriske givere (15, 16; 17, 18) som star i forbindelse
'med en mangvreringskrets for omstillingsanordnlnger (22, 23; 24, 25)
pa forskyvnlngsorganer (7).
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3.  Anordning somangitt i kravl, karakterisert
ved at fgleren bestdr av minst ett par kommuniserende vaskebe-
holdere (37, 37') hvori der er anordnet en flottgr (41, 41') som

er forsynt med en magnet (42, 42'), og som er innrettet til ved last-
dkets (2) avvik fra fastlagt stilling og padfglgende endring av vaske-
nivdet i beholderen (37, 37') & pdvirke en magnetkontakt (40, 40')
som stdr i forbindelse med en mangvreringskrets for omstillings-
anordninger (22, 23; 24, 25) pd forskyvningsorganet (7).

4. Ancordning som angitt i krav 2 eller 3, k arakteri-
sert ved at omstillingsanordningene dannes av hydrauliske
sylindre (22, 23, 24, 25) som stdr i forbindelse med en hydraulisk
pumpe (26) via elektrisk mangvrerte ventiler (20, 21) som i sin tur
er elektrisk tilsluttet fgleren (10).

5. Anordning som angitt i kravd4, karakterisert

v e d at der er tilsluttet tilfgrselsledningen mellom pumpen (26)
og ventilene (20, 21) en trykkakkumulator (30) og en avlastnings-
ventil (29).
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