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Bezeichnung :

ZUMINDEST EINER PROZESSGROBE

VORRICHTUNG UND SYSTEM ZUR BESTIMMUNG, OPTIMIERUNG ODER UBERWACHUNG

(57) Abstract: The invention relates to a
device (1) for determining or monitoring at
least one process parameter, comprising a
sensor element (4) and measurement
electronics (5) forming a measurement unit
(2), and at least one control/analysis/calculator
unit (3) that is arranged remote from the

~

measurement unit (2) and/or an input/output
unit (6) arranged remote from the

measurement unit 2) and the

14 AN /

control/analysis/calculator unit (3), wherein
the control/analysis/calculator unit (3) and the
input/output unit (6) are connected to the

measurement unit (2) by means of a first
interface (7) or a second interface (8), wherein

the measurement electronics (5) actuate the

available via the input/output unit (6).

(57) Zusammenfassung:

Fig. 2

sensor element (4) and transmit the
measurement signals to the
control/analysis/calculator unit (3) via the
interfaces (7, 8) as unprocessed raw
measurement values, and wherein the
control/analysis/calculator unit (3) arranged
remote from the measurement unit (2)
determines, improves, and/or monitors the
process parameter using the raw measurement
values and makes said process parameter

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Bestimmung oder Uberwachung zumindest einer ProzessgroBe, aufweisend ein
Sensorelement (4) und eine Messelektronik (5), die eine Messeinheit (2) bilden, und zumindest eine von der Messeinheit (2)
entfernt angeordnete Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) und/oder eine von der Messeinheit (2) und der
Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) entfernt angeordnete Ein-/Ausgabeeinheit (6), wobei die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3)
und die Ein-/Ausgabeeinheit (6) {liber eine erste Schnittstelle (7) bzw. eine zweite Schnittstelle (8) mit der Messeinheit (2)
verbunden sind, wobei die Messelektronik (5) das Sensorelement (4) ansteuert und die Messsignale als unbearbeitete
Rohmesswerte iiber die Schnittstellen (7, 8) an die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) weiterleitet, und wobei die entfernt von
der Messeinheit (2) angeordnete Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) anhand der Rohmesswerte die Prozessgréfie bestimmt,
verbessert und/oder iiberwacht und {iber die Ein-/Ausgabeeinheit (6) verfligbar macht.
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Vorrichtung und System zur Bestimmung, Optimierung

oder Uberwachung zumindest einer ProzessgroRe

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung, Optimierung oder
Uberwachung zumindest einer Prozessgrée. Weiterhin wird ein System
vorgestellt, das u.a. bevorzugt eine Vielzahl der zuvor genannten

Vorrichtungen umfasst.

In der Automatisierungstechnik, insbesondere in der Prozessauto-
matisierungstechnik, werden vielfach Feldgerate eingesetzt, die zur
Bestimmung, Optimierung und/oder Beeinflussung von Prozessvariablen
dienen. Zur Erfassung von Prozessvariablen dienen Sensoren, wie
beispielsweise Fullstandsmessgerate, Durchflussmessgerate, Druck- und
Temperaturmessgerate, pH-Redoxpotentialmessgerate, Leitfahigkeits-
messgerate, usw., welche die entsprechenden Prozessvariablen Fullstand,
Durchfluss, Druck, Temperatur, pH-Wert bzw. Leitfahigkeit erfassen. Zur
Beeinflussung von Prozessvariablen dienen Aktoren, wie zum Beispiel Ventile
oder Pumpen, Uber die der Durchfluss einer Flussigkeit in einem Rohrlei-
tungsabschnitt bzw. der Fullstand in einem Behalter gedndert werden kann.
Als Feldgerate werden im Prinzip alle Geréate bezeichnet, die prozessnah
eingesetzt werden und die prozessrelevante Informationen liefern oder
verarbeiten. Im Zusammenhang mit der Erfindung werden unter Feldgeraten
also auch Remote I/Os, Funkadapter bzw. allgemein Geréate verstanden, die
auf der Feldebene angeordnet sind. Eine Vielzahl solcher Feldgerate wird von

der Firma Endress + Hauser hergestellt und vertrieben.

Aus der EP 1 629 331 A1 ist ein variables Feldgerat fur die Prozessauto-
matisierungstechnik bekannt geworden, dessen einzelne Funktionen verteilt
angeordnet sind. Das eigentliche Feldgerat stellt nur wenige Grundfunktionen,
z.B. die Messwerterzeugung bereit, wahrend anwendungsspezifische
Funktionalitaten, wie z.B. Frequenz- oder Impulsausgange als separate
Funktionseinheiten ausgebildet sind, die vom Feldgerat raumlich getrennt

angeordnet sind. Feldgerate und Funktionseinheiten sind zwecks Daten-
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austausch an ein entsprechendes Kommunikationsmedium angeschlossen.
Bei dem Kommunikationsmedium handelt es sich um eine Zweileiter-
versorgungsleitung. Alternativ sind auf dem Kommunikationsmedium mehrere
Datenkanale vorgesehen, so dass ein Mehrfachzugriff auf die
angeschlossenen Einheiten moglich ist. Hierdurch ist das das Feldgeréat

variabel und anwendungsspezifisch konfigurierbar.

Aus der DE 10 2006 016 381 A1 ist eine Messvorrichtung zur Bestimmung
und/oder Uberwachung mindestens einer ProzessgréRe bekannt geworden,
wobei die Messvorrichtung als integrale Bestandteile eine Sensoreinheit, eine
Ein-/Ausgabeeinheit und eine Anzeigeeinheit umfasst. Die Sensoreinheit
erzeugt Rohmesswerte, wobei aus den Rohmesswerten die Information Uber
die ProzessgréRe ableitbar ist. Uber die Ein-/Ausgabeeinheit werden Daten
empfangen oder weitergeleitet. Auf der Anzeigeeinheit werden die von einer
Steuereinheit bereitgestellten, die ProzessgréRRe reprasentierenden
Informationen dargestellt. Die Kommunikation zwischen der Sensoreinheit,
der Ein-/Ausgabeeinheit und der Anzeigeeinheit einerseits und der
Steuereinheit erfolgt Uber einen der in der Automatisierungstechnik

gebrauchlichen Feldbusse.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein System
zur Bestimmung, Optimierung oder Uberwachung zumindest einer

Prozessgrélie einfach und damit kostengunstig auszugestalten.

Die erfindungsgemalie Vorrichtung weist die folgende Komponenten auf:
Eine Messeinheit bzw. ein Messmodul mit einem Sensorelement und einer
Messelektronik, zumindest einer von der Messeinheit entfernt angeordneten
Regel-/Auswerte-/Recheneinheit und/oder einer von der Messeinheit und der
Regel-/Auswerte-/Recheneinheit entfernt angeordneten Ein-/Ausgabeeinheit.
Der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit und/oder die Ein-/Ausgabeeinheit
kommunizieren mit der erfindungsgemafien Messvorrichtung Uber eine erste
Schnittstelle und eine zweite Schnittstelle. Die Messelektronik steuert das

Sensorelement an und leitet die Messsignale als unbearbeitete Rohmess-
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werte Uber die Schnittstellen an die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit weiter.
Die von der Messeinheit entfernt angeordnete Regel-/Auswerte-/Rechen-
einheit bestimmt, verbessert und/oder Uberwacht anhand der Rohmesswerte
die ProzessgréfRe. Die Information Uber die Prozessgréfiie wird Uber die Ein-

/Ausgabeeinheit verflugbar gemacht.

In der Messeinheit sind somit nur noch die Vorort fur die Messwerterfassung
unbedingt erforderlichen funktionalen Komponenten integriert, wie etwa im
Falle eines Fullstandsmessgerats die Signalerzeugungseinheit und die Sende-
und Empfangseinheit fur die Ultraschall- oder Mikrowellen-Messsignale. Die
Aufbereitungs- und Weiterverarbeitungsfunktionen ebenso wie die Ein- und
Ausgabefunktionen sind in eine “zentralen* Regel-/Auswerte-/Recheneinheit
bzw. eine “zentralen* Ein-/Ausgabeeinheit ausgelagert. Die Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit ist bevorzugt so ausgestaltet, dass die von den
unterschiedlichsten Messeinheiten gelieferten Rohmesswerte mit der
korrekten Soft- und/oder Hardware aufbereitet und weiterverarbeitet werden

kénnen.

Geman einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vorrichtung
ist die Messelektronik auf einem FPGA Chip oder auf einem dynamisch
rekonfigurierbaren FPGA Chip oder auf einem ASIC oder auf einem
Speicherbaustein realisiert. Dartiber hinaus wird vorgeschlagen, dass die
Regel-/Auswerte-/Recheneinheit auf einem FPGA Chip oder auf einem
dynamisch rekonfigurierbaren FPGA Chip oder auf einem ASIC oder auf

einem Speicherbaustein realisiert ist.

Wird ein dynamisch rekonfigurierbarer FPGA Chip verwendet, so kénnen
beispielsweise die funktionalen Soft- und/oder Hardwarekomponenten fur die
korrespondierende Messeinheit, die gerade die Rohmesssignale liefert, in
Echtzeit konfiguriert werden. Hierdurch ist die Regel-/Auswerte-/Rechen-

einheit in hohem Mal3e flexibel an die jeweiligen Anforderungen anpassbar.
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Weiterhin wird es im Zusammenhang mit der erfindungsgemalien Vorrichtung
als vorteilhaft angesehen, wenn im Falle der Verwendung eines dynamisch
rekonfigurierbaren FPGA Chips ein permanent konfigurierter Bereich

vorgesehen ist, in dem ein Mikroprozessor permanent konfiguriert ist.

Bevorzugt ist die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit auf einem Handbedientool
oder einem Rechner oder - allgemein gesprochen — auf einer
ortsungebundenen Bedieneinheit realisiert. Beispielsweise kann ein Smart
Phone oder ein Smart Pad oder eine sonstige ortsungebundene Bedieneinheit
verwendet werden. Bevorzugt wird die Software fur die Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit in Abhangigkeit von der jeweiligen Messeinheit als Apps bzw.
als applikationsorientierte Softwareeinheit von einem Server heruntergeladen.
Dieser Server wird beispielsweise von dem Geratehersteller bereitgestellt.
Diese Losung hat den Vorteil, dass immer die aktuelle Version der Software in

der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit verfugbar ist.

Bevorzugt handelt es sich bei dem Server Ubrigens um eine WebServer, so
dass der Zugriff Uber den Browser eines Rechners erfolgen kann. Es versteht
sich von selbst, dass es sich bei dem Server jedoch um einen beliebigen

Server handeln kann. So kann auch ein OPC-US Server eingesetzt werden.

Bezlglich des erfindungsgemafien Systems wird die Aufgabe dadurch geldst,
dass eine Vielzahl von Messeinheiten mit der Regel-/Auswerte-/Rechen-
einheit Uber geeignete Kommunikationsverbindungen verbunden sind. Die
Regel-/Auswerte-/Recheneinheit verarbeitet unter Nutzung der
entsprechenden Auswerte-Hardware und/oder Auswerte-Software die von den
unterschiedlichen Messeinheiten gelieferten Rohmesswerte weiter und
bestimmt, verbessert und/oder Uberwacht die entsprechende Prozessgrélie,

Uber die die Messeinheit Information liefern soll.

Das erfindungsgemafe System zeigt u.a. Elemente eines Computer-
Netwerks. In diesem Netzwerk finden sich Messvorrichtungen 1 far

Prozessgréflien, wie sie zuvor bereits beschrieben wurden. Durch die
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erfindungsgemafe Losung kann der Kunde sowohl auf die Vorort-Anzeige-
Infrastruktur, also die sog. HMI (Human Machine Interface), als auch auf die
entsprechende Infrastruktur betreffend Ein- und Ausgangen verzichten. Neben
der Vorort-Infrastruktur fUr die Hardware kann daruber hinaus auch die Vorort-
Infrastruktur fur die Software verzichtet werden, was erhebliche Einsparungen

mit sich bringt.

Die Vernetzung der einzelnen Systemkomponenten erfolgt vorteilhafter Weise
Uber geeignete Kommunikationsverbindungen. Bei den Kommunikations-
verbindungen handelt es sich entweder um drahtgebundene Verbindungen
oder um drahtlose Verbindungen. Bevorzugt werden in dem erfindungs-
gemalen System bereits vorhandene Netzinfrastrukturen, also insbesondere
Internet- oder Intranetstrukturen verwendet. Somit kann die Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit, die u.a. die Information Uber die Prozessgréfie unter
Verwendung geeigneter Algorithmen bereitstellt, Teil eines Ublichen PCs oder
Laptops sein. Da entsprechende PCs und Laptops weltweit vorhanden sind,
steht die von den Messeinheiten gelieferte und anschliel}end weiter-
verarbeitete Information im Prinzip an jedem beliebigen Ort zeitlich zur
Verfugung. Entsprechendes gilt fur die Ein-/Ausgabeeinheit, da jeder PC oder
Laptop ebenso wie jedes Handbedientool an Display und eine

Eingabemdglichkeit aufweist.

Weiterhin kann mittels der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit beispielsweise ein
Alarmmanagement, basierend auf Diagnoseprogrammen fur die einzelnen
Messeinheiten oder Teile des erfindungsgemafen Systems, oder die
Konfigurierung oder Parametrierung der Messeinheiten und/oder des Systems
durchgefuhrt werden. Es versteht sich von selbst, dass die zuvor genannten
Funktionalitaten auch auf mehrere Regel-/Auswerte-/Recheneinheiten, die
sich an unterschiedlichen Standorten befinden, aufgeteilt sein kénnen.
Ebenso ist es méglich, die Informationen, die von unterschiedlichen
Messeinheiten geliefert werden, in gewlnschter Art und Weise miteinander zu
verknUpfen um fur den Kunden oder auch den Geréatehersteller einen

Mehrwert zu generieren.
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Somit wird erfindungsgemaf aus einem Transmitter, der einer jeden
Messeinheit physisch zugeordnet ist, ein virtueller Transmitter, der durchaus
auch in der Lage ist, mehrere bzw. eine Vielzahl von Messeinheiten in der
gewunschten Art und Weise zu erganzen. Daruber hinaus ist es méglich, von
ganz unterschiedlichen Standorten Zugriff auf die Messeinheiten zu haben. Es
versteht sich in diesem Zusammenhang von selbst, dass ggf. Malinahmen zur
Sicherstellung autorisierter Zugriffe auf die Messeinheiten oder auf das
System ergriffen werden mussen. Gleiches gilt im Hinblick auf die Sicherheit

bei der Datenubertragung.

Als besonders vorteilhaft wird es darUber hinaus erachtet, wenn eine
Datenbank vorgesehen ist, in der eine Vielzahl von Datensatzen mit
Rohmesswerten unterschiedlicher Messeinheiten und/oder mit
weiterverarbeiteten Rohmesswerten von unterschiedlichen Messeinheiten
gespeichert sind, wobei die Datensatze Rohmesswerte und/oder
weiterverarbeitete Rohmesswerte widerspiegeln, die in Abhangigkeit von
unterschiedlichen Prozess- und/oder Geratebedingungen in unterschiedlichen
Applikationen unmittelbar oder durch Simulation ermittelt worden sind. Jedem
Datensatz mit Rohmesswerten und/oder weiterverarbeiteten Rohmesswerten
ist ein Parametersatz zugeordnet, der eine optimierte Einstellung der
entsprechenden Messeinheit und/oder der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit in
Abhangigkeit von definierten Prozess- und/oder Geratebedingungen
wiedergibt. Beispielsweise kann es sich bei den Parametern um

Filtereinstellungen handeln.

Wie bereits zuvor erwahnt, ist dartber hinaus vorgesehen, dass fur den
Nutzer bzw. Anwender ein Mehrwert in Form einer Anreicherung von
Informationen, von Know-how und/oder von Messdaten bereitgestellt wird.
Dieser Mehrwert beruht auf den Informationen, die von ggf. unterschiedlichen
ortsungebundene Bedieneinheiten auf Basis der Software fur die Regel-
/Auswerte-/Recheneinheit geliefert werden. Hierbei haben die Informationen
im Normalfall einen Bezug zu den einzelnen Messeinheiten und sind

gleichzeitig in Echtzeit verfugbar. Auf der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit
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bzw. auf den Regel-/Auswerte-/Recheneinheiten sind entsprechende Apps

bzw. applikationsorientierte Softwaretools installiert.

Alternativ sind die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit bzw. auf die Regel-
/Auswerte-/Recheneinheiten auf mindestens einem Computer installiert. Der
Zugriff erfolgt dann beispielsweise Uber Java oder HTML. Weiterhin ist
vorgesehen, dass sich die zumindest eine Regel-/Auswerte-/Recheneinheit

die geeignete Software von einem Server via WebServices beschafft.

Wie bereits zuvor erwahnt, ist es im Zusammenhang mit der
erfindungsgemalien Lésung besonders vorteilhaft, wenn der virtuelle
Transmitter, also die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit, auf einem i-Phone,

einem i-Pad oder einem sonstigen Handbedientool implementiert ist.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert. Es

zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer aus dem Stand der Technik

bekannten Messvorrichtung,

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer bevorzugten Ausgestaltung der

erfindungsgemafiien Messvorrichtung,

Fig. 3: eine schematische Darstellung einer vorteilhaften Ausgestaltung des

erfindungsgemafen Systems und

Fig. 4: ein Flussdiagramm, das ein Verfahren zur Anderung der Konfiguration

der erfindungsgemafien Messvorrichtung beschreibt.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Messvorrichtung 1, wie sie
aus dem Stand der Technik bekannt geworden ist. Die Messvorrichtung 1

besteht aus einem Sensorelement 4, das so ausgestaltet ist, dass es eine



10

15

20

25

30

WO 2012/136457 PCT/EP2012/054533

gewulnschte physikalische, chemische oder biologische Prozessgréfie
bestimmen kann, und einem Transmitter 9, der im gezeigten Fall eine
Messelektronik 5, eine Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3, eine erste
Schnittstelle 7 und eine zweiten Schnittstelle 8 aufweist. Uber die
Schnittstellen 7, 8 ist der Transmitter 9 mit einer lokalen Bedieneinheit,
beispielsweise einem Handbedientool 10 verbunden. Weiterhin ist dem
Handbedientool 10 im dargestellten Fall eine Regel-/Auswerte-/Recheneinheit
3 zugeordnet. Oftmals ist die lokale Bedieneinheit 10 bei bekannten Lésungen

integraler Bestandteil der Messvorrichtung 1.

Uber die zweite Schnittstelle 8 ist der Transmitter 9 mit einem entfernt
angeordneten Rechner 11 verbunden. Dem Rechner 11 ist — ebenso wie dem
Handbedientool 10 — eine Ein-/Ausgabeeinheit 6 und eine Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit zugeordnet. Die Kommunikationsverbindung 13 zwischen dem
Transmitter 9 und der lokalen Bedieneinheit 10 bzw. dem Rechner 11 erfolgt
entweder drahtgebunden oder drahtlos, z.B. Uber Wireless HART, einen der
in der Automatisierungstechnik etablierten Feldbusse (HART, Fieldbus

Foundation, Profibus, usw.)

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer bevorzugten Ausgestaltung
der erfindungsgemafen Messvorrichtung 1 zur Bestimmung, Optimierung

oder Uberwachung zumindest einer ProzessgroRe.

Die Messvorrichtung 1 umfasst ein Sensorelement 4 und eine Messelektronik
5. Beide zusammen bilden die Messeinheit 2 bzw. das Messmodul 2. Entfernt
von der Messeinheit 2 angeordnet, befindet sich die Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit 3 und/oder die von der Messeinheit 2 und ggf. der Regel-
/Auswerte-/Recheneinheit 3 entfernt angeordnete Ein-/Ausgabeeinheit. Die
Kommunikation zwischen der Messelektronik 5 bzw. der Messvorrichtung 1
und der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 und/oder der Ein-/Ausgabeeinheit
6 erfolgt Uber die Schnittstellen 7, 8. Die Messelektronik 5 steuert das
Sensorelement 4 so an, dass die als Rohmesswerte vorliegenden

Messsignale, die die ProzessgrolRe reprasentieren, Uber die Schnittstellen 7, 8
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an die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 weitergeleitet werden. Erst in der
entfernt von der Messeinheit 2 angeordnete Regel-/Auswerte-/Recheneinheit
3 wird anhand der Rohmesswerte die entsprechende Prozessgrélie
bestimmt, verbessert und/oder Uberwacht. Information Uber die Prozessgréfie

wird Uber die Ein-/Ausgabeeinheit 6 verflugbar gemacht.

Wie bereits an vorhergehender Stelle erwéahnt, ist die Messelektronik 5
beispielsweise auf einem FPGA Chip, einem dynamisch rekonfigurierbaren
FPGA Chip, einem ASIC oder einem Speicherbaustein realisiert. Ebenso kann
die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 auf einem FPGA Chip, einem
dynamisch rekonfigurierbaren FPGA Chip, einem ASIC oder einem

Speicherbaustein realisiert sein.

Aus entsprechenden Anmeldungen der Anmelderin ist es bereits bekannt,
dass bei Verwendung eines dynamisch rekonfigurierbaren FPGA Chips ein
permanent konfigurierter Bereich vorgesehen ist, in dem ein Mikroprozessor

permanent konfiguriert ist.

Die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 kann sowohl auf einem Handbedien-
tool 10 als auch auf einem Rechner 11 installiert sein. Generell gesprochen
kann sich die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 auf einer beliebigen
ortsungebundene Bedieneinheit befinden. Bei dem Handbedientool 10 kann
es sich beispielsweise um einen Laptop, ein iPhone oder ein iPad handeln.
Der Rechner 11 kann z.B. ein PC oder ein iPad sein. Hierbei ist es besonders
vorteilhaft, wenn die Software fur die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 in
Abhéangigkeit von der verwendeten Messeinheit 2 als App oder als
applikationsorientierte Softwareeinheit von einem Server 12 herunterladbar
ist. Somit ist sichergestellt, dass stets die aktuelle Version der Software
verfugbar ist. Die Identifikation der Messvorrichtung 1 bzw. der Messelektronik
4 erfolgt z.B. Uber ein RF-ID Tag.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer vorteilhaften Ausgestaltung

des erfindungsgemaiien Systems, bei dem eine Vielzahl der in Fig. 2
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beschriebenen Messeinheiten 2.1, ... 2.n ihre Rohmesswerte an eine oder
einige wenige entfernt angeordnete/n Regel-/Auswerteeinheit/en Ubertragen.
Die Messeinheiten 2.1, ... 2.n sind beispielsweise in einer Automatisierungs-
anlage integriert; sie kénnen aber ebenso gut an weit voneinander entfernten
Standorten angeordnet sein. Zwecks Datenaustausch werden bevorzugt
drahtlose Kommunikationsverbindungen 13 genutzt. Unter Nutzung der
entsprechenden Auswerte-Hardware und/oder Auswerte-Software verarbeitet
die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3, die entweder einem Handbedientool
10 oder einem Rechner 11 zugeordnet ist, die von den unterschiedlichen
Messeinheiten 2.1, ... 2.n gelieferten Rohmesswerte und bestimmt,
verbessert und/oder Uberwacht die entsprechende Prozessgrélie.

Uber einen Server 12, bei dem es sich bevorzugt um einen WebServer
handelt - dies ist vorteilhaft, da hierdurch die weit verbreitete Rechner-
Infrastruktur genutzt werden kann, - kann die z.Zt. aktuelle Auswertesoftware

heruntergeladen werden.

Weiterhin ist zumindest eine Datenbank 16 vorgesehen, in der eine Vielzahl
von Datensatzen mit Rohmesswerten der unterschiedlichen Messeinheiten
2.1, .... 2.nund/oder mit weiterverarbeiteten Rohmesswerten der
unterschiedlichen Messeinheiten (2.1, .... 2.n) gespeichert sind, wobei die
Datensatze Rohmesswerte und/oder weiterverarbeitete Rohmesswerte
widerspiegeln, die in Abhangigkeit von unterschiedlichen Prozess- und/oder
Geratebedingungen in unterschiedlichen Applikationen unmittelbar oder durch
Simulation ermittelt worden sind. Bevorzugt ist jedem Datensatz mit Rohmess-
werten und/oder weiterverarbeiteten Rohmesswerten ein Parametersatz
zugeordnet, der eine optimierte Einstellung der entsprechenden Messeinheit
2.1, .... 2.nund/oder der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 in Abhangigkeit
von den definierten Prozess- und/oder Geréatebedingungen wiedergibt. Nahere
Information zu dieser Lésung finden sich in der nicht vorveréffentlichten
Deutschen Patentanmeldung DE 10 2010 044 182.1 der Anmelderin. Die
entsprechenden Passagen sind integraler Bestandteil der vorliegenden

Anmeldung.
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Dartiber hinaus eréffnet das erfindungsgemaie System die Mdéglichkeit, einen
Mehrwert in Form einer Anreicherung von Informationen, Know-how und
Messdaten zu erreichen. Der Mehrwert beruht auf den Informationen, die von
den ortsungebundene Bedieneinheiten 10, 11 auf Basis der Software fur die
Regel-/Auswerte-/Recheneinheit 3 in Abhangigkeit von den einzelnen
Messeinheiten 2.1, .... 2.n geliefert werden, auf denen die Apps bzw. die
applikationsorientierten Softwareeinheiten arbeiten. Dieser Mehrwert kann
beispielsweise in der Durchfuhrung von Advanced Diagnostics Funktionen
bestehen. Weiterhin kann eine Optimierung des Energieverbrauchs in der
Automatisierungsanlage einen wichtigen Mehrwert fur den Nutzer bzw.
Anlagenbetreiber darstellen. Wichtige Information fur den Geréatehersteller

und den Anlagenbetreiber stellen Wartungsinformationen dar.

Fig. 4 zeigt ein Flussdiagramm, das ein bevorzugtes Verfahren zur Anderung
des Konfigurationsdatensatzes fur die Messelektronik 5 der erfindungs-

gemalien Messvorrichtung 1 beschreibt.

Das Programm startet bei Programmpunkt 20. Unter dem Programmpunkt 21
wird Uberpruft, ob die Kommunikationsverbindung zu dem Server 12, hier
einem Lizenz-Server, in Ordnung ist. Sobald die Kommunikationsverbindung
steht (Programmpunkt 22), wird unter dem Programmpunkt 23 Uberprift, ob
die Berechtigung zum Zugriff auf den Lizenz-Server 12 vorliegt.
Beispielsweise ist die Lizenz und/oder die Anzahl der herunterladbaren
Konfigurationsdatensatze fur die Messelektronik 5 der Messvorrichtung 1 der
Seriennummer der Messvorrichtung 1 zugeordnet. Selbstversténdlich kann die
Lizenz auch nutzerbezogen vergeben werden. Die Lizenz wird bevorzugt
jeweils fur eine bestimmte Anzahl von Zugriffen auf den Lizenz-Server 12
vergeben. Solange die maximale Anzahl der erlaubten Zugriffe nicht
Uberschritten wird, wird versucht, die Verbindung zu dem Rechner 11, bei dem
es sich bevorzugt um einen Konfigurations-Server 11 handelt, herzustellen.
Dargestellt sind die zuvor genannten Schritte unter den Programmpunkten 24,
25.
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Ist die maximale Anzahl von erlaubten, lizenzierten Zugriffen Gberschritten, so
arbeitet die Messvorrichtung 1 weiterhin mit der aktuellen, der
Messvorrichtung 1 bislang zugeordneten Konfiguration der Messelektronik 5,
bis eine entsprechende Lizenz vorliegt (Programmpunkt 26). Fur den Fall,
dass die Kommunikationsverbindung zu dem Konfigurationsserver 11 nicht
aufgebaut werden kann, wird die Messvorrichtung 1 gleichfalls mit dem
vorhandenen Konfigurationsdatensatz weiter betrieben. Aufgefuhrt ist dieser

Schritt unter dem Programmpunkt 27.

Kann die Kommunikationsverbindung zu dem Konfigurationsserver 11
hergestellt werden, so wird unter dem Programmpunkt 28 ein gednderter
Konfigurationsdatensatz fur die Messelektronik 5 von dem Konfigurations-
server 11 herunter geladen und anschlieliend zum Betreiben der
Messvorrichtung 1 genutzt. Der Konfigurationsdatensatz dient beispielsweise
zum Programmieren des FPGA Chips. Sobald die Messvorrichtung 1 fur eine
geanderte Messstelle genutzt werden soll (z.B. Druckmessstelle anstelle einer
Fullstandsmessstelle) springt das Programm auf den Programmpunkt 21
zurtick. Erfolgt unter Programmpunkt 29 keine Anderung der Messstelle so

versucht, so springt das Programm auf den Programmpunkt 27 zurtck.
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Bezugszeichenliste

erfindungsgemalie Messvorrichtung
Messeinheit
Regel-/Auswerte-/Recheneinheit
Sensorelement

Messelektronik
Ein-/Ausgabeeinheit

erste Schnittstelle

zweite Schnittstelle

Transmitter

Handbedientool

Rechner

Server
Kommunikationsverbindung
RF-ID Tag

permanent konfigurierter Bereich

Datenbank
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Bestimmung oder Uberwachung zumindest einer
ProzessgréfRie, aufweisend ein Sensorelement (4) und eine Messelektronik
(5), die eine Messeinheit (2) bilden, und zumindest eine von der Messeinheit
(2) entfernt angeordnete Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) und/oder eine
von der Messeinheit (2) und der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) entfernt
angeordnete Ein-/Ausgabeeinheit (6), wobei die Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit (3) und die Ein-/Ausgabeeinheit (6) Uber eine erste
Schnittstelle (7) bzw. eine zweite Schnittstelle (8) mit der Messeinheit (2)
verbunden sind, wobei die Messelektronik (5) das Sensorelement ansteuert
und die Messsignale als unbearbeitete Rohmesswerte Uber die Schnittstellen
(7, 8) an die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) weiterleitet, und wobei die
entfernt von der Messeinheit (2) angeordnete Regel-/Auswerte-/Recheneinheit
(3) anhand der Rohmesswerte die Prozessgrélie bestimmt, verbessert

und/oder Uberwacht und Uber die Ein-/Ausgabeeinheit (6) verfugbar macht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
wobei die Messelektronik (5) auf einem FPGA Chip oder auf einem dynamisch
rekonfigurierbaren FPGA Chip oder auf einem ASIC oder auf einem

Speicherbaustein realisiert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) auf einem FPGA Chip oder auf
einem dynamisch rekonfigurierbaren FPGA Chip oder auf einem ASIC oder

auf einem Speicherbaustein realisiert ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
wobei im Falle der Verwendung eines dynamisch rekonfigurierbaren FPGA
Chip ein permanent konfigurierter Bereich vorgesehen ist, in dem ein

Mikroprozessor permanent konfiguriert ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,



10

15

20

25

30

WO 2012/136457 PCT/EP2012/054533

15

wobei die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit auf einem Handbedientool (10)
oder einem Rechner (11) oder einer ortsungebundene Bedieneinheit realisiert

ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei es sich bei dem Handbedientool (10)
um z.B. ein Smart Phone oder ein Smart Pad oder ortsungebundene
Bedieneinheit handelt , wobei die Software fur die Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit(3) in Abhangigkeit von der jeweiligen Messeinheit (2) als Apps
oder als applikationsorientierte Softwareeinheit von einem Server (12)

herunterladbar ist.

7. System, bestehend aus mehreren der in zumindest einem der Anspruche 1
- 6 beschriebenen Vorrichtungen,

wobei eine Vielzahl von Messeinheiten (2.1, ... 2.n) mit der Regel-/Auswerte-
/Recheneinheit (3) Uber entsprechende Kommunikationsverbindungen (13)
verbunden sind und

wobei die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit(3) unter Nutzung der
entsprechenden Auswerte-Hardware und/oder Auswerte-Software die von den
unterschiedlichen Messeinheiten (2.1, ... 2.n) gelieferten Rohmesswerte
weiterverarbeitet und die entsprechende Prozessgréfiie bestimmt, verbessert

und/oder Uberwacht.

8. System nach Anspruch 7,
wobeli es sich bei den Kommunikationsverbindungen (13) um drahtgebundene

Verbindungen und/oder um drahtlose Verbindungen handelt.

9. System nach Anspruch 6,

wobei eine Datenbank (14) vorgesehen ist, in der eine Vielzahl von
Datensatzen mit Rohmesswerten unterschiedlicher Messeinheiten (2.1, ....
2.n) und/oder mit weiterverarbeiteten Rohmesswerten der unterschiedlichen
Messeinheiten (2.1, .... 2.n) gespeichert sind, wobei die Datensatze
Rohmesswerte und/oder weiterverarbeitete Rohmesswerte widerspiegeln, die

in Abhangigkeit von unterschiedlichen Prozess- und/oder Geratebedingungen
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in unterschiedlichen Applikationen unmittelbar oder durch Simulation ermittelt
worden sind, und wobei jedem Datensatz mit Rohmesswerten und/oder
weiterverarbeiteten Rohmesswerten ein Parametersatz zugeordnet ist, der
eine optimierte Einstellung der entsprechenden Messeinheit ((2.1, .... 2.n)
und/oder der Regel-/Auswerte-/Recheneinheit(3) in Abhangigkeit von den

definierten Prozess- und/oder Geratebedingungen wiedergibt.

10. System nach Anspruch 7-9,

wobei ein Mehrwert in Form einer Anreicherung von Informationen, Know-how
und Messdaten erreicht wird, wobei der Mehrwert auf den Informationen
beruht, die von den ortsungebundene Bedieneinheiten (10, 11) auf Basis der
Software fur die Regel-/Auswerte-/Recheneinheit (3) in Abhéngigkeit von den
einzelnen Messeinheiten (2.1, .... 2.n) geliefert werden, auf denen die Apps

bzw. die applikationsorientierten Softwareeinheiten arbeiten.
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