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Manométre compensé pour gaz et/ou fluides.

Manométre compensé essentiellement constitué d’un tube
flexible 3.accouplé & un ressort manométrique en spirale 5
auquel est appliqué un levier 10 & son extrémité fibre; sur le
levier 10 est fixée lextrémité d'une bielle 12 dont l'autre
extrémité 13 est articulée & une autre bielle 14 fixée, en son
centre 15, au pied 16 d'un secteur denté 17. Un ressort de
compensation de pression 18, identique au ressort manomé-
trique 5 et placé en position opposée et symétrique, comprend
une extrémité rigidement liée & la structure portante 1 et une
extrémité libre munie d'un levier 10’ relié & V'autre extrémité
de la bielle 14 au moyen d'une bielle 12’ et de ses points de
contrainte extrémes 11’ et 13’. '
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MANOMETRE COMPENSE POUR GAZ ET/0U FLUIDES.

L'invention concerne un manométre compensé pour gaz et/ou
fluides, comprenant un diépositif correcteur constitué d'un
ressort de compensation de pression en relation d'antagonis-
me, par l'intermédiaire de leviers d'amplification et de
correction, avec un ressort manométrique tubulaire qui

constitue l'organe de mesure du manométre.

On sait que les manométres munis de dispositifs correcteurs
ont été congus et sont actuellement utilisés pour mesurer la
pression exacte des gaz et/ou fluides qui, dans des situa-
tions ou conditions particuliéres, peuvent subir des varia-
tions de température sensibles.

Leur fonctionnement est essentiellement basé sur le fait que
les dispositifs correcteurs absorbent les variations éven-
tuelles des é&tats des gaz ou des fluides et s'opposent i
leurs effets. Ces variations sont provoquées par des modifi-
cations de température qui pourraient invalider la mesure de
la pression.

En particulier et a titre d'exemple, les manométres munis de
dispositifs correcteurs sont normalement utilisés pour
contrler les gaz qui ont la fonction d'isolant électrique
dans les interrupteurs de puissance. En cours de fonctionne-
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ment, par l'effet d'une simple modification de la températu-
re ambiante, 1'état de ces gaz, par exemple l'hexaflorure de
soufre (SFﬁ), peut se modifier, arrivant méme & la condensa-

tion.

Ces variations thermiques sont également pergues par les
manométres qui, par conséquent, signalent une variation de
condition (en l'espéce la pressionf méme si, en réalité, la

2

pression du gaz n'a pas varie.

Les dispositifs correcteurs gui sont ajoutés ont pouf
fonction de neutraliser les effets dus aux variations
thermiques de fagon que les manométres puissent indiquer
avec précision la condition exacte de la pression des gaz.

Ces dispositifs correcteurs sont actuellement réalisés au
moyen de lames bimétalliques reliées aux ressorts manométri-
ques tubulaires qés manométres au moyen de leviers d'ampli-
fication et de correction, et qui s'opposent en les annglgnt

Y s . s o s S .
3 toutes les modifications du systeme dues zux-seules varia-
tions thermiques.

Bien que ces bilames se soient révélés trés efficaces et
aient permis la réalisation de manomeétres extrémement précis
du point de vue thermique, ils requiérent des précautions et.
soins particuliers en ce qui concerne le tarage parfait du
dispositif correcteur. En outre, bien que valables du point
de vue de la correction thermique, ces systémes ne sont pas
du tout efficaces dans les cas ou les variations de la pres-
sion sont dues & des différences géodésiques.

Dans le cas particulier des différences géodésiques, méme
les ménométres-compensés du type décrit ci-dessus exigent
nécessairement ‘des interventions de tarage en fonction du
niveau auquel ils sont installés et, en particulier, pour
les manométres appliqués & des structures ou installations
mobiles utilisées 3 des niveaux différents, l'indication de
la pression ne peut pas étre exempte d'erreurs.
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La présente invention a pour but d'éliminer les inconvé-
nients mentionnés précédemment dans un manomdtre compensé
pour gaz et/ou fluides. '

En utilisant un manométre de ce genre, défini dans les
revendications, on obtient Iles résultéts suivants : le
dispositif correcteur eSt constitué ‘par un ressort de
compensation de pression tubulaire et en spirale essentiel-
lement identique au ressort manométrique tubulaire en spira-
le qui constitue 1'drgane de mesuration du manométre ; le
ressort de compensation de pression contient du gaz ou du

- fluide identique & celui gqui est soumis au contrdle

;
1'action du ressort de pression est égale et contraire &
celle de l'action du ressort manométrique.

Les avantages obtenus au moyen de l'iniention consistent
essentiellement en ce que : le tarage du systéme est extré-.
mement simplifié, rapide et précis, tant du point de vue de
la compensation thermiﬁue que du point de vue de la compen-
sation géodésique ; la structure du systéme est essentielle-
ment plus simple, économique, fonctionnellé et comparable, &
tous points de vue,-é celles des instruments traditionnels
actuellement utilisés. '

L'invention sera expliquée plus en détail dans ce qui suit,
en se référant au dessin annexé qui en représente un exemple

d'exécution.

La figure 1 représente une vue en coupe du mécanisme
complet du manométre objet de l'invention :

La figure 2 représente le méme instrument vu en plan,
avec une échelle plus réduite.

Les deux schémas feprésentent un manométre compensé pour gaz
et/ou fluides, comprenant essentiellement un boitier exter-
ne 1 dans lequel, au moyen d'une petite bride de raccorde-
ment 2, est inséré un petit tube flexible 3.
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On voit & la figure 1 que 1l'extrémité supérieure 4 du tube 3
est relide a un ressort manométrique en spirale 5.

La liaison hermétique du petit tube flexible 3 a la petite
bride 2 est assurée au moyen d'une garniture tubulaire en
matériau élastique compressible 6 maintenue en position au
moyen d'une vis a pression 7. '

La méme petite bride de raccordement 2 est reliée au réci-
pient ou au corps qui'contient le gaz ou le fluide sous
pression a soumettre au contrdle, au moyen de boulons
insérés dans des trous de passage 2 et d'une série de garni-
tures annulaires placées dans les sidges correspondants 9.

Par contre, l'extrémité inférieure du petit tube flexible 3
est mise en contact avec le milieu dans lequel est présent

le gaz ou le fluide sous pression.

A l'extrémité libre centrale du ressort manométrique en
spirale 5 est relié un petit levier 10 sur lequel est montée
sur pivot l‘extremlte 11 d'une bielle 12. L‘'autre extremlte
13 de la bielle 12 est au contraire rellee 3 1l'extrémité de
la petite bielle 14 dont le centre 15 est fixé au pied d'un

secteur denté 17.

Les éléments qui viennent d'étre décrits sont connus en soi.
Les dispositifs correcteurs propre 4% 1'invention se présen-
tent en position opposée ; ils consistent en une bielle 12'
dont les extrémités 13' et 11' sont fixées sur pivot,
respectivement a l'autre extrémité de la petlte bielle 14 et
3 un deuxidme petit levier 10' qui est relié a 1l'extrémité
libre centrale d'un ressort de pression 18.

Le ressort 18 est essentiellement constitué d'un corps tubu-
laire, enrouléd en spirale, analogue a celui qui constitue le
ressort manométrique 5, mais il se différencie de ce dernier
en ce qu'il est rempli d'un gaz ou fluide identique a celui
gui est contenu dans le récipient ou dans le corps et qui
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doit étre soumis au contrdle, 2 une -pression légérement
supérieure & la pression maximum prévue. Son extrémité 19
est scellée et rigidement fixée au boitier 1.

Le nombre des spires, le matériau et le diamétre du corps
tubulaire qui le composent sont identiques & ceux du ressort
manométrique 5.

Comme dans les solutions traditionnelles, le pied du secteur
denté 17 est fixé i son extrémité inférieure 20 et les dents
du secteur 19 engrénent avec un petit pignon 21 monté sur
l'axe de rotation 22, sur lequel est également fixée
1'extrémité inférieure d'une aiguille indicatrice 23.

Pour mieux comprendre le systéme, il faut noter que le petit
levier 10, le pied 16 du secteur denté 17 et le petit levier
17' sont munis, en correspondance avec leurs points d'accou-
plement, de fourreaux ou vis d'arrét traditionnels (non
illusfrés) qui ont la fonction de permettre que soit parfait
l'accouplement relatif avec les pivots 11, 11' et 15 sur
leéquels sont fixés les extrémités des bielles 12 et 12' et
le centre de la petite bielle 14.

A 1'avant des organes décrits est disposé un cadran (figure
2) sur lequel est reportée une échelle circulaire graduée
25, correspondant a la pointe de l'aiguille 23.

Le manométre compensé est en outre muni d'indicateurs 26
reliés aux systémes d'intervention traditionnels de pres-
sion maximum ou minimum 27.

L'instrument qui vient d'étre décrit est, comme indiqué ci-
dessus, relié au récipient contenant le gaz ou le fluide
dont on désire tenir sous contrdle les variations éventuel-
les de pression dues 3 des modifications éventuelles de la
température. )
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Une fois le manométre compensé relié au récipient, non
illustré, le gaz ou le fluide sous pression dudit récipient

arrive au ressort manométrigue 5 & travers le tube flexible
3. o

Chaque fois que se manifeste ﬁne variation effective de la
pression, le gaz provenant du récipient entre dans le
ressort manométrigque 5, lui imprimant une COurse'd'expansioh
ou de retour correspondante et proportionnelle qui, au moyen
du petit levier 10, de la bielle 12 et de la petite bielle
14, se transforme en une rotation angulaire du pied 16 et du*
secteur denté 17 et met en mouvement le petit pignon 21,
avec le déplacement résultant de'l'aiguille indicatrice 23

sur le cadran 24.

Quand, au contraire, la variation de la pression est la
conséquence de la variation de 1'état du gaz ou du fluide
due & un changement de température, l'effet relevé sur le

ressort manométrique 5 est également relevé sur le ressort

de pression 18 dans lequel a été int:bduit, comme dit plus
haut, le méme gaz ou fluide que celui assujetti au contrdle.

De cette facon, la méme variation de pression, qui imprime
une course d'expansion ou de retour au ressort manométrigque
5, imprime une course identique d'expansion ou de retour au
ressort manométrique 18, qui contrarie la premiére au moyen
du levier 10', de la bielle 12' et de la petite bielle 14.

Les courses antagonistes du ressort manométrigque 5 et du
ressort de pression 18 sont ainsi annuléeé, et l'aiguille
indicatrice 23 ne signale aucune variation de la pression
effective du gaz ou du fluide placé sous contrdle.

L'opposition des deux courses provoque- essentiellement
seulement une rotation de la petite bielle 14 autour de son
centre 15, provoquée par la poussée des deux bielles 12 et
12', et ne produit aucun déplacement angulaire du secteur
denté 17. '
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De la descriptidn'ci—dessus, il ressdnt'que les manomeétres
munis du ressort de pressibn'lB,rantagoniste dﬁ réssort
manométrique 5, sont parfaitement compensés*tanf'du point de
vue des variations de pressibn'dues a des modifications_de
1'état des gaz ou des fluides soumis & des variations
thermiques, que du point de vue des'Variations de pression
dues A des déplacements géodésiques. ' '

En plus, ces manométresfcompensés peuvent également é&tre
munis de systémes indicateurs supplémentaires pour relever
aussi des variations de pression du miliéurambiant, en tout
similaires a ceux iilustrés,'décfits et revendiqués dans la
demande de brevet No 20760 A/82, déposée lé 15.04.1982 par
le Déposant. ' :

En variante, le ressort de compensation 18 peut étre rempla-
cé par un ressort thermométrique ayant des caractéristiques

DY

d'allongement similaires a celles du ressort manométrique 5.

Le ressort thermométrique est commandé par une sonde thermo-
métrique 3 chargé de mercure ou de vapeurs de gaz ou liqui-
des placée a 1'intéiieurrdu,récipient du géz ou du fluide
pressurisé. Cette sdnde, ‘en fonction de “la température
ambiante du récipient, fait en sorte que le ressort thermo-
métrique accomplit une course de compensation égale et
contraire 3 celle qgue devrait accomplir le ressort manomé-

trique 5.
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Revendications

1. Manomdtre compensé pour gaz et/ou fluides, essen-.

‘tiellement constitué d'un petit tube flexible (3) accouplé a

un ressort manométrique en spirale (5) auquel est appliqué
un petit levier (10) a son extrémité libre ; sur ledit
levier (10) 1l'extrémité d'une bielle (12) étant fixée,
1'autre extrémité (13) de ladite bielle étant elle-méme -
fixée sur pivot & une extrémité d'une petite bielle (14)
fixée, en son centre (15), au pied (16) d'un secteur denté
(17) , '

caractérisé en ce qu’ il est muni d'un ressort de compensa-
tion de pression (18), identique au ressort manométrique (5)
et placé en p051t10n opposée et symétrique, comprenant une
extrémité rlgldement lide a ila structure portante (1) et une
extrémité libre munie d'un petit levier (10') relié a
l'autre extrémité de la petite bielle (14) au moyen d'une
bielle (12') et de ses poihts de contrainte éxtrémes (11')
et (13'). ' i

2. Manométre compensé selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit ressort de 'compensation de.
pression (18) est constitué d'un corps tubulaire ayant la
méme forme, le méme diamdtre, le méme matériau constitutif
et les mémes spires que le ressort manométrique (5).

3. Manométre compensé selon les revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le ressort de compensation de pression
(18) est rempli d'un gaz ou d'un fluide identique & celui
qui est soumis au contrdle de pression, 3 une pression
1égeérement supérieure a la pression maximum que le gaz ou le
fluide peut atteindre.

4. Manométre compensé selon les revendications de 1 a
3,
caracterlse en ce qu'il peut &tre eventuellement muni de
moyens de mesure des variations de pression non compensées.
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5. Manométre compensé selon les revendications de 1 a
4, "
caractérisé en ce qu'il est muni de systémes indicateurs
(26) avec moyens d'intervention de maxima et/ou minima.

6. Manométre compensé selon les revendications 1, 4 et
5,
caractérisé en ce que le ressort compensateur est constitué
par un ressort thermométrique relié & une sonde thermométri-
que a charge de mercure ou de vapeurs des gaz ou des liqui-
des placés & 1l'intérieur des récipients des gaz ou des
fluides pressurisés sous contrdle.
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