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MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE MUNIE D'UN PONT
REDRESSEUR COMPACT ET D'UN ELEMENT
ANTI-REBOUCLAGE DE FLUX

L'invention porte sur une machine électrigue tournante munie d'un pont
redresseur compact et d'un élément anti-rebouclage de flux. L'invention
trouve une application particulierement avantageuse, mais non exclusive,
avec les machines électriques tournantes fonctionnant au moins en mode
alternateur.

De facon connue en soi, les machines électriques tournantes comportent un
stator et un rotor solidaire d'un arbre. Le rotor pourra étre solidaire d'un arbre
menant et/ou mené.

Le stator est monté dans un carter comportant un palier avant et un palier
arriere configuré pour porter a rotation ['arbre par lintermédiaire de
roulements. Dans un alternateur, le palier avant est positionné du c6té de la
poulie coopérant avec une courroie de la facade accessoires du moteur
thermique tandis que le palier arriére est positionné du cété opposeé.

Le rotor comporte des pdles formés par exemple par des aimants
permanents logés dans des cavités ménagees dans la masse magnétique du
rotor. Alternativement, dans une architecture dite a péles "saillants", les pbles
sont formés par des bobines enroulées autour de bras du rotor.

Par ailleurs, le stator comporte un corps constitué par un empilage de tbles
minces formant une couronne, dont la face intérieure est pourvue d'encoches
ouvertes vers l'intérieur pour recevoir des enroulements de phase. Ces
enroulements traversent les encoches du corps du stator et forment des
chignons faisant saillie de part et d'autre du corps du stator. Les
enroulements de phase sont obtenus par exemple a partir d'un fil continu
recouvert d'émail ou a partir d'éléements conducteurs en forme d'épingles
reliées entre elles par soudage. Ces enroulements sont des enroulements
polyphasés connectés en étoile ou en triangle dont les sorties sont reliées a
un circuit électronique de puissance comportant notamment un pont
redresseur dans le cas d'un alternateur.
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Le pont redresseur comporte un premier ensemble de diodes de polarité
positive et un deuxiéeme ensemble de diodes de polarité négative, dont les
corps sont respectivement reliés a la masse et a une borne de sortie positive
de [l'alternateur. Un connecteur de phases permet de connecter
électriquement les phases de la machine électrique aux diodes.

Classiquement, les diodes de polarité positives sont portées par un
dissipateur de chaleur, tandis que les diodes de polarité négative sont
implantées dans le palier arriere. Toutefois, I'évacuation de la chaleur
geénérée par ces diodes est rendue difficile du fait de la nécessité pour le
palier de dissiper, en plus de cette chaleur, la chaleur générée par le stator
transmise en partie par conduction au palier, ainsi que I'énergie mécanique
dissipée dans le roulement du palier lors de la rotation de l'arbre de la
machine.

L'invention vise a remédier efficacement a cet inconvénient en proposant une
machine électrique tournante comportant:

- au moins un palier pour le montage a rotation d'un arbre,

- un premier dissipateur thermique portant un premier ensemble d'éléments
redresseurs de polarité positive,

- un deuxiéme dissipateur thermique portant un deuxiéme ensemble
d'eléments redresseurs de polarité negative,

- un connecteur de phases pour connecter électriquement des phases de la
machine électrigue auxdits éléments redresseurs de polarité positive et
auxdits élements redresseurs de polarité négative, et

- un capot de protection recouvrant ledit connecteur de phases ainsi que le
premier et le deuxieéme dissipateurs thermiques,

caractérisée en ce que lesdits premier et le deuxieme dissipateurs
thermiques sont positionnés de part et d'autre dudit connecteur de phases, et
en ce que ladite machine électrique tournante comporte en outre un élément,
dit élement anti-rebouclage de flux, monté entre ledit palier et un des
dissipateurs thermiques, ledit élément anti-rebouclage de flux coopérant
avec ledit capot de protection de maniére a éviter une recirculation vers
l'intérieur de ladite machine électrique d'un flux d'air chaud sortant de ladite
machine électrique.
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L'invention permet ainsi, du fait de l'intégration des éléments redresseurs de
polarité négative sur un dissipateur thermique dédié d'améliorer I'évacuation
de la chaleur générée par ces éléments redresseurs, tout en isolant
efficacement l'intérieur de la machine électrique par rapport au flux d'air
chaud sortant grace a la présence de I'élément anti-rebouclage de flux.

Selon une réalisation, ledit élément anti-rebouclage de flux comporte une
paroi d'orientation axiale superposée radialement au moins en partie avec
une paroi correspondante dudit capot de protection.

Selon une réalisation, ladite paroi d'orientation axiale dudit élément anti-
rebouclage de flux est plus proche de I'axe de la machine électrique que la
paroi correspondante dudit capot de protection. Cela permet de faciliter le
positionnement du capot de protection lors du montage de la machine
électrique.

Selon une réalisation, une extrémité dudit capot de protection est
superposée axialement avec un rebord radial dudit élément anti-rebouclage
de flux.

Selon une réalisation, lesdits éléments redresseurs du premier et du
deuxiéme dissipateurs thermiques sont montés téte-béche les uns par
rapport aux autres. Cela permet d'obtenir un sous-ensemble
dissipateurs/connecteur de phases compact.

Selon une réalisation, lesdits premier et deuxiéme dissipateurs thermiques
sont assemblés audit connecteur de phases au moyen de plots bouterollés.
Cela permet d'obtenir un sous-ensemble dissipateurs/connecteur de phases
facilement manipulable et transportable.

Selon une réalisation, parmi les deux dissipateurs thermiques, ledit deuxiéme
dissipateur thermique est le plus éloigné axialement dudit palier.

Selon une réalisation, lesdits éléments redresseurs de polarité positive et
lesdits éléments redresseurs de polarité négative sont positionnés suivant
deux circonférences différentes. Cela permet de faciliter les interconnexions
avec le connecteur de phases.
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Selon une réalisation, ladite machine électrique comporte au moins une
entretoise insérée a l'intérieur d'ouvertures desdits premier et deuxiéme
dissipateurs thermiques et dudit connecteur de phases, ladite entretoise
délimitant une ouverture traversante destinée a recevoir une vis de fixation.
On garantit ainsi un maintien de la vis en tension méme en cas d'utilisation
de la machine dans un environnement vibratoire sévere.

Selon une réalisation, ledit deuxiéme dissipateur thermique comporte des
pieds d'appui destinés a venir en appui contre ledit connecteur de phases,
chaque pied d'appui étant muni d'une ouverture pour autoriser le passage
d'une vis de fixation.

Selon une réalisation, il existe un décrochement entre une partie d'au moins
un pied d'appui dans laquelle est ménagée ladite ouverture et une partie
dudit deuxieme dissipateur thermique portant lesdits éléments redresseurs.
Cela permet de faciliter l'intégration de la téte de la vis en évitant qu'elle
fasse saillie par rapport au dissipateur.

Selon une réalisation, ledit deuxiéme dissipateur thermique comporte des
ailettes de refroidissement s'étendant radialement en saillie depuis une
périphérie interne dudit deuxieme dissipateur thermique.

Selon une réalisation, ledit deuxiéme dissipateur thermique comporte une
paroi de guidage d'air chaud s'étendant depuis une périphérie interne dudit
deuxiéme dissipateur thermique.

Selon une réalisation, ladite machine électrique tournante comporte un
ventilateur pour générer un flux d'air, et des ouies realisees dans ledit capot
de protection et ledit palier, de telle facon que ledit flux d'air est apte a
pénétrer axialement a l'intérieur de ladite machine électrique pour étre
refoulé radialement aprés avoir léché lesdits premier et deuxiéme
dissipateurs thermiques. On améliore ainsi le refroidissement des
composants électroniques portés par les dissipateurs thermiques.

Selon une réalisation, ledit capot de protection comportant un fond et une
paroi annulaire d'orientation axiale s'étendant depuis ledit fond, des ouies
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sont prévues dans une partie centrale et dans une périphérie externe dudit
fond pour obtenir une circulation a double flux d'air.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a
I'examen des figures qui I'accompagnent. Ces figures ne sont données qu’a
titre illustratif mais nullement limitatif de l'invention.

La figure 1 représente une vue partielle de la partie arriere d'un alterno-
démarreur selon la présente invention;

La figure 2 représente une vue en perspective de la partie arriere d'un
alterno-démarreur selon la présente invention sans le capot de protection;

La figure 3 représente une vue en perspective éclatée de la partie arriére
d'un alterno-démarreur selon la présente invention;

La figure 4 représente une vue en perspective du pont redresseur de
I'alterno-démarreur selon la présente invention;

Les figures 5a et 5b sont des vues en coupe et en perspective illustrant deux
modes de réalisation des plots bouterollés selon l'invention assurant la
fixation entre les dissipateurs thermiques et le connecteur;

La figure 6 est une vue en coupe montrant le détail d'un moyen de fixation
permettant de fixer le pont redresseur sur le palier arriere de l'alternateur
selon la présente invention;

La figure 7 est une représentation schématique en coupe de l'arriére de
I'alternateur illustrant le montage du capot de protection sur I'élément anti-
rebouclage de flux selon la présente invention;

La figure 8 est une vue de dessus des dissipateurs thermiques utilisés dans
le pont redresseur selon la présente invention.

Les élements identiques, similaires, ou analogues conservent la méme
référence d'une figure a l'autre.

Les figures 1 et 2 représentent une partie d'un alternateur 10 selon
l'invention, et en particulier sa région arriére, a l'opposé de la poulie
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d'entrainement. Cet alternateur 10 est apte a fonctionner au moins en mode
générateur pour fournir une puissance a la batterie et au réseau de bord du
véhicule. Dans le cas d'un alterno-démarreur, il pourra également fonctionner
en mode moteur pour assurer un démarrage du moteur thermique du
véhicule automobile.

Cet alternateur 10 comporte un palier arriére 11 définissant un logement pour
un roulement a billes regu sur un arbre 12 portant un rotor d'axe X
correspondant a I'axe de la machine électrique.

Un premier dissipateur thermique 15 porte un premier ensemble de diodes
16 de polarité positive. Un deuxieme dissipateur thermique 18 porte un
deuxiéme ensemble de diode 16 de polarité négative. Les corps des diodes
16 de polarité positive et de polarité négative sont respectivement reliés a la
borne de sortie positive et a la masse de l'alternateur 10 via le dissipateur 15,
18 correspondant. Les corps des diodes 16 pourront par exemple étre
emmanchés a force a l'intérieur d'ouvertures 16' de forme correspondante.

Les diodes 16 sont reliées entre elles et aux phases de la machine par
l'intermédiaire d'un connecteur de phases 20 bien visible en figure 3. Ce
connecteur 20 comporte un corps 21 en forme générale de plaque en
matériau isolant, surmoulé sur un ensemble de conducteurs plats. Certains
conducteurs debordent radialement vers l'extérieur en étant aménagés a
leurs extrémités libres sous forme de pince-fils 22 pour établir la connexion
avec les enroulements de phase de la machine. L'ensemble formé par les
diodes 16 portées par les dissipateurs 15, 18 et le connecteur 20 constitue le
pont redresseur 25. En variante, les diodes 16 pourront étre remplacées par
des transistors de puissance par exemple de type MOS.

Sur la figure 2, on a également représenté un élément 26 porte-balais et
porte-régulateur ayant globalement une forme en T.

Comme on peut le voir sur la figure 1, un capot de protection 29 recouvre le
connecteur de phases 20, les dissipateurs thermiques 15, 18, ainsi que
I'élément 26. A cet effet, le capot 29 comporte un fond 291 et une paroi
annulaire 292 d'orientation axiale s'étendant depuis le fond 291.
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Un élément 31, dit élément anti-rebouclage de flux, est monté entre le palier
11 et le dissipateur thermique 15 (cf. figures 2, 3, et 7). L'élément anti-
rebouclage de flux 31 coopére avec le capot de protection 29 de maniére a
éviter une recirculation vers l'intérieur de la machine électrique du flux d'air
chaud F sortant de la machine électrique.

Plus précisément, les dissipateurs thermiques 15, 18 sont positionnés de
part et d'autre du connecteur de phases 20. Comme cela est bien visible sur
la figure 3, les diodes 16 des dissipateurs 15, 18 sont montees téte-béche les
unes par rapport aux autres, c’est-a-dire que les queues 17 des diodes 16 du
dissipateur 15 sont tournées vers les queues 17 des diodes 16 du dissipateur
18, et inversement les queues 17 des diodes 16 du dissipateur 18 sont
tournées vers les queues 17 des diodes 16 du dissipateur 15.

Afin de faciliter les interconnexions avec le connecteur de phases 20, les
diodes 16 de polarité positive et les diodes 16 de polarité négative sont
positionnées suivant deux circonférences différentes, comme illustré par les
figures 4 et 8. En l'occurrence, les diodes 16 de polarité negative du
dissipateur 18 sont positionnées suivant une circonférence plus proche de
I'axe X que la circonférence suivant laquelle sont positionnées les diodes 16
de polarité positive du dissipateur 15.

Comme cela est bien visible sur les figures 5a et 5b, les dissipateurs
thermiques 15, 18 sont assemblés au connecteur de phases 20 au moyen de
plots bouterollés 34. A cet effet, les plots 34 en forme de tige sont écrasés a
chaud au moyen d'un outil appelé bouterolle de maniére a former des tétes
de retenue 35. Les tétes 35 pourront étre bombées (cf. figure 5a) ou plates
(cf. figure 5b) de maniére a disposer d'une face plane du cote du dissipateur
15, 18 correspondant. Dans le cas, le bord des ouvertures 36 ménagées
dans les dissipateurs 15, 18 sont chanfreinés pour recevoir la téte 35 des
plots s'étendant au ras de la surface du dissipateur 15, 18 correspondant.

Afin d'assurer la fixation de I'ensemble formé par le pont 25 et I'élément anti-
rebouclage de flux 31 sur le palier 11, des organes de fixation 39, tels que
des vis, passent a l'intérieur d'ouvertures 37, 37', 37" en vis-a-vis ménagées
respectivement dans le corps du connecteur 20, les dissipateurs 15, 18, et
I'elément anti-rebouclage de flux 31. Comme cela est illustré sur la figure 6,
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une entretoise 40 est insérée a l'intérieur de chaque série d'ouvertures 37,
37', 37". Chaque entretoise 40 reéalisée par exemple dans un matériau rigide
tel que du métal présente une forme tubulaire délimitant une ouverture
traversante 41 destinée a recevoir la vis de fixation 39 correspondante. Cela
permet de garantir un maintien de la vis 39 en tension méme en cas
d'utilisation de la machine dans un environnement vibratoire sévere.

Comme montré sur la figure 4, les ouvertures 37' autorisant le passage des
vis 39 sont réalisées dans des pieds d'appui 43 du dissipateur 18 destinés a
venir en appui contre le connecteur de phases 20. Il existe un décrochement
45 entre la partie du pied d'appui 43 dans laquelle est ménagée Il'ouverture
37' et la partie du dissipateur 18 portant les diodes. Cela permet de faciliter
l'intégration de la téte de la vis 39 en évitant qu'elle fasse saillie par rapport
au dissipateur.

Le positionnement du pont 25 sur le palier arriere 11 est effectué de telle
facon que, parmi les deux dissipateurs thermiques 15, 18, le dissipateur
thermique 18 portant les diodes négatives est le plus éloigné axialement du
palier arriere 11. On évite ainsi au maximum l|'échauffement des diodes 16
de polarité negative.

Comme cela est illustré par la figure 7, I'alternateur 10 comporte en outre au
moins un ventilateur 44 solidaire du rotor 47 pour générer un flux d'air F et
des ouies 48, 49 réalisées respectivement dans le capot 29 et le palier 11
afin d'autoriser la circulation du flux d'air F a l'intérieur de la machine. Plus
précisément, les ouies 48 sont prévues dans une partie centrale et dans une
périphérie externe du fond 291 pour obtenir une circulation a double flux
d'air. Les ouies 49 sont prévues dans la paroi annulaire radiale 50 du palier
11 portant le pont redresseur 25 du c6té de sa face externe et dans la paroi
annulaire d'orientation axiale 51 du palier 11 portant le stator.

Ainsi, le flux d'air F est apte a pénétrer axialement a l'intérieur de la machine
via les ouies 48 realisées en partie centrale et en périphérie du fond 291 puis
circule autour des dissipateurs 15, 18 afin d'évacuer leur chaleur et ainsi
améliorer le refroidissement des diodes 16 du pont. Le flux d'air F pénétre
ensuite a l'intérieur du carter de la machine de manieére a refroidir par
convection les chignons de bobinage 52 du stator 53 pour finalement étre
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refoulé radialement via les ouvertures 49 réalisée dans la paroi 51. Le
chemin de I'écoulement du flux F est représenté par des fleches.

Comme cela est bien visible sur la figure 4, le dissipateur thermique 18
présente une forme de portion d'anneau ouvert comportant deux pieds
d'appui 43 en périphérie externe et deux pieds d'appui 43 situés dans le
prolongement des extrémités libres du dissipateur. Dans le mode de
réalisation de la figure 4, le dissipateur thermique 18 comporte une paroi de
guidage 55 de l'air chaud s'étendant depuis une périphérie interne du
dissipateur 18. Cette paroi de guidage 55 est une paroi incurvée par rapport
a la paroi du dissipateur 18 portant les diodes 16, de maniére a guider le flux
d'air F le long de 'axe X. L'angle entre ces deux parois pourra par exemple
étre de l'ordre de 90 degrés. Dans ce cas, la forme du dissipateur 18 étant
simple, il sera possible de le réaliser par emboutissage d'une plaque de
méetal.

Dans la variante de réalisation de la figure 8, le dissipateur thermique 18
comporte des ailettes de refroidissement 56 s'étendant radialement en saillie
depuis sa périphérie interne. Le dissipateur thermique 18 pourra également
comporter des ailettes de refroidissement 56' s'étendant radialement en
saillie depuis sa périphérie externe. Ainsi, le pont redresseur 25 est refroidi
par conduction, apres refroidissement du dissipateur 18 via les ailettes 56,
56' léchées par le flux d'air F. La forme du dissipateur 18 étant complexe, le
dissipateur 18 est réalisé par un procédé de moulage par injection.

Comme cela est illustré par la figure 7, I'élément anti-rebouclage 31 permet
d'éviter une recirculation importante d'une partie du flux d'air F provenant de
l'intérieur de I'alterno-démarreur. A cet effet, I'élément anti-rebouclage de flux
31 présente la forme d'un anneau ouvert et est muni de plots 59 visibles en
figure 3 comportant les ouvertures 37". Ces plots 59 s'insérent a l'intérieur
des ouvertures 37' du dissipateur 15 et présentent un épaulement sur lequel
vient en appui une face du dissipateur 15.

L'élément anti-rebouclage 31 comporte en outre une paroi 60 d'orientation
axiale superposée radialement au moins en partie avec la paroi annulaire
292 du capot de protection 29. On entend par "superposition radiale" entre
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les deux parois, une superposition suivant laquelle une droite D1 s'étendant
radialement par rapport a I'axe X coupe les deux parois 60 et 292.

Afin de faciliter le positionnement du capot de protection lors du montage de
la machine électrique, la paroi 60 de I'élément anti-rebouclage de flux 31 est
plus proche de I'axe X que la paroi correspondante du capot de protection
qui est donc plus éloignée de I'axe X.

En outre, une extrémité 62 du capot de protection 29 est superposée
axialement avec un rebord radial 63 de I'élément anti-rebouclage de flux. On
entend par "superposition axiale", une superposition suivant laquelle une
droite D2 s'étendant axialement par rapport a l'axe X coupe la face
d'extrémité 62 du capot 29 et le rebord radial 63 de I'élément anti-
rebouclage. Une telle configuration permet ainsi de former une forme de
chicane bloquant le retour du flux d'air vers l'intérieur de la machine.

La borne de puissance 65 pourra indifféeremment étre située d'un cété ou de
l'autre du dissipateur 15 portant les diodes positives 16 en fonction de la
position prévue dans le véhicule du céable relié a la batterie. L'aménagement
du positionnement de la borne 65 pourra facilement étre obtenu par
emboutissage du dissipateur 15.

La configuration du pont redresseur 25 et de I'élément anti-rebouclage de
flux 31 pour alternateur qui vient d'étre décrite peut de fagon générale étre
mise en ceuvre dans tout type d'alternateur comportant notamment un rotor a
griffes ou a pbles saillants, dans tout type d'alterno-démarreur et plus
généralement dans tout type de machine électrique tournante.
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REVENDICATIONS

1. Machine électrique tournante (10) comportant:

- au moins un palier (11) pour le montage a rotation d'un arbre (12),

- un premier dissipateur thermique (15) portant un premier ensemble
d'éléments redresseurs (16) de polarité positive,

- un deuxiéme dissipateur thermique (18) portant un deuxiéme
ensemble d'éléments redresseurs (16) de polarité négative,

- un connecteur de phases (20) pour connecter électriquement des
phases de la machine électrique auxdits éléments redresseurs (16) de
polarité positive et auxdits eéléments redresseurs (16) de polarité negative, et

- un capot de protection (29) recouvrant ledit connecteur de phases
(20) ainsi que le premier et le deuxieme dissipateurs thermiques (15, 18),

caractérisée en ce que lesdits premier et le deuxiéme dissipateurs
thermiques (15, 18) sont positionnés de part et d'autre dudit connecteur de
phases (20), et en ce que ladite machine électrique tournante comporte en
outre un élément (31), dit élément anti-rebouclage de flux, monté entre ledit
palier (11) et un des dissipateurs thermiques (15, 18), ledit élément anti-
rebouclage de flux (31) coopérant avec ledit capot de protection (29) de
maniére a éviter une recirculation vers l'intérieur de ladite machine électrique
d'un flux d'air chaud sortant de ladite machine électrique (10).

2. Machine électrique tournante selon la revendication 1, caractérisée
en ce que ledit élément anti-rebouclage de flux (31) comporte une paroi
d'orientation axiale (60) superposée radialement au moins en partie avec une
paroi (292) correspondante dudit capot de protection (29).

3. Machine électrique tournante selon la revendication 2, caractérisée
en ce que ladite paroi d'orientation axiale (60) dudit élément anti-rebouclage
de flux (31) est plus proche d'un axe (X) de la machine électrique que la
paroi (292) correspondante dudit capot de protection (29).

4. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisée en ce qu'une extrémité (62) dudit capot de
protection (29) est superposée axialement avec un rebord radial (63) dudit
elément anti-rebouclage de flux (31).
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5. Machine électrigue tournante selon Il'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que lesdits éléments redresseurs
(16) du premier et du deuxiéme dissipateurs thermiques (15, 18) sont montés
téte-béche les uns par rapport aux autres

6. Machine électrigue tournante selon Il'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisée en ce que lesdits premier et deuxieme
dissipateurs thermiques (15, 18) sont assemblés audit connecteur de phases
(20) au moyen de plots bouterollés (34).

7. Machine électrigue tournante selon Il'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisée en ce que, parmi les deux dissipateurs
thermiques (15, 18), ledit deuxieme dissipateur thermique (18) est le plus
eloigné axialement dudit palier (11).

8. Machine ¢électrigue tournante selon Il'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisée en ce que lesdits éléments redresseurs
(16) de polarité positive et lesdits élements redresseurs (16) de polarité
négative sont positionnés suivant deux circonférences différentes.

9. Machine électrigue tournante selon Il'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisée en ce qu'elle comporte au moins une
entretoise (40) insérée a l'intérieur d'ouvertures desdits premier et deuxiéme
dissipateurs thermiques (15, 18) et dudit connecteur de phases (20), ladite
entretoise (40) delimitant une ouverture traversante (41) destinée a recevoir
une vis de fixation (39).

10. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisée en ce que ledit deuxiéme dissipateur
thermique (18) comporte des pieds d'appui (43) destinés a venir en appui
contre ledit connecteur de phases (20), chaque pied d'appui (43) étant muni
d'une ouverture pour autoriser le passage d'une vis de fixation.

11. Machine électrigue tournante selon la revendication 10,
caractérisée en ce qu'il existe un décrochement (45) entre une partie d'au
moins un pied d'appui (43) dans laquelle est ménagée ladite ouverture et une
partie dudit deuxiéme dissipateur thermique (18) portant lesdits éléments
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redresseurs (16).

12. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des
revendications 1 a 11, caractérisée en ce que ledit deuxieme dissipateur
thermique (18) comporte des ailettes de refroidissement (56) s'étendant
radialement en saillie depuis une périphérie interne dudit deuxiéme
dissipateur thermique (18).

13. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des
revendications 1 a 11, caractérisée en ce que ledit deuxieme dissipateur
thermique (18) comporte une paroi de guidage (55) d'air chaud s'étendant
depuis une périphérie interne dudit deuxieme dissipateur thermique (18).

14. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des
revendications 1 a 13, caractérisée en ce qu'elle comporte un ventilateur (44)
pour générer un flux d'air (F), et des ouies (48, 49) réalisées dans ledit capot
de protection (29) et ledit palier (11), de telle fagon que ledit flux d'air (F) est
apte a pénétrer axialement a l'intérieur de ladite machine électrique pour étre
refoulé radialement aprés avoir léché lesdits premier et deuxiéme
dissipateurs thermiques (15, 18).

15. Machine ¢électrigue tournante selon la revendication 14,
caractérisée en ce que ledit capot de protection (29) comportant un fond
(291) et une paroi annulaire (292) d'orientation axiale s'étendant depuis ledit
fond (291), des ouies (48) sont prévues dans une partie centrale et dans une
périphérie externe dudit fond (291) pour obtenir une circulation a double flux
d'air.
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