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(54) Title: SYSTEM FOR OPERATING AN LED LIGHT SOURCE
(54) Bezeichnung : ANORDNUNG ZUM BETREIBEN EINER LED-LICHTQUELLE

(57) Abstract: The invention relates to a system for operating an LED-based light source (2) which system comprises an operating
device (20) that is designed to transtorm the input-side mains voltage to a supply voltage, and a control unit (30) for the light
source (2), which control unit is connected to the operating device (20) and operates the LEDs (5) using the supply voltage obtai-
ned from the operating device (20). The control unit (30) is arranged in a module which is designed as a unit separate from the
light source (5) and which is connected thereto by means of a preferably flexible cable (31).

(57) Zusammenfassung: Bei einer Anordnung zum Betreiben einer Lichtquelle (2) auf LED-Basis mit einem Betriebsgerét (20),
welches dazu ausgebildet ist, eine eingangsseitige Netzspannung in eine Versorgungsspannung umzusetzen, sowie einer
Steuereinheit (30) fiir die Lichtquelle (2), welche mit dem Betriebsgerét (20) verbunden ist und mit Hilfe der von dem Betriebsge-
rdt (20) erhaltenen Versorgungsspannung die LEDs (5) betreibt, ist die Steuereinheit (30) in einem Modul angeordnet, welches se-
parat zu der Lichtquelle (5) ausgebildet und mit dieser iiber ein - vorzugsweise flexibles - Kabel (31) verbunden ist.
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Anordnung zum Betreiben einer LED-Lichtquelle

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zum Betreiben einer Lichtquelle
auf LED-Basis. Die erfindungsgeméfie Anordnung soll dabei insbesondere in einem so

genannten Downlight zum Einsatz kommen.

Lichtquellen auf LED-Basis kommen zunechmend auch im Beleuchtungsbereich zum
Einsatz, da mit Hilfe der zwischenzeitlich errcichbaren Leuchtstirken auch eine
effektive Raumausleuchtung erzielt werden kann. Gegeniiber herkémmlichen
Lichtquellen wie Gasentladungslampen oder Glithbirnen weisen dabei LEDs gewisse
Vorteile im Hinblick auf ihre Betriebssicherheit. Auf der anderen Seite erfordern LEDs
iiblicherweise eine elektronische Ansteuerung, um die vorhandene Netzspannung in
geeigneter Weise nutzen zu kénnen. Ferner ist bei derartigen Lichtquellen eine
effektive Abfithrung der auftretenden Warme erforderlich.

Im vorliegenden Fall ist insbesondere vorgesehen, die LED-Lichtquelle in einem
Downlight einzusetzen. Es handelt sich hierbei um eine Deckeneinbauleuchte, welche
innerhalb eines Hohlraums zwischen der eigentlichen Raumdecke und einer davon
beabstandeten Deckenkonstruktion angeordnet ist. Oftmals sind hier die rdumlichen
Verhiltnisse derart beengt, dass nur wenig Platz fiir die Aufnahme des Downlights zur
Verfiigung steht. Dementsprechend besteht das Bediirfnis, derartige Leuchten kompakt

auszugestalten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum
Betreiben einer Lichtquelle auf LED-Basis zur Verfligung zu stellen, welche die oben

genannten Anforderungen erfullt.

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung zum Betreiben einer Lichtquelle auf LED-
Basis mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

Bei der erfindungsgemifien Losung ist zundchst ein Betriebsgerit vorgesehen, welches
dazu ausgebildet ist, eine eingangsseitige Netzspannung in eine Versorgungsspannung

umzusetzen. Diese Versorgungsspannung wird dann von der eigentlichen Elektronik
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der Lichtquelle bzw. einer entsprechenden Steuereinheit in eine Betriebsspannung
umgesetzt, mit der die LEDs betrieben werden. Die erfindungsgeméBe Losung sicht
nunmehr vor, dass diese Elektronik bzw. diese Steuereinheit ausgelagert wird.
Insbesondere ist sie innerhalb eines separaten Moduls angeordnet, welches von der
Lichtquelle getrennt und mit dieser lediglich tiber ein vorzugsweise flexibles Kabel

verbunden ist.

Gemaif der vorliegenden Erfindung wird dementsprechend eine Anordnung zum
Betreiben einer Lichtquelle auf LED-Basis vorgeschlagen, welche ein Betriebsgerit
aufweist, welches dazu ausgebildet ist, eine eingangsseitige Netzspannung in eine
Versorgungsspannung umzusetzen, sowie eine Steuereinheit fiir die Lichtquelle,
welche mit dem Betriebsgerit verbunden ist und mit Hilfe der von dem Betriebsgerit
erhaltenen Versorgungsspannung die LEDs betreibt. Die Steuereinheit ist hierbei in
einem Modul angeordnet, welches separat zu der Lichtquelle ausgebildet und mit

dieser tiber ein — vorzugsweise flexibles — Kabel verbunden ist.

Das erfindungsgemifie Auslagern der Steuereinheit in ein separates Modul bringt
mehrere Vorteile mit sich. Zum einen kann die eigentliche Leuchteneinheit kompakt
gehalten werden, was die Installation der gesamten Leuchte erleichtert. Ferner ist
nunmehr die Elektronik zum Betreiben der LEDs von der eigentlichen Warmequelle
getrennt angeordnet, so dass eine Uberhitzung ausgeschlossen werden kann. Dabei
kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Lichtquelle an einem Kiihlkorper

angeordnet und das Steuereinheit-Modul von dem Kiihlkérper getrennt ist.

Vorzugsweise sind das Betriebsgerit und das Steuereinheit-Modul iiber eine 16sbare
Kabelverbindung miteinander verbunden. Es hat sich hierbei als besonders vorteilhaft
herausgestellt, ein so genanntes Patch-Kabel mit einem J45-Stecker zu nutzen.
Hierdurch wird ein einfaches Verbinden zwischen Betriebsgerit und Steuereinheit-
Modul ermdéglicht, was zusitzlich die Montage der Leuchte vereinfacht. Dabei kann
insbesondere vorgesehen sein, dass die Kabelverbindung sowohl Leitungen fiir die

Spannungsversorgung als auch Leitungen zur Signaliibermittlung aufweist.

Gemail einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung bildet das Steuereinheit-
Modul ein so genanntes DALI-Gerit. Das heifit, das Modul ist in der Lage, Signale
bzw. Befehle entsprechend dem bekannten DALI-Standard zu empfangen und zu
iibermitteln. Insbesondere kann das Steuereinheit-Modul auch dazu ausgebildet sein,
Dimmbefehle, die von einer Zentrale oder einer lokalen Steuereinheit erhalten wurden,

umzusetzen um die Lichtquelle in ihrer Helligkeit zu beeinflussen.
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Auch das Betriebsgerit kann ein DALI-Gerit darstellen, um bspw. Fehlfunktionen

oder dergleichen an eine Zentrale zu tibermitteln.

Vorzugsweise ist das Betriebsgerit dazu ausgebildet, die Netzspannung in eine flir den
Betrieb der LEDs geeignete Gleichspannung umzusetzen. Weist die Lichtquelle dabei

mehrere LEDs unterschiedlicher Farben auf, so ist vorzugsweise vorgesehen, dass das

Betriebsgerit die Netzspannung fiir jede der Farben in eine jewelils geeignete

Gleichspannung umsetzt.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung néher erldutert

werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgeméfie Anordnung zum Betreiben einer Lichtquelle auf LED-

Basis in schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Downlights, bei der die erfindungsgeméfe

Anordnung zum Einsatz kommt; und

Fig. 3 eine Darstellung der Verbindung zwischen Betriebsgerit und Steuereinheit-
Modul.

Die Fig. 1 und 2 zeigen als Anwendungsbeispiel fiir die vorliegende Erfindung ein so
genanntes Downlight, wobei allerdings darauf hinzuweisen ist, dass die Erfindung
nicht auf derartige Leuchtentypen beschrinkt ist. Die Auslagerung der Elektronik in
ein separates Steuereinheit-Modul kann auch bei anderen Leuchtentypen sinnvoll zum
Einsatz kommen, wobei die sich ergebenden Vorteile allerdings insbesondere bei
derartigen Finbauleuchten zum Tragen kommen. Das allgemein mit dem
Bezugszeichen 1 versehene Downlight weist hierbei — wie Fig. 2 entnommen werden
kann — an seiner Unterseite Mittel zur Montage in einer abgehdngten Decke auf.
Derartige Montagemittel fiir Downlights sind bereits hinldnglich bekannt und sollen

dementsprechend im Folgenden nicht néher erldutert werden.

Als Lichtquelle kommt im vorliegenden Fall ein LED-Modul 2 zum Einsatz, welches
entsprechend der schematischen Darstellung von Fig. 1 in der Vertiefung eines
Kiihlkorpers 3 angeordnet ist. Das LED-Modul 2 besteht aus einer an dem Kiihlkérper
3 befestigten Platine 4, auf der mehrere einzelne LEDs 5 angeordnet sind. Diese
werden tiber einen dem Kiihlkérper 3 vorgeordneten topfformigen Reflektor 6

abgestrahlt, wobei innerhalb des Reflektors Mittel zur VergleichmiBigung der
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Lichtabgabe vorgeschen sein konnen. Es handelt sich im dargestellten

Ausfithrungsbeispiel um eine Streuscheibe 7.

Da die normale Netzversorgungsspannung von bspw. 220 Volt zum Betreiben der
LEDs 5 ungeeignet ist, wird die von dem Stromversorgungsnetz 50 zur Verfiigung
gestellte Spannung durch zwei Komponenten in geeigneter Weise umgesetzt. Zum
einen ist hierflir ein unmittelbar mit dem Stromversorgungsnetz 50 verbundenes
Betriebsgerit 20 vorgesehen, dessen Aufgabe es ist, die eingangsseitige Netzspannung
in eine Versorgungsspannung umzusetzen. Insbesondere erfolgt eine Umsetzung der
Wechselspannung des Stromversorgungsnetzes 50 in eine geeignete Gleichspannung.
Diese wird in iiblicher Weise von einer der Lichtquelle 2 zugeordneten Steuereinheit
30 in eine Betriebsspannung fiir die LEDs 5 umgesetzt. Hierbei erfolgt in der Regel
keine weitere Anderung der Héhe der von dem Betriebsgerit 20 zur Verfiigung
gestellten Gleichspannung. Allerdings kann die Gleichspannung in ein PWM-Signal
umgesetzt werden, um durch eine Beeinflussung der Pulsbreite die Intensitdt des von

den LEDs 5 abgegebenen Lichts zu beeinflussen.

Diese zum Betreiben von LEDs erforderliche Elektronik war bislang unmittelbar an
der Lichtquelle selbst bzw. unmittelbar in deren Nédhe angeordnet. Erfindungsgemal
ist nunmehr allerdings vorgesehen, diese Elektronik in ein Steuereinheit-Modul 30
auszulagern, welches von der Lichtquelle 2 entfernt angeordnet ist. Insbesondere ist
das Steuereinheit-Modul 30 sogar getrennt von dem Kiihlkdrper 3 angeordnet und mit
der Lichtquelle tiber ein flexibles Kabel 31 verbunden. Auch die Verbindung zwischen
dem Betriebsgerit 20 und dem Steuereinheit-Modul 30 erfolgt tiber ein Kabel 21,

dessen Ausgestaltung spéter noch naher erldutert wird.

Das Auslagern der LED-Elektronik in das Steuereinheit-Modul 30 bringt zunéchst den
Vorteil mit sich, dass die Elektronik entfernt von den LEDs 5 und damit der
Wirmequelle der Leuchte 1 angeordnet ist. Die beim Betrieb der LED 5 auftretende
Wirme ist betrdchtlich und muss iiber den Kiihlkérper 3 in effektiver Weise abgefiihrt
werden. Zum einen ist durch die erfindungsgeméifie Anordnung nunmehr sichergestellt,
dass die Warme die Elektronik nicht negativ beeinflussen kann. Zum anderen kann im
Vergleich zu einer unmittelbaren Anordnung der Elektronik an der Lichtquelle 2 die
Wirme auch besser tiber den Kiihlkérper 3 abgefiihrt werden. Ein dritter Vorteil
besteht darin, dass — wie nachfolgend noch néher erldutert — die erfindungsgemaéle
Anordnung eine sehr einfache Montage des Downlights 1 ermdglicht. SchlieBlich
bringt das Auslagern der Elektronik auch noch den Vorteil mit sich, dass das
Downlight 1 mit dem Kiihlkérper und dem Reflektor 6 sehr kompakt gestaltet werden

kann, was auch den Einbau in sehr beengten Rdumen ermdéglicht.
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Vorzugsweise sollte auch die Moglichkeit bestehen, das Downlight 1 durch externe
Steuerbefehle ansteuern zu konnen. Insbesondere wire es erstrebenswert, eine

Ansteuerung entsprechend dem bekannten sog. DALI-Standard vornehmen zu kénnen.

Dementsprechend ist vorgesehen, dass das Betriebsgerit 20 zusitzlich auch mit der
Busleitung 51 eines Bussystems, bspw. einem DALI-Bus verbunden ist. Die
entsprechenden Signalleitungen werden dann dabei von dem Betriebsgerit 20 auch zu
dem Steuereinheit-Modul 30 weitergefiihrt, wobei dies vorzugsweise innerhalb des
Verbindungskabels 21 erfolgt. Fig. 1 zeigt hierbei einen Ausschnitt des
Verbindungskabels 21. Dieses weist zundchst Leitungen 22a, 22b und 22c¢ fiir die
Ubermittlung der Versorgungsspannung auf. Ferner sind Leitungen 23a und 23b zur

Signaliibermittlung vorgesehen.

Beziiglich der Leitungen 22a bis 22¢ zur Ubermittlung der Versorgungsspannung ist
anzumerken, dass die Anzahl der verwendeten Leitungen von der Ausgestaltung der
LED-Lichtquelle 2 abhéngig ist. Aufgabe des Betriebsgerits 20 ist wie bereits erwihnt,
die Netzspannung in eine geeignete Gleichspannung zum Betrieb der LEDs 5
umzusetzen. Kommen nunmehr LEDs unterschiedlicher Farbe zum Einsatz, so werden
diese tiblicherweise bei unterschiedlichen Spannungen betrieben. Hierfiir ist nun
vorgeschen, dass das Betriebsgerit 20 fiir jede der verschiedenen Farben eine
geeignete Versorgungsspannung zur Verfiigung stellt. Im dargestellten
Ausfithrungsbeispiel werden also drei verschiedene Spannungen iibermittelt, welche
dann zum Betreiben von LEDs dreier verschiedener Farben, bspw. rot, griin und blau
genutzt werden konnen. Sollten hingegen lediglich LEDs einer einzigen Farbe

verwendet werden, so die Anzahl der Leitungen auch reduziert werden.

Werden LEDs verschiedener Farben eingesetzt, so kann durch das Steuereinheit-
Modul 30 selbstverstindlich die Helligkeit fiir jede Farbe einzeln verdndert werden.
Auf diesem Wege besteht die Moglichkeit, Licht einer geeigneten Mischfarbe

abzugeben.

Das Steuereinheit-Modul 30 stellt also ein DALI-Gerit dar, welches die tber die
Busleitung 51 iibermittelten Signale in geeigneter Weise umsetzen kann. Ferner
besteht auch die Mdéglichkeit, entsprechend dem DALI-Standard Riickmeldungen an
eine zentrale Steuereinheit zu iibermitteln. In gleicher Weise kann allerdings auch das
Betriebsgerit 20 als DALI-Gerit ausgefiihrt sein. Auch hier wire eine Ubermittlung
von Betriebsinformationen sinnvoll, um beispielsweise tiber Fehlfunktionen oder

dergleichen an eine Steuereinheit bzw. Zentrale berichten zu koénnen.
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Selbstverstiandlich konnte allerdings anstelle des DALI-Standards auch ein anderes

Protokoll zur Signaliibertragung genutzt werden.

Abschlieflend soll auf die Ausgestaltung des Verbindungskabels zwischen dem
Steuereinheit-Modul 30 und dem Betriebsgerit 20 eingegangen werden. Es handelt
sich hierbei vorzugsweise um eine losbare Kabelverbindung, wodurch der Einbau bzw.
die Montage des Downlights 1 betrdchtlich vereinfacht wird. Hierzu muss namlich
zunichst lediglich das Betriebsgerit 20 in geeigneter Weise in dem Deckenbereich
angeordnet und mit den entsprechenden Leitungen des Stromversorgungsnetzes sowie
ggf. des DALI-Busses verbunden werden. Da dies noch getrennt von dem Einsatz des
Downlights erfolgen kann, kénnen derartige Mallnahmen einfach durchgefiihrt

werden.

Anschliefend wird lediglich die Verbindung zwischen Betriebsgerét 20 und
Steuereinheit-Modul 30 hergestellt. Das Downlight kann dann in die Decke eingesetzt

und dort mit Hilfe der Montagemittel fixiert werden.

Vorzugsweise wird die 16sbare Verbindung zwischen Betriebsgerit 20 und
Steuereinheit-Modul 30 durch die Nutzung eines so genannten Patch-Kabels erzielt,
wobeli hierfiir ein J45-Stecker 22 genutzt wird, der mit einer entsprechenden Buchse 23
an dem Steuereinheit-Modul 30 zusammenwirkt. Durch die Nutzung dieses Patch-
Kabels, welches sowohl die Leitungen zur Signaliibertragung als auch die Leitungen
zur Stromversorgung beinhaltet, kann in besonders einfacher, eleganter und schneller
Weise eine Verbindung zwischen beiden Einheiten hergestellt werden. Auch die

Nutzung alternativer Stecker wire selbstverstdndlich denkbar.

Ferner wire es denkbar, auch die Verbindung zwischen Lichtquelle 2 und
Steuereinheit-Modul 30 16sbar auszugestalten. Da allerdings in der Regel das
Verhalten der Elektronik genau auf die LEDs abgestimmt ist, wozu insbesondere bei
der werkseitigen Montage eine Kalibrierung der Elektronik vorgenommen wird, ist die
Moglichkeit der Trennung zwischen Lichtquelle und Elektronik weniger wichtig. Es
kann dementsprechend hier auch — wie dargestellt — eine feste Verbindung zwischen

Lichtquelle und Steuereinheit-Modul vorgesehen sein.

Insgesamt wird durch die vorliegende Erfindung die Moglichkeit er6ffnet, LED-
Lichtquellen bspw. in Downlights zu nutzen, wobei die hieraus resultierende Leuchte
dulerst kompakt gehalten und gleichzeitig in einfacher und komfortabler Weise

montiert werden kann.
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Anspriiche

1. Anordnung zum Betreiben einer Lichtquelle (2) auf LED-Basis, mit
e cinem Betriebsgerit (20), welches dazu ausgebildet ist, eine eingangsseitige
Netzspannung in eine Versorgungsspannung umzusetzen, Sowie
e ciner Steuereinheit (30) fiir die Lichtquelle (2), welche mit dem Betriebsgerit
(20) verbunden ist und mit Hilfe der von dem Betriebsgerit (20) erhaltenen
Versorgungsspannung die LEDs (5) betreibt,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (30) in einem Modul angeordnet ist, welches separat zu der
Lichtquelle (5) ausgebildet und mit dieser iiber ein — vorzugsweise flexibles - Kabel
(31) verbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtquelle (2) an einem Kiihlkérper (3) angeordnet ist und das Steuereinheit-
Modul (30) von dem Kiihlkorper (3) getrennt ist.

3. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Betriebsgerit (20) und das Steuereinheit-Modul (30) tiber eine 16sbare

Kabelverbindung miteinander verbunden sind.

4. Anordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kabelverbindung einen J45-Stecker (22) aufweist.

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kabelverbindung sowohl Leitungen fiir die Spannungsversorgung (22a, 22b,

22¢) als auch Leitungen zur Signaliibermittelung (23a, 23b) aufweist.

6. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Steuereinheit-Modul (30) ein DALI-Geriit ist.

7. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Betriebsgerit (20) ein DALI-Gerit ist.

8. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Betriebsgerit (20) dazu ausgebildet ist, die Netzspannung in eine fiir den

Betrieb der LED(s) (5) geeignete Gleichspannung umzusetzen.

9. Anordnung nach Anspruch &,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtquelle (2) mehrere LEDs (5) unterschiedlicher Farbe aufweist,
wobei das Betriebsgerit (20) dazu ausgebildet ist, die Netzspannung fiir jede der

Farben in eine jewelils geeignete Gleichspannung umzusetzen.



Fig. 1
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