wo 2012/016846 A2 |11 0K 0 AU A

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

9. Februar 2012 (09.02.2012)

[@S\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/016846 A2

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)

(73)

74

Internationale Patentklassifikation:
B29C 47/68 (2006.01) BO1D 29/96 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/062561

Internationales Anmeldedatum:
21. Juli 2011 (21.07.2011)

Einreichungssprache: Deutsch

Veroffentlichungssprache: Deutsch

Angaben zur Prioritiit:
102010 036 810.5

3. August 2010 (03.08.2010) DE

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): CRAMER, Isabel [DE/DE]; Schirmerstrafie 36,
40211 Diisseldorf (DE).

Erfinder; und
Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MIDDLER, Robert
[DE/DE]; Roxeler Strafie 25, 48329 Havixbeck (DE).

Anwalt: TARVENKORN, Oliver; Hafenweg 14, 48155
Miinster (DE).

62y

84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DIRT PRECIPITATOR FOR A HIGHLY VISCOUS MEDIUM
(54) Bezeichnung : SCHMUTZABSCHEIDER FUR HOCHVISKOSE MEDIEN
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(57) Abstract: The invention relates to a dirt precipitator
(100) for a highly viscous medium, having a housing com-
prising a front housing element (30; 30') that comprises at
least one inlet channel (33) and a rear housing element
(20) that comprises at least one outlet channel (23), and
having a screen wheel (10; 10" rotatably mounted between
the housing elements (20, 30; 30') having a number n of
screen positions disposed in a ring zone, on each of which
at least one screen opening (11.1,...,11.12) having at least
one screen insert element is provided. The inlet channel
(33), the outlet channel (23), and the screen opening
(11.1,..., 11.12) are disposed flush one after the other in at
least one working position and form a flow channel. In all
positions of the screen wheel (10; 10"), more than 50% of
the screen openings (11.1,...,11.12) are always able to be
permeated, and are impinged by flow from at least one in-
let channel and from which at least one outlet channel
leads.

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft einen
Schmutzabscheider (100) fiir hochviskose Medien, mit ei-
nem Gehéuse mit

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

einem vorderen Gehduseelement (30; 30", das wenigstens einen Zulaufkanal (33) aufweist, und einem hinteren Gehduseelement
(20), das wenigstens einen Ablautkanal (23) aufweist, und mit einem zwischen den Gehéduseelementen (20, 30; 30") drehbar gela-
gerten Siebrad (10; 10") mit einer Anzahl n von in einer Ringzone angeordneten Siebpositionen, an welcher jeweils wenigstens
eine, mit wenigstens einem Siebeinsatzelement versehene Siebotfhung (11.1,..., 11.12) vorgesehen ist. Der Zulautkanal (33), der
Ablautkanal (23) und die Sieb&tfhung (11.1,..., 11.12) liegen in wenigstens einer Arbeitsposition in Flucht hintereinander und bil-
den einen FlieBkanal. In allen Stellungen des Siebrads (10; 10') sind stdndig mehr als 50% der Sieb6tfhungen ( 11.1,..., 11.12)
durchstrémbar, welche von wenigstens einem Zulaufkanal angestromt werden und von welchen wenigstens ein Ablauftkanal weg-
fithrt.
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Titel: Schmutzabscheider fiir hochviskose Medien

Die Erfindung betrifft einen Schmutzabscheider fiir hoch-
viskose Medien, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Anspruchs 1.

Um Verklumpungen und Fremdstoffe in einem hochviskosen
Medium wie einer Kunststoffschmelze herauszufiltern, wer-
den Siebe in den Fluidstrom geschaltet, die sich im Be-
trieb zunehmend zusetzen und ausgetauscht werden miissen.
Umn wahrend des Austauschs oder der Reinigung der Siebe
einen Produktionsbetrieb aufrecht erhalten zu konnen,
sind unter anderem gattungsgemédRBe Schmutzabscheider mit
einem Siebrad bekannt, auf welchem mehrere Siebstellen
angeordnet sind, beispielsweise aus der EP 379 966 A2.
Diese bestehen aus einem vorderen Gehduseelement und ei-
nem hinteren Gehduseelement, zwischen denen ein Siebrad
angeordnet ist. Das Siebrad enthalt eine Vielzahl wvon
Siebdffnungen, also Durchbrechungen des scheibenfdrmigen
Siebrades, die jeweils mit einem durchladssigen Siebele-
ment ausgekleidet sind. In den Gehduseelementen ist je-
wells ein Zulauf- bzw. ein Ablaufkanal vorgesehen, wobei
Zulauf- bzw. ein Ablaufkanal hintereinander liegen, ins-
besondere in Flucht, und nacheinander mit jeweils einer
der Durchbrechungen im Siebrad einen durchgangigen FlieB-
kanal ausbilden. Ist die aktuell durchstromte Siebstelle

zu stark verschmutzt, wird das Siebrad um einen Winkel
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gedreht, so dass die nachstfolgende Siebstelle in den
FlieRBkanal hineingeschwenkt wird. Mit dem weiteren Drehen
des Siebrades, sel es schrittweise oder kontinuierlich,
wird die verschmutzte Siebstelle in den Bereich einer
Siebwechseldffnung im Gehause gebracht, an welcher die
Siebstelle frei zuganglich ist. Dort kann das Siebelement

herausgenommen und ausgetauscht werden kann.

Bei dem in EP 379 966 A2 beschriebenen Schmutzabscheider
ist auch eine Rickspiilfunktion offenbart, um Anlagerungen
von der Schmutzseite des Siebes 1&6sen zu kdnnen und so
das Sieb ohne vollstédndige Entnahme aus der Siebdffnung
reinigen zu konnen. Dazu wird an der Geh&duserlickseite
Schmelze aus dem FlieBkanal abgezweigt und von der Rein-
siebseite durch die Siebstelle zuriickgefiithrt. An dem
Siebelement anhaftende Partikel konnen somit durch den
von hinten anstehenden Staudruck geldst und nach auBer-
halb des Geh&auses herausgespilt werden. Die Rickspliloff-
nung, welche die Verbindung zur AuBenseite des Gehduses
herstellt, kann mit einem beweglichen Schieber verschlos-

sen werden.

Nachteilig bei dem bekannten gattungsgemalen Schmutzab-
scheider ist, dass jeweils nur wenige Siebstellen in
Funktion sind und innerhalb eines durchgangigen FlieBka-
nals stehen, wadhrend die Uber das Siebrad verteilten an-
deren Siebstellen, die noch mit dem Medium gefiillt sind,
ungenutzt verharren, wodurch der Durchsatz auf den FlieB-
kanalgquerschnitt der gerade in Produktion befindlichen

Siebposition begrenzt ist.

Um einen groReren Durchsatz zu ermdglichen, werden Sieb-
elemente vorgesehen, die deutlich groRer sind als der

Offnungsquerschnitt der Zu- und Ablaufkanale, so dass
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trichterartige Ubergidnge vorgesehen sein miissen. Dies
fuhrt dazu, dass der Fluidstrom in den &duBeren Bereichen
eines Strdmungskanals groRere Wege zuricklegen muss als
im Zentrum. Die Folge ist ein inhomogenes Fluid-

Verweilzeit-Spektrum im Bereich der Siebstelle.

Zudem besteht die Gefahr, dass wahrend der langen Zeit-
dauer von dem Ausfahren einer Siebstelle aus dem FlieRka-
nal bis zum erneuten Einfahren dort hinein eine Material-
zersetzung eintritt. Dies ist gerade bei Kunststoff-
schmelzen eine Gefahr, bei denen das in der Durchbrechung
im Siebrad befindliche Kunststoffmaterial lber eine lan-
gere Zeit in dem beheizten Gehduse gehalten wird, wodurch
es zu Verkohlungen kommen kann. Dies beeintrachtigt die

Qualitat der gefilterten Schmelze.

Der Vorteil der mit einem Siebrad ausgerilisteten Schmutz-
abscheider gegeniiber anderen bewd&hrten Bauarten besteht
in einer einfachen und kostenginstigen Bauwelise. Anders
als bei den an sich sehr zuverlassig arbeitenden und be-
wahrten Siebbolzenwechslern milssen bei einem Schmutzab-
scheider mit einem Siebrad nicht ein Zylinder und eine
Bohrung genau mit einer Passung aufeinander abgestimmt
werden, sondern es reicht bei den Siebrad-Schmutzab-
scheidern, die Berilhrungsflachen zwischen den Gehaduseele-
menten und den Siebrad-Dichtflachen plan zu schleifen.
Die beiden Gehauseelemente werden dann mit dem dazwischen
liegenden Siebrad gegeneinander verspannt. Durch die Fla-
chenberithrung der Stirnflachen der Siebrader mit den Ge-

hauseflachen wird eine gute Dichtigkeit erzielt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einem
Schmutzabscheider mit einem Siebrad der eingangs genann-

ten Art den Durchsatz zu erhdohen und insbesondere die Ge-
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fahr einer Materialzersetzung an den nicht in Produkti-

onsstellung befindlichen Siebstellen zu vermindern.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen Schmutzabscheider

mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Der Begriff ,Siebposition™ wird fiir diejenigen Stellen
benutzt, an denen im Gehause Zu- und Ablauf (teil) kanadle
in Flucht hintereinander liegen und sich eine Sieb&ffnung

im Siebrad zwischen ihnen befindet.

Das Merkmal, dass der Zulaufkanal, der Ablaufkanal und
die Siebdoffnung in wenigstens einer Arbeitsposition
,hintereinander liegen", bedingt nicht zwingend langliche
geometrische Korper mit exakt fluchtenden Mittelachsen,
sondern es bedeutet lediglich, dass sich in einer Ar-
beitsposition die lichten Querschnitte der Mindungen von
Zu- und Ablaufkanidlen und der Sieboffnung wenigstens
teilwelise iberlappen, so dass ein Durchfluss ermdglicht

ist.

»Sieboffnung™ hingegen bezeichnet die konkrete Durchbre-
chung im Siebrad, die mit einem Siebelement verschlossen
ist und zusammen mit diesem eine ,Siebstelle™ bildet,

welche ihre Position mit der Drehung des Siebrades fort-

laufend verandert.

~Ringzone™ bezeichnet eine in Durchstrémungsrichtung pro-
Jjizierte Ringflache am Siebrad und den angrenzenden Fla-
chen der Geh&duseelemente. In der Ringzone sind die Sieb-
6ffnungen wie auch die MUndungen der Zu- und Ablaufkanéle
angeordnet. Die Siebdffnungen kdnnen innerhalb der Ring-
zone auf einem gemeinsamen, einheitlichen Teilkreis ange-
ordnet sein, aber auch auf mehreren, zueinander beabstan-

deten Teilkreisen. Wahrend im Stand der Technik nach Art
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eines Revolvers immer nur einige oder wenige Siebstellen

- d.h. maximal 35 - 40% der auf dem Siebrad verfiigbaren
Siebstellen - in den FlieRkanal hinein gefahren werden

und aus diesem wieder heraus, wenn sie verschmutzt sind,
geht die Erfindung bewusst den anderen Weg und gibt die
Mehrzahl der Siebstellen in den Produktionsbetrieb, wobei
weniger als die Halfte der Siebstellen, insbesondere so-
gar nur ein Viertel oder noch weniger, nicht in der Pro-
duktion sind und gereinigt oder ausgetauscht werden kon-

nen.

Mit der gleichzeitigen Beaufschlagung der Mehrzahl der
Sieboffnungen am Siebrad wird die wirksame Filterflache
deutlich erhoht. Dabei kdnnen die Siebdffnungen so ges-
taltet sein, dass sie sich weitgehend in den Querschnitt
des Zu- und Ablaufs einfligen, wodurch sich glnstigere
Stromungsverhdaltnisse ergeben als bei bekannten gattungs-
gemaBen Siebvorrichtungen, bei denen an den Siebdffnungen
teilweise erhebliche Aufweitungen vorgesehen sind, um ei-

ne groRere Filterfldche zur Verfiigung stellen zu konnen.

Der besondere Effekt des Konstruktionsprinzips nach der
Erfindung liegt aber iUberraschenderweise darin, dass es
bei hochviskosen Medien zu einer Selbstnivellierung der

Stromungswege kommt.

Bei den einzelnen Siebdffnungen, die von wenigstens einem
Zulaufkanal angestromt werden und von welchen wenigstens
ein Ablaufkanal wegfiihrt, stellen sich mit zunehmender
Betriebszeit gleichartige Stromungsverhdltnisse unabhan-
gig davon ein, wie die FlieBwege zu den einzelnen Sieb-

offnungen ausgestaltet sind.
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Sieht man beispielsweise einen FlieBkanal vor, der sich
ausgehend von der Zulauféffnung als Bogen oder Polygonzug
von einer Siebodffnung zur nachsten erstreckt und sieht
man hinsichtlich des Querschnitts der Sieboffnung und der
Feinheit der eingesetzten Siebe gleichartige konstruktive
Bedingungen vor, dann werden diejenigen Siebstellen, die
naher zur Zulaufoffnung liegen, anfangs starker durch-
stromt als andere, welcher weiter entfernt im Strdomungs-
pfad liegen. Mit dem groRerem Volumenstrom verschmutzen
jedoch die Siebe in den anfangs starker durchstromten
Sieboffnungen auch schneller. Infolgedessen steigt der
Stromungswiderstand dort an und der Volumenstrom nimmt
lokal ab. Relativ dazu erhdht sich - konstante Verhalt-
nisse bei Zu- und Ablauféffnung vorausgesetzt - der
Durchsatz an den entfernter liegenden Siebstellen, die
zunachst weniger verschmutzt worden sind und entsprechend
einen relativ geringeren Stromungswiderstand bieten. Die
Folge ist, dass sich selbsttatig ein weitgehendes Gleich-
gewicht zwischen den Teilstromungen durch die einzelnen
Siebstellen einstellt, solange nicht Teilstrémungen vol-
lig versiegen. Um dem entgegen zu wirken, werden dann mit
dem Drehen des Siebrads einzelne Sieboffnungen in eine
Wartungsstellung gebracht, wo sie gereinigt oder ausge-

tauscht werden konnen.

Die Anderung der Position der Siebstellen in Bezug auf
Zzu- und Ablaufkanidle aufgrund der Rotation des Siebrads
kann ebenfalls dazu beitragen, dass sich {iber einen 1l&an-
geren Produktionszeitraum gesehen gleichartige Stromungs-

verhaltnisse an allen Siebdffnungen einstellen.

Entsprechend dem vorstehend beschriebenen Effekt einer

Selbstnivellierung konnen der Zulaufkanal und/oder der
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Ablaufkanal zentral, also im Bereich der Mittelachse des
Siebrads, angeordnet sein, aber auch dezentral, also au-

Berhalb des Bereich der Mittelachse des Siebrads.

Die zentrale Anordnung ist konstruktiv aufwandiger, so-
fern eine Lagerung des Siebrads im Geh&use lber eine Ach-
se oder Welle im Zentrum vorgesehen ist, da dann die La-
gerung von den Stromungswegen umgangen werden muss. Ande-
rerseits ermdglicht die zentrale Anordnung eine Auftei-
lung von Zu- und/oder Ablaufkanal in einzelne Teilkanédle,
die geometrisch gleichartig sind. Dadurch stellen sich
nicht erst mit der zunehmenden Produktionsdauer gleichar-
tige Stromungsverhdltnisse durch die Selbstnivellierungs-
effekte ein, sondern bereits zu Beginn der Produktion.
FEine dezentrale Anordnung von Zu- und Ablaufkanal er-
leichtert die Anordnung einer zentralen Achse oder Welle
zur Lagerung des Siebrads. Dabei ist es dann vorteilhaft,
wenn Zulaufteilkandle und/oder die Ablaufteilkandle durch
entsprechende Anpassung von Kanalld&ngen und Kanalgquer-

schnitten gleichartige Stromungswiderstande aufweisen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, neben den konstruktiv
vorgegeben Parametern bei der FlieBkanalgeometrie bei den
Zulaufteilkandlen und/oder bei den Ablaufteilkandlen auch
noch die Umgebungstemperatur ladngs des jewelligen Teilka-
nals durch Temperierelemente veranderbar zu machen und
dann Lange, Querschnitt und Umgebungstemperatur der Teil-
kandle derart aufeinander abzustimmen, dass sich gleich-
artige Volumenstrome in jedem Teilkanal ergeben, sofern
identische Stromungswiderstande an den Siebstellen beste-

hen.

Vorzugsweise erfolgt eine Verzweigung des Zulaufkanals

und des Ablaufkanals in eine Vielzahl von Zulauf- bzw.
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Ablaufteilkanadlen. Dadurch wird der Fluidstrom an dem in
FlieBrichtung vorderen Gehauseelement auf eine Mehrzahl
von Siebstellen verteilt und an der Gehduseriickseite wie-
der vereinigt. Dabei befinden sich in allen in Bezug auf
die Gehaduseelemente moglichen Winkelstellungen des Sieb-
rads stédndig bis zu 90% der Sieboffnungen in Deckung mit
den Zulauf- bzw. Ablaufteilkandlen und sind durchstrom-
bar. Lediglich mindestens eine Siebstelle wird im Produk-
tionsbetrieb nicht gespeist, so dass dort, an einer im
Gehduse vorgesehenen Siebwechselposition, das Siebelement
entnommen werden kann und der Durchbruch im Siebrad ins-

gesamt gereinigt werden kann.

Zugleich wird dadurch, dass sich moglichst viele Sieb-
stellen stdndig im Produktionsbetrieb befinden, die Ge-
fahr von langeren Verweilzeiten des Materials und damit
die Gefahr von Materialzersetzungen gemindert. Eine noch
mit Fluid gefillte Siebstelle wird hdchstens wahrend des
Drehens des Siebrads um einen Winkelschritt nicht durch-
stromt. Diese Zeit ist aber so kurz, dass die Gefahr von

Materialzersetzungen ausgeschlossen ist.

Die Verzweigung des Zulaufkanals in mehrere Zulaufteilka-
nale kann sternfdérmig erfolgen, so dass Jjeweils von einem
zentralen Zulaufkanal ein Zulaufteilkanal radial nach au-

Ben bis an die jeweilige Siebstelle fiuhrt.

Weiterhin moéglich ist, dass ein Verteilerkanal vorgesehen
ist, der in der Ringzone angeordnet ist oder der die
Ringzone durchguert und der mit mehreren Siebpositionen
verbunden ist und der mehrere Siebstellen gleichzeitig
speisen kann. Dieser Verteilerkanal wird beispielsweise

von einem oder beiden seiner Enden aus dJespeist oder aus
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der Mitte heraus. Von Siebstelle zu Siebstelle fiihren al-

so Teilkandle, die sich kettenformig aneinander reihen.

Weiterhin sind Mischformen moéglich, bei denen zwar von
einem zentralen Zulaufkanal sternformig Zulaufteilkandle
abgehen, wobeili diese aber nicht jeweils nur mit einer
einzelnen Siebstelle in Verbindung stehen, sondern auf
dem Teilkreis der Siebstellen noch einmal zu einem oder
mehreren bogenfdrmigen Verteilerkandlen vereinigt sind.
Dadurch, dass ein Schmelzefluss dann nicht nur zentral
von dem Zulaufkanal zu den Siebstellen hin mdglich ist,
sondern auch noch entlang des Teilkreises von einer Sieb-
stelle zur nachsten, wird eine optimale Durchmischung er-
reicht und damit der Gefahr von Materialzersetzungen be-

sonders effektiv vorgebeugt.

Auf der Gehauserilickseite sind die vorstehend geschilder-
ten Verzweigungen im Stern wie auch in den Verteilerkana-
len auf dem Teilkreis ebenso m&glich, um die an den ein-
zelnen Siebstellen durchgefithrte Schmelze wieder zu ver-
einigen. Dabei muss nicht notwendigerweise dasjenige Ver-
zwelgungsprinzip bzw. Verteilerprinzip auf der Gehduse-
riickseite gewahlt sein, welches auf der Gehausevordersei-
te vorliegt. Auch hierbei sind Mischformen m&églich, um
die bestmdgliche Durchstrémung fir den jeweiligen Anwen-

dungszweck zu erreichen.

Vorzugswelse fithrt im Gehause jeweils wenigstens ein Zu-

lauf- und ein Ablaufteilkanal zu einer Teilmenge von mog-

lichen Siebpositionen und zwar zu einer Anzahl

- entsprechend dem mindestens 0, 5fachen der Gesamtzahl n
an moéglichen Siebpositionen und

- bis hochstens zu n-1 Siebpositionen.
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An einer n-ten Position ist dann eine Siebwechseldffnung

in wenigstens einem der Gehduseelemente vorgesehen.

Bei einem sehr kleinen Siebrad mit n = 4 Siebpositionen
etwa gibt es genau eine Siebwechselposition. Die anderen
drei Siebpositionen, entsprechend 75% der am Siebrad ge-
bildeten Siebstellen, sind vorzugsweise gleichzeitig in

Produktionsstellung.

Die Vorteile der Erfindung ergeben sich jedoch gerade bei
groberen Siebradern mit mdglichst vielen Siebstellen. An-
ders als im Stand der Technik, wo nur eine Siebstelle in
Produktion ist und die anderen ungenutzt verweilen oder
gespllt bzw. gereinigt werden und eine grdBere Bauweise
eher Nachteile wegen einer langeren Verweilzeit nach sich
zieht, ist erfindungsgemal der erzielbare Durchsatz umso

hoher, je mehr Siebstellen vorhanden sind.

Vorzugsweise ist n = 12 und die Offnungen der Ablauf- und
Zulaufteilkandle sowie der Siebpositionen sind auf dem
Siebrad wie die Ziffern einer Uhr auf einem gemeinsamen
Teilkreis angeordnet. Diese Verteilung der Siebstellen in
12 x 30°-Schritten ist einfach zu fertigen und nutzt den
zur Verfligung stehenden Platz in einem ringfdrmigen Be-
reich auf einem Siebrad mit einem gut handhabbaren Durch-
messer von 400mm bis 2000 mm, bei einem Durchmesser der

Siebstellen von jeweils 100 mm bis zu 200mm, optimal aus.

Die Zulauf- und/oder die Ablaufteilkanale weiten sich
vorzugswelse an der zum Siebrad gewandten Oberfl&che der
Gehduseelemente trichterfdérmig auf, damit die eigentli-
chen FlieBkanadle schlank bleiben und nur deren Miindungen

so groRl sind, dass die mit groBerem Querschnitt ausgebil-
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deten Siebdffnungen im Siebrad vollstandig durchstromt

werden konnen.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor,
die jeweils Ubernadchsten Positionen beidseits der Sieb-
wechselposition zumindest im hinteren Gehiduseelement
langgestreckt, insbesondere langlochfdrmig, auszubilden.
Dadurch wird erreicht, dass die Siebstellen langer als an
den iUbrigen Positionen durchstréomt werden kdnnen und zwar
so lange, bis sie nahezu schon die Siebwechselstelle er-
reicht haben. Erst kurz davor reilt der Schmelzstrom dann
ab, wobei sich aber zur Reinseite hin auch noch der Druck
in der Siebkavitat abbauen kann, so dass ein Schmelzeaus-

tritt an der Siebwechseldffnung vermieden wird.

.sLanggestreckt™ im Sinne der vorliegenden Erfindung be-
zelichnet alle langlich ausgedehnten Konturen, die iiber
eine Kreisform hinausgehen und sich damit weiter entlang
der Ringzone erstrecken. Das schlieBt Langlochformen im
herkommlichen Sinne ebenso ein wie Ellipsen oder auch un-

symmetrische Formen.

Statt die Offnung auf der Ablaufseite langlich ausgedehnt
vorzusehen, kann sich auch seitlich ein Stichkanal an den

Offnungsquerschnitt des Ablaufteilkanals anschlieBen.

An der in Drehrichtung des Siebrades iUberndchsten Positi-
on hinter der Siebwechselposition ist bevorzugt ebenfalls
ein Langloch vorgesehen, so dass an der nadchsten auf die
Siebwechselposition folgenden Stelle die Siebkavitat be-
reits wieder von der Reinsiebseite her mit Schmelze be-
aufschlagt werden kann, wenn sie gerade erst die Sieb-

wechselposition verlassen hat.



WO 2012/016846 PCT/EP2011/062561
12

Um die gerade gereinigte Siebdffnung im Siebrad wieder zu
befiillen und zu entliiften, ist vorzugsweise vorgesehen,
dass wenigstens eine der Siebpositionen als eine Entliuf-
tungsposition ausgebildet ist, wobei in dem hinteren Ge-
hauseteil wenigstens ein Ablaufteilkanal zu der Reinseite
der Entliftungsposition flihrt und wobei sich von der
Schmutzseite von der Entliftungsposition aus eine Entliuf-

tungsdffnung zur AulRenseite des Geh&duses erstreckt.

Un mit einem von der Reinsiebseite her beaufschlagbaren
Schmelzedruck Anhaftungen am Sieb auf der Schmutzseite
16sen zu koénnen, kann weiterhin vorgesehen sein, dass we-
nigstens eine der Siebpositionen als eine Rilckspllsiebpo-
sition ausgebildet ist, wobei in dem hinteren Gehauseteil
wenigstens ein Ablaufteilkanal zu der Reinseite der Rick-
spilsiebposition flihrt und wobei sich von der Schmutzsei-
te der Riuckspilsiebposition aus eine Rickspildoffnung zur

AuRenseite des Gehduses erstreckt.

Konstruktiv gesehen konnen die Entliiftungsposition und
die Riickspililposition gleichartig ausgebildet werden. Eine
Vorflutung einer leeren Siebdffnung und eine Entliftung
konnen sowohl von der Schmutz- wie von der Reinsiebseite
her bewirkt werden. Lediglich muss ein zum Entweichen der
Luft vorzusehender Entliftungskanal so angeordnet sein,
dass er sich bevorzugt oben an die Siebdffnung an-

schlieBt.

Beim Rickspiilen ist die Position der Mundung des Rick-
spiilkanals hingegen nicht wesentlich, wohl aber die

FlieBrichtung von der Reinsiebseite zur Schmutzseite.

Bringt man diese Anforderungen auf einen gemeinsamen Nen-

ner, so ergibt sich eine vereinigte Entliftungs- und
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Rickspilposition, an welcher Schmelze von hinten - also
von der Reinseite her - in die Siebdoffnung eingeleitet
wird, und an der Schmelze und/oder Luft iiber eine im obe-
ren Bereich der Kavitdt miindende Riickspiil- und Entlif-

tungsoffnung wieder entweichen kann.

In der Nachbarschaft der im Geh&use vorgesehenen Sieb-
wechselposition ist es erforderlich, einen so groBlen Ab-
stand zu der nachsten durchstrombaren Siebstelle zu hal-
ten, dass unabhéngig von der jeweiligen Winkelstellung
des Siebrades sichergestellt ist, dass keine Schmelze aus
einer Siebstelle in die Siebwechseldffnung flieBen kann,
weder von der Schmutz- noch von der Reinseite. Dazu kann
beispielsweise der Teilkreisdurchmesser erhoht bzw. der
Siebstellendurchmesser reduziert werden, so dass sich von
Siebstelle zu Siebstelle ein vergrdbBerter Abstand auf dem

Teilkreis ergibt.

Umn die auf dem Siebrad zur Verfiigung stehende Flache je-
doch optimal ausnutzen zu konnen, ist es besser, die
Siebstellen dichter aneinander zu packen, und stattdessen
die Positionen in direkter Nachbarschaft der Siebwechsel-
stelle frei zu lassen. Dies bedeutet, dass bei insgesamt
drei Positionen, die bei einer gleichmaRigen Verteilung
auf den Teilkreis anzustrdomen waren, keine Verbindungska-
ndle existieren sollten. Diese drei Positionen sind eben
die Siebwechselstelle selbst sowie die Position unmittel-

bar dariiber und darunter.

Unfasst etwa das Siebrad zwdlf Siebstellen entsprechend
den Stundenmarkierungen auf einem Ziffernblatt einer Uhr,
dann kann die Siebwechselstelle beispielsweise auf der 3-
Uhr-Position angeordnet sein. Die 2-Uhr-Position als

Sperrposition und die 4-Uhr-Position als Entliiftungsposi-
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tion bleiben dann in den Jjeweiligen Gehduseelementen frei
von Schmelzkandlen, so dass die Jjeweiligen Siebstellen im
Siebrad dort nicht angestromt werden. Dadurch wird si-
chergestellt, dass keine Schmelze aus der Nachbarschaft
in die Siebwechseldffnung gelangt, auch wenn die Sieb-

stellen eng nebeneinander angeordnet sind.

Zusammengefasst bedeutet dies, dass bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform die Anordnung und Nutzung der Siebpositi-
onen wie folgt ist:

- Im Gehaduse flihrt jeweils wenigstens ein Zulauf- und
ein Ablaufteilkanal zu einer Anzahl von hdéchstens n-3
Siebpositionen von n méglichen Positionen, welche sich
bei gleichmaBiger Verteilung auf einem Teilkreis erge-
ben.

- An einer m-ten Siebposition ist eine Siebwechseloff-
nung in wenigstens einem der Gehiduseelemente vorgese-
hen, wobei m < n.

- An einer (m+1)-ten Siebposition ist eine Riicksplilsieb-
position vorgesehen ist.

- An einer (m-1)-ten Siebposition ist eine Sperrstellung
vorgesehen ist, um die Siebd6ffnung drucklos zu machen,
bevor sie in die Siebwechseldffnung eintritt.

- An einer (m+2)-ten Siebposition und an einer (m-2)-ten
Siebposition sind jeweils langlochfdrmige Ablaufteil-

kandle vorgesehen.

Umn das Siebrad zwischen den Gehauseelementen zu lagern,
kénnen Rollen vorgesehen sein, wobei die Rollenanordnung

den AuBenumfang des Siebrades umschliefRt.

Weiterhin kann vorgesehen sein, eine zentrale Welle am
Siebrad anzubringen, die in einer Nabe im Geh&use drehbar

gelagert ist. SchlieRlich kann vorgesehen sein, eine
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kreisformige Ausnehmung im Zentrum des Siebrades vorzuse-
hen und an wenigstens einem der Gehduseelemente einen
entsprechenden Absatz bzw. Zapfen auszubilden, auf dem
das Siebrad dann in einer Lagerausnehmung im Gehause ge-

lagert ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfihrungs-
beispiels und mit Bezug auf die Zeichnung ndher erlau-
tert, wobei die Filtration von Kunststoffschmelze bei-

spielhaft beschrieben wird. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 einen Schmutzabscheider gemaB einer ersten Aus-

fithrungsform in Ansicht von vorn;

Fig. 2a - 2d einen Schmutzabscheider in schematischer
Ansicht von vorn, jeweils in verschiedenen

Stellungen des Siebrads;

Fig. 3 ein vorderes Geh&useelement in schematischer

Ansicht von hinten;

Fig. 4 eine alternative Ausfihrungsform eines vorderen
Gehauseelements in schematischer perspektivi-

scher Ansicht;

Fig. 5 das Gehduseelement der Ausfihrungsform nach

Fig. 4 in Ansicht von vorn; und

Fig. 6 eine teilweise Abwicklung eines FlieBkanals bei

der Ausflihrungsform gem&B den Figuren 4 und 5.

Fig. 1 zeigt einen vollstandigen Schmutzabscheider 100
mit einem Blick von vorn - in Stromungsrichtung gesehen -
auf ein Gehduse, das ein vorderes Gehduseelement 30 und
ein hinteres Geh&useelement 20 umfasst. Die Gehduseele-

mente 20, 30 sind mit Abstand zueinander angeordnet und
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schlieBen zwischen sich ein drehbares Siebrad 10 mit ei-

ner Vielzahl von Siebstellen 11.1 ... 11.12 ein.

Am Geh&duse angebaut ist eine Antriebseinheit 40, die in
diesem Fall einen Pneumatikzylinder umfasst, der
schwenkbeweglich gelagert ist und der an seinem Ende ein
Mitnehmerelement 41 aufweist, welches in die am AuBenum-
fang des Siebrades 10 gebildete Verzahnung 42 eingreift.
Aufgrund des Eigengewichts der Antriebseinheit 40 ruht
das Mitnehmerelement 41 immer auf der Verzahnung 42. Mit
einer leichten Vorschubbewegung gerat es iUber die Flanke
des nachstfolgenden Zahns und sackt dahinter ab, so dass
es bei der néadchstfolgenden Riickzugsbewegung des Mitneh-
merelementes das Siebrad 10 um einen bestimmten Winkel in
Uhrzeigerrichtung gesehen verdreht. Diese Ausbildung des
Antriebs, die an sich bekannt ist, stellt eine besonders
einfache und effektive Umsetzung eines Schrittschaltbe-

triebes dar.

Am vorderen Geh&useelement 30 ist im Bereich einer Sieb-
wechseldffnung eine Verschlusseinrichtung 50 mit einer
Siebwechselklappe 51 angeordnet, die Uber ein Hebelele-
ment 52 gegenilber dem Gehause verriegelbar ist und die

nachfolgend noch nédher erlautert wird.

Unterhalb davon, an der rechten Geh&dusekante, ist eine

Absperreinheit 60 angeordnet, mit welcher eine Auslass-
6ffnung eines Riuckspil- und Entliftungskanals 35 (vgl.

Fig. 2a-2d) verschlieRbar ist.

Fig. 2a zeigt einen Blick auf den Schmutzabscheider 100
mit abgenommenem vorderen Gehduseelement, also mit Blick
direkt auf das Siebrad 10 und das dahinter liegende hin-

tere Gehauseelement 20.
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Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist das Siebrad 10
zwdlf Siebstellen 11.1 ... 11.12 auf, die wie die Ziffern
auf einem Ziffernblatt angeordnet sind. Die Siebstellen
11.1 ... 11.12 sind in diesem BReispiel als kreisrunde
Durchbrechungen im scheibenférmigen Siebrad 10 ausge-
fithrt, welche jeweils mit drahtgitterfdormigen Siebelemen-

ten versehen sind.

In dem hinteren Gehauseelement 20 fihrt speichenfdrmig
von Jjeder Siebstelle 11.1 ... 11.12 aus ein Ablaufteilka-

nal 21.1 ... 21.12 zu einem zentralen Ablaufkanal 23 im

Gehause 20.

In den Figuren 2a bis 2d ist jeweils am Siebrad 10 ober-
halb einer Siebstelle 11.12 eine dreieckige Markierung
angebracht, um die fortschreitende Drehbewegung in der

Abfolge der Figuren zu veranschaulichen.

Bei der Darstellung nach Fig. 2a nicht sichtbar sind die
meisten trichterférmigen Mindungen der jeweiligen Ablauf-
teilkandle in dem hinteren Geh&duseelement 20, da diese in
der in Fig. 2a gezeigten Stellung des Siebrades 10 wvon
den Siebstellen iberdeckt sind. Lediglich an der 1-Uhr-
Position und der 5-Uhr-Position sind die langlochfdrmigen
Mindungen 22.1, 22.5 der Ablaufteilkandle 21.1 und 21.5

sichtbar.

Die Siebstelle 11.1 liegt in Fig. 2a mit dem linken Teil
der Mindung 22.1 in Uberdeckung. Der Teil rechts daneben
liegt teilweise offen, {iberlappt aber noch ein wenig mit
der nachstfolgenden Siebstelle 11.2 auf der 2-Uhr-

Position.
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Wird nun an dem nicht dargestellten vorderen Gehduseele-
ment auf der 2-Uhr-Position die Schmelze durch die Sieb-
stelle 11.2 geleitet, so kann diese iUber die Miindung 22.1
des Ablaufteilkanal 21.1 abflieBen; Entsprechendes gilt

fiir die anderen Siebstellen 11.2 ... 11.12 und Ablaufteil-

kanale 21.2 ... 21.12.

Die mit 34 bezeichnete strichpunktierte Linie an der
3-Uhr-Position kennzeichnet eine im Gehdusevorderteil 30
vorhandene Siebwechseldffnung 34. In der Stellung gemal
Fig. 2a des Siebrades 10 liegt die Siebstelle 11.3 genau
an der 3-Uhr-Position und damit innerhalb der Siebwech-

seldffnung 34.

In dem hinteren Gehduseelement 20 besteht an dieser Posi-
tion keinerlei Verbindung mit einem der Ablaufteilkanale
21.1 ... 21.12. Auch auf dem vorderen Gehduseelement 30
besteht keine Verbindung mit einem der Zulaufteilkanale.
Die an der 3-Uhr-Position befindliche Siebstelle 11.3 ist
somit drucklos, wenn sie sich innerhalb der Siebwechsel-
6ffnung 34 befindet, und ist damit problemlos fir War-

tungsarbeiten zugangig.

Die wiederum n&chstfolgende Siebstelle 11.4 steht bei der
Stellung des Siebrads 10 gemaB Figur 2a auf der Reinsieb-
seite in teilweiser Uberdeckung mit der langlochformig
erweiterten Mindung des Ablaufteilkanals 22.5 und
zugleich mit einem Rilckspil- und Entliftungskanal 35,
welcher auf der Schmutzseite, also in dem vorderen Gehau-
seelement 30, angeordnet ist und welcher zur AuBenseite
des Gehauses fiihrt. Das Medium, wie beispielsweise Kunst-
stoffschmelze, kann iber den Uberlappungsbereich der

Siebstelle 11.4 mit der Mindung 22.5 des Ablaufteilkanals
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21.5 an der Reinseite durch die Siebstelle 11.4 hindurch
flieBen und kann von dort iiber den Kanal 35 zur Geh&duse-
auBenseite abflieBen, wodurch auf der Schmutzseite vor-

handen Ablagerungen weggesplUlt werden kdnnen.

Fig. 2b zeigt eine Stellung des Siebrades 10, die um we-
nige Winkelgrade gegeniiber der Stellung gemd@B Fig. 2a
verandert ist. Die Siebstelle 11.3 ist nun aus der Sieb-
wechseldffnung 34 herausgetreten und steht bereits mit
dem Riuckspil- und Entliftungskanal 35 in Verbindung.
Zugleich befindet sich die Siebstelle 11.4 in dem Bereich
der langlochfdrmigen Mindung 22.5 und wird dort bereits

wieder durchstromt.

In Fig. 2c ist das Siebrad gegeniiber der Stellung aus Fi-
gur 2a um einen vollen Winkelschritt gedreht, also um 30°
bei der Anordnung von zwolf Siebstellen 11.1 ... 11.12.
Die Siebstelle 11.3 befindet sich nun in derjenigen Posi-
tion bei ,3 Uhr“, an der zuvor in Figur 2a die Siebstelle
11.4 war, namlich mit teilweiser Uberdeckung sowohl mit
der langlochfdrmigen Mindung 22.5 wie auch mit dem
Riickspiil- und Entliiftungskanal 35, so dass nun die Rick-
spilung der Siebstelle 11.3 erfolgen kann. Es besteht je-
doch noch keine Uberdeckung mit einem fingerférmigen, ge-
krimmten Fortsatz 32.1 des Schmelzezulaufkanals 32 im

vorderen Gehauseelement 30.

Bei der Stellung gemaR Figur 2d ist die Siebstelle 11.3
in Uberdeckung mit dem Fortsatz 32.1 geraten. Die Sieb-
stelle 11.3 kann dariiber nun auch an der Schmutzseite des
Siebes mit Schmelze geflutet werden; der hintere BRereich
auf der Reinseite der Siebstelle ist ja bereits durch den

vorangegangenen Rickspllvorgang geflutet worden. Noch in
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der Siebstelle 11.3 verbliebene Luft kann iUber den Kanal

35 entweichen.

Fig. 3 zeigt einen Blick in Stromungsrichtung gesehen auf
das Gehausevorderteil mit seinem zentralen Zulaufkanal
33, der sich in eine Vielzahl von Zulaufteilkanalen 31.1
. 31.12 sternformig verzweigt. Die sternfdrmig angeordne-
ten Zulaufteilkandle 31.1 .. 31.12 wiederum vereinigen
sich auf einem bogenfdrmigen Verteilerkanal 32. Dieser
erstreckt sich beginnend bei einer Position zwischen 2
Uhr und 3 Uhr iber einen Bogen von fast 270° gegen den
Uhrzeigersinn bis auf eine Endposition zwischen ,4 Uhr"“

und ,,5 Uhr“.

Das Ende des bogenfdrmigen Verteilerkanals 35 im Bereich
des Zulaufteilkanals 31.5 verlduft nicht mehr auf dem
Teilkreis, sondern geht mit einer starkeren Krimmung als
Fortsatz 32.1 in Richtung des Zentrums. Diese besondere
endseitige Ausbildung des Verteilerkanals 32 hat den
Zweck, bei einer engen Anordnung mit moglichst vielen
Siebstellen auf dem Siebrad 10, also mit wenig Abstand
zuelinander, dennoch eine Trennung zwischen den Funktionen
~Rucksplilen™ gemaB Figur 2c und ,Beliiften™ gemal Figur 2a
und 2d zu ermdglichen, und damit fir beide Funktionen zu-
sammen nur eine mdégliche Siebposition auf dem Teilkreis

besetzen zu missen.

Mit der fir die Entnahme oder Reinigung notwendigen Sieb-
wechselposition sowie der Rickspiil- und/oder Entliftungs-
position ko&nnen also nur zweil der méglichen Positionen
gar nicht mehr fir die Filtration im Produktionsbetrieb
genutzt werden. Die ,2-Uhr“-Position ermdglicht noch eine
Durchstrdmung mit eingeschranktem Querschnitt. Erst kurz

vor Erreichen der ,3-Uhr“-Position wird die Zufuhr des
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Mediums unterbrochen, um die Siebstelle drucklos zu ma-
chen. An allen anderen Positionen hingegen kodnnen die
Siebstellen uneingeschrankt sténdig durchstromt werden,
so dass bei dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel von
zwdlf mdglichen Positionen eben nur zwei gar nicht zur
Filtration nutzbar sind. Der Verfigbarkeitsgrad der Sieb-

stellen fiir Filtrationszwecke betragt daher mehr als 80%.

In den Figuren 4 bis 6 ist eine weitere Ausfihrungsform
eines Schmutzabscheiders 100’ dargestellt, bei dem aus
zeichnerischen Griinden nur acht Siebstellen 11.1°

11.8’ am Siebrad 10’ vorgesehen sind.

Figur 4 zeigt in einer schematisierten perspektivischen
Ansicht ein vorderes Gehduseelement 30’, das aus ferti-
gungstechnischen Griinden aus zweil Teilplatten 36’7, 37’
gebildet ist. Rechts in Figur 4 liegt die aAuBere Geh&duse-
flache mit einem zentralen Zulaufkanal 33. Links liegt
die hintere Gehdusefldche, an der die Zulaufteilkanadle
minden und an der das Siebrad 10’ anliegt. Die Durch-

flussrichtung in Figur 4 ist also von rechts nach links.

An der hinteren Gehausefldche ist, wie auch Figur 5
zeigt, eiln bogenfdrmiger Verteilerkanal 38’ vorgesehen,
der sich von einer Winkelposition bei 45° iiber einen Bo-
gen von etwa 270° bis zu einer Winkelposition bei 315°
erstreckt. Der Verteilerkanal 38’ besitzt direkt an der
hinteren Gehauseflache keine Durchbrechungen, so dass
sich ein durchgangiger, bogenfdrmiger Verteilerkanal er-
gibt, der alle davor liegenden Siebstellen am Siebrad

gleichmédBig versorgen kann.

FEtwas versetzt ins Innere der Teilplatte 37’ hinein sind

alternierend vollstandig offene FlieBkanalabschnitte
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38.1" und Stege 38.2’ aus Vollmaterial vorgesehen. Die

offenen FlieRkanalabschnitte 38.1’ fihren durch die Teil-
platte 37" zur Trennebene zwischen den Teilplatten 367,

37" und dienen der Zuleitung des Mediums. Die Stege 38.2'
dienen dazu, die Materialbereiche innerhalb des bogenfor-
migen Verteilerkanals 38’ an den aulen liegenden Materi-
albereichen abzustiitzen und insgesamt eine hohe Steifig-

keit des Gehauses zu erreichen.

In der Trennebene zwischen den Teilplatten 36’, 37’ ist
ein weiterer bogenfdrmiger Verteilerkanal 39’ vorgesehen,
der sich nur tber etwa 180° erstreckt und dessen Radius
deutlich kleiner ist als der Radius des Verteilerka-

nals 38’ . Die offenen FlieRkanalabschnitte 38.1’ des Ver-
teilerkanals 38’ minden in den offenen FlieBkanalab-
schnitten 39.1" des Verteilerkanals 39’; die offenen
FlieRBkanalabschnitte 39.1’ des Verteilerkanals 39’ wie-
derum miinden in der zentralen Zulaufoffnung 33’ . Dazwi-
schen bleibt wiederum ein Steg 39.2’ als Abstiitzung be-

stehen.

Die Stege 38.27, 39.2’ dienen auch als Stromungsteiler
innerhalb der offenen FlieBkanalabschnitte 38.17, 39.1',
wie die in Fig. 7 dargestellte Abwicklung eines FlieBka-

nals zeigt.

Mit der in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Ausbildung
des Inneren des vorderen Gehduseelements 30’ werden zweil

Ziele erreicht:

Blickt man in die Draufsicht auf das vordere Gehauseele-
ment 30’ in Figur 5, so erkennt man, dass sich innen,
zwischen den Verteilerkandlen 38’ und 39’, ein ringfdrmi-

ger Bereich ausbildet, der durch die Stege 38.2’ ausrei-
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chend abgestitzt ist, so dass es mdglich ist, den inneren
Bereich als eine Nabe 17 auszubilden und daran das Sieb-

rad 10 drehbar zu lagern.

Zudem wird gerade aus Figur 6 deutlich, dass der Volumen-
anteil der hohlen FlieBkan&le 38.17, 39.1’ im Vergleich
zu den Materialbereichen, die in Form der Stege 38.27,
39.2’ {ibrig geblieben sind, hoch ist und dass zugleich
die begrenzende Oberflache der FlieBkanalwandungen klein
ist. Mit diesem Verhdltnis von Wandoberfldche zu FlieBka-
nalvolumen wird die Haftung eines z&dhen Mediums wie einer
Kunststoffschmelze an den Wandoberfladchen der FlieRBkanédle
reduziert und es wird somit der Stromungswiderstand redu-

ziert.

Nicht gezeichnet ist die Ausbildung eines hinteren Gehau-
seelements, die analog zum vorderen Gehduseelement 30’
erfolgen sollte, damit auch dort eine Nabe zur Lagerung

des Siebrads ausgebildet werden kann.
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Patentanspriiche:

1. Schmutzabscheider (100; 100’) fiur hochviskose Medien,
mit einem Gehduse mit einem vorderen Gehauseele-
ment (30; 30’), das wenigstens einen Zulaufkanal (33)
aufweist, und einem hinteren Gehduseelement (20), das
wenigstens einen Ablaufkanal (23) aufweist, und mit
einem zwischen den Gehauseelementen (20, 30; 307)
drehbar gelagerten Siebrad (10; 10’) mit einer Anzahl
n von in einer Ringzone angeordneten Siebpositionen,
an welchen Jjewells wenigstens eine, mit wenigstens ei-
nem Siebeinsatzelement versehene Sieboffnung (11.1,..,
11.12) vorgesehen ist,
wobel der Zulaufkanal (33), der Ablaufkanal (23) und
die Siebdffnung (11.1,.., 11.12) in wenigstens einer
Arbeitsposition hintereinander liegen und einen FlieB-

kanal ausbilden,

dadurch gekennzeichnet, dass in allen Stellungen des
Siebrads (10; 10’) stadndig mehr als 50% der Sieboff-
nungen (11.1,...,11.12), welche von wenigstens einem
Zulaufkanal (33) angestrdmt werden und von welchen we-

nigstens ein Ablaufkanal wegfithrt, durchstrombar sind.

2. Schmutzabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zulaufkanal (33) und/oder der Ab-
laufkanal zentral, im Bereich der Mittelachse des

Siebrads (10; 10’), angeordnet sind.
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3. Schmutzabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zulaufkanal und/oder der Ablaufka-
nal dezentral, auBerhalb des Bereich der Mittelachse

des Siebrads, angeordnet sind.

4. Schmutzabscheider nach wenigstens einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zulaufkanal
im vorderen Gehduseelement und/oder der Ablaufkanal im
hinteren Gehiduseelement in eine Vielzahl von Zulauf-
teilkanalen (31.1,..,31.12) bzw. Ablaufteilkanalen
(22.1,...,22.12) verzweigt ist (sind) und/oder in eine
Vielzahl von Zulaufteilkandlen (31.1,..,31.12) bzw. Ab-

laufteilkanalen (22.1,...,22.12) unterteilt ist (sind).

5. Schmutzabscheider (100; 100") nach wenigstens einem
der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Verzweigungsstelle des Zulaufkanals (33), von der
die Zulaufteilkanadle (31.1 .. 31.12) ausgehen, und/oder
eine Sammelstelle, an der sich die Ablaufteilkanale
(22.1,...,22.12) vereinigen, Jjeweils auf oder an der

Rotationsachse des Siebrads (10; 10’) angeordnet sind.

6. Schmutzabscheider nach wenigstens einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zulaufteil-
kandle (31.1,..,31.12) und/oder die Ablaufteilkanile
(22.1,...,22.12) gleichartige Stromungswiderstande auf-

welsen.

7. Schmutzabscheider (100; 100") nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zulaufteilkanédle
(31.1 .. 31.12) und/oder die Ablaufteilkanale
(22.1,...,22.12) gleich lang sind und einen gleichen

Querschnitt aufweisen.



WO 2012/016846 PCT/EP2011/062561

10.

11.

12.

26

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
bei den Zulaufteilkandlen (31.1,..,31.12) und/oder bei
den Ablaufteilkandlen (22.1,...,22.12) die Umgebungs-
temperatur langs des Teilkanals durch Temperierelemen-
te veradnderbar ist und Lange, Querschnitt und Umge-
bungstemperatur langs der Teilkandle (22.1,...,22.12;
31.1,..,31.12) derart aufeinander abgestimmt sind, dass

sich gleichartige Volumenstrdme ergeben.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an
wenigstens einer n-ten Siebposition eine Siebwechsel-
offnung (34) in wenigstens einem der Geh&duseelemente

(20, 30; 30’) vorgesehen ist.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Zulaufteilkanal (31.1,..,31.12) bzw. ein
Ablaufteilkanal (22.1,...,22.12) in einem Verteilerka-
nal (32) miindet, der in der Ringzone angeordnet ist
oder der die Ringzone durchquert und der mit mehreren

Siebpositionen verbunden ist.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (32) bo-

genfdrmig oder polygonzugfdérmig ist.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Zulauf-
teilkanale (31.1,..,31.12) bzw. Ablaufteilkandle
(22.1,...,22.12) sternfdormig von dem Zulaufkanal (33)

und/oder dem Ablaufkanal (23) ausgehen.



WO 2012/016846 PCT/EP2011/062561

13.

14.

15.

le.

17.

27

Schmutzabscheider (100; 100’) nach einem der Anspriiche
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine sternfdr-
mige Verteileranordnung vorgesehen ist, die in wenigs-
tens einem bogenfdrmigen Verteilerkanal (32; 38’) min-

det.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens eine der Siebpositionen als eine Riickspllsiebpo-
sition ausgebildet ist, wobei in dem hinteren Gehause-
teil (20) wenigstens ein Ablaufteilkanal (21.5) zu der
Reinseite der Siebdffnung an der Riucksplilsiebposition
fihrt und wobei sich von der Schmutzseite der Rick-
spilsiebposition aus eine Auslassoffnung (35) zur Au-

RBenseite des Gehdauses erstreckt.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens eine der Siebpositionen als eine Entliftungsposi-
tion ausgebildet ist, wobei wenigstens ein Ablaufteil-
kanal (21.5) oder ein Zulaufteilkanal zu der Entlif-

tungsposition fihrt und wobei sich eine Auslassoffnung

(35) zur AuRBenseite des Gehauses erstreckt.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach Anspruch 15 und 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rilckspllposition und
die Entliiftungsposition an einer Position vereint sind
und dass an der Position wenigstens eine Auslassoff-

nung (35) zum Entliften und/oder Rickspiilen vorgesehen

ist.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach einem der Anspriiche

15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Riuckspilil-
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und Entliftungskanal (35) iber eine Sperrschieberein-

heit (60) wverschlieBbar ist.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Zulauf- und/oder die Ablaufteilkandle
(22.1,..22.12) an ihrer zum Siebrad (10; 10’) gewandten

Seite trichterfdrmig erweitern.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
ein zu der Siebwechseldoffnung (34) und/oder zu der
Riickspiilsiebposition benachbarter Ablaufteilkanal
(21.1, 21.5) in dem hinteren Gehduseelement (20) in
Richtung des Siebrads (10; 10’) zu einem nicht kreis-
formigen Verteiler (21.5, 21.5) erweitert ist oder
dass sich an den Ablaufteilkanal (21.1, 21.5) ein
Stichkanal anschliefRt.

Schmutzabscheider nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Siebrad iiber Rollen mit seinem AuBenumfang am Gehause

gelagert ist.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Siebrad (10’) an einem zentralen Zapfen in

einer Lagerausnehmung (17’) im Gehduse gelagert ist.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Siebrad (10; 10’) eine Aublenverzahnung (42)
aufweist, in die ein Mitnehmer (41) einer Antriebsein-

heit (40) eingreift.
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Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwolf Siebpositionen vorgesehen sind und die Off-
nungen der Ablauf- und Zulaufteilkandle sowie der
Siebpositionen auf dem Siebrad (10; 10’) wie die Zif-
fern einer Uhr in einer gemeinsamen Ringzone angeord-

net sind.

Schmutzabscheider (100; 100’) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Siebpositionen in einer gemeinsamen Ringzone
alternierend auf zweil zueinander beabstandeten Teil-

kreisen angeordnet sind.
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