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(54)实用新型名称

一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整

装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种能够实时检测的金

刚石工具上砂微整装置，包括回转结构式的金刚

石工具、工作台和设于所述工作台上的实时检测

组件和上砂微整组件，所述实时检测组件包括：

显示屏、数码放大显微镜、光源和万向伸缩支架，

所述万向伸缩支架固设于所述工作台上，所述显

示屏、所述数码放大显微镜和所述光源固设于所

述万向伸缩支架上，所述数码放大显微镜的输出

端连接所述显示屏的输入端；所述上砂微整组件

包括夹持组件和能够沿着所述金刚石工具的径

向方向进行修整的径向修整组件以及能够沿着

所述金刚石工具的轴向方向进行修整的轴向修

整组件，所述夹持组件夹持所述金刚石工具，所

述径向修整组件和所述轴向修整组件均与所述

夹持组件相对设置。
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1.一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：包括回转结构式的金

刚石工具、工作台和设于所述工作台上的实时检测组件和上砂微整组件，所述实时检测组

件包括：显示屏、数码放大显微镜、光源和万向伸缩支架，所述万向伸缩支架固设于所述工

作台上，所述显示屏、所述数码放大显微镜和所述光源固设于所述万向伸缩支架上，所述数

码放大显微镜的输出端连接所述显示屏的输入端；所述上砂微整组件包括夹持组件和能够

沿着所述金刚石工具的径向方向进行修整的径向修整组件以及能够沿着所述金刚石工具

的轴向方向进行修整的轴向修整组件，所述夹持组件夹持所述金刚石工具，所述径向修整

组件和所述轴向修整组件均与所述夹持组件相对设置。

2.根据权利要求1所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述径向修整组件包括径向电动机、径向安装座和径向修整块，所述径向电动机和所述径

向安装座固设于所述工作台上，且所述径向安装座连接于所述径向电动机，所述径向安装

座上安装有能够沿着所述金刚石工具的径向方向来回运动的径向滑块，所述径向修整块固

设于所述径向滑块上。

3.根据权利要求1所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述轴向修整组件包括轴向电动机、轴向安装座和轴向修整块，所述轴向电动机和所述轴

向安装座固设于所述工作台上，且所述轴向安装座连接于所述轴向电动机，所述轴向安装

座上安装有能够沿着所述金刚石工具的轴向方向来回运动的轴向滑块，所述轴向修整块固

设于所述轴向滑块上。

4.根据权利要求1所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述夹持组件包括移动轨道、具有升降活动工位的升降移动底架、夹持电动机和万能夹头，

所述移动轨道固设于所述工作台上，所述升降移动底架滑动连接于所述移动轨道上，所述

夹持电动机固设于所述升降移动底架上，所述万能夹头连接所述夹持电动机的输出轴，所

述万能夹头夹持所述金刚石工具。

5.根据权利要求4所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述升降移动底架包括能够相对翻转的固定端和活动端，所述活动端与所述固定端间设置

有连接部，所述活动端以所述连接部位中心相对于所述固定端进行翻转，所述固定端连接

于所述移动轨道，所述活动端设置所述夹持电动机。

6.根据权利要求5所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述连接部包括与所述固定端转动连接的主动齿轮，与所述活动端固定连接的从动齿轮，

及能分别与所述固定端和所述活动端转动连接的转轴，所述固定端和所述活动端通过所述

转轴铰接，所述主动齿轮与所述从动齿轮相啮合，所述主动齿轮连接有电机。

7.根据权利要求1所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述显示屏、所述数码放大显微镜和所述光源固设于所述万向伸缩支架上，所述万向伸缩

支架包括立杆、上固定端和下固定端，所述立杆固设于所述工作台上，所述显示屏固设于所

述上固定端，所述数码放大显微镜固设于所述下固定端，所述光源环设于所述数码放大显

微镜的外壳处。

8.根据权利要求7所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述立杆上端套设有上活动锁块，所述上活动锁块的一端固设有与所述立杆相垂直的且能

相对所述上活动锁块转动的上横杆，所述上固定端位于所述上横杆上，所述立杆下端套设
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有下活动锁块，所述下活动锁块穿插有与所述立杆相垂直的下横杆，所述上活动锁块和所

述下活动锁块上均设置有将其自身固定在所述立杆上的锁紧结构，所述下活动锁块还设置

有固定所述下横杆的锁紧结构，所述下固定端连接于所述下横杆上。

9.根据权利要求8所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在于：

所述下横杆的一端套设有端部活动锁块，所述端部活动锁块的下端固设有与所述立杆相平

行的调节杆，所述调节杆的下端套设有调节活动锁块，所述调节活动锁块上设有升降装置；

所述升降装置包括与所述调节杆相平行且与所述调节活动锁块活动连接的升降杆，与所述

升降杆垂直设置的且固定在所述升降杆的上端的夹持杆，所述夹持杆设置有夹持所述数码

放大显微镜的夹具，所述夹具的夹持端为所述下固定端，所述升降杆与所述调节活动锁块

相对的一面固设有齿条，所述调节活动锁块上设置有与所述齿条相啮合的齿轮，所述调节

活动锁块和所述升降杆通过所述齿条和所述齿轮活动连接，所述升降装置还包括设于所述

调节活动锁块上的调节旋钮，且所述调节旋钮与所述齿轮同步转动。

10.根据权利要求1所述的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，其特征在

于：还包括电子计算机，所述显示屏与所述电子计算机电连接，所述光源的输入端连接所述

电子计算机的输出端；所述径向修整组件和所述轴向修整组件与所述工作台间还设置有固

定板，所述径向修整组件和所述轴向修整组件固定连接于所述固定板上，所述固定板与所

述工作台固定连接。
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一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及超硬磨料工具制造技术领域，特别是涉及一种能够实时检测的金

刚石工具上砂微整装置。

背景技术

[0002] 金刚石由于其优良及稳定的物理、化学性能，使得金刚石工具成为加工硬脆性材

料不可缺少的有效工具。钎焊工艺所制备的金刚石工具由于其对金刚石把持力大、金刚石

出露高，在实际作业中锋利度强、寿命高，使其成为新型金刚石工具产品。目前实际生产中，

钎焊金刚石工具需要进行上砂微整，所述上砂微整是指对金刚石工具在完成上砂后，对金

刚石颗粒进行轻微的修整。钎焊金刚石工具的上砂微整工序主要还是通过手工操作来完

成，这导致了所生产的金刚石工具的金刚石等高性、轮廓形貌不稳定，加工后的工件表面质

量差，并且长时间的上砂微整对工人视力造有较大损伤。在金刚石工具中，回转结构式的金

刚石工具较为普遍，因此实现回转结构式金刚石工具的机械化上砂微整，保证所生产的钎

焊金刚石工具具有稳定的金刚石等高性，具有重大意义。

[0003] 有鉴于此，本发明人对回转结构式金刚石工具的上砂微整工序的需求进行深入研

究，遂有本案产生。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，以实

现对回转结构式金刚石工具的机械化上砂微整。

[0005] 为了达成上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，包括回转结构式的金刚石工具、

工作台和设于所述工作台上的实时检测组件和上砂微整组件，所述实时检测组件包括：显

示屏、数码放大显微镜、光源和万向伸缩支架，所述万向伸缩支架固设于所述工作台上，所

述显示屏、所述数码放大显微镜和所述光源固设于所述万向伸缩支架上，所述数码放大显

微镜的输出端连接所述显示屏的输入端；所述上砂微整组件包括夹持组件和能够沿着所述

金刚石工具的径向方向进行修整的径向修整组件以及能够沿着所述金刚石工具的轴向方

向进行修整的轴向修整组件，所述夹持组件夹持所述金刚石工具，所述径向修整组件和所

述轴向修整组件均与所述夹持组件相对设置。

[0007] 进一步地，所述径向修整组件包括径向电动机、径向安装座和径向修整块，所述径

向电动机和所述径向安装座固设于所述工作台上，且所述径向安装座连接于所述径向电动

机，所述径向安装座上安装有能够沿着所述金刚石工具的径向方向来回运动的径向滑块，

所述径向修整块固设于所述径向滑块上。

[0008] 进一步地，所述轴向修整组件包括轴向电动机、轴向安装座和轴向修整块，所述轴

向电动机和所述轴向安装座固设于所述工作台上，且所述轴向安装座连接于所述轴向电动

机，所述轴向安装座上安装有能够沿着所述金刚石工具的轴向方向来回运动的轴向滑块，
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所述轴向修整块固设于所述轴向滑块上。

[0009] 进一步地，所述夹持组件包括移动轨道、具有升降活动工位的升降移动底架、夹持

电动机和万能夹头，所述移动轨道固设于所述工作台上，所述升降移动底架滑动连接于所

述移动轨道上，所述夹持电动机固设于所述升降移动底架上，所述万能夹头连接所述夹持

电动机的输出轴，所述万能夹头夹持所述金刚石工具。

[0010] 进一步地，所述升降移动底架包括能够相对翻转的固定端和活动端，所述活动端

与所述固定端间设置有连接部，所述活动端以所述连接部位中心相对于所述固定端进行翻

转，所述固定端连接于所述移动轨道，所述活动端设置所述夹持电动机。

[0011] 进一步地，所述连接部包括与所述固定端转动连接的主动齿轮，与所述活动端固

定连接的从动齿轮，及能分别与所述固定端和所述活动端转动连接的转轴，所述固定端和

所述活动端通过所述转轴铰接，所述主动齿轮与所述从动齿轮相啮合，所述主动齿轮连接

有电机。

[0012] 进一步地，所述显示屏、所述数码放大显微镜和所述光源固设于所述万向伸缩支

架上，所述万向伸缩支架包括立杆、上固定端和下固定端，所述立杆固设于所述工作台上，

所述显示屏固设于所述上固定端，所述数码放大显微镜固设于所述下固定端，所述光源环

设于所述数码放大显微镜的外壳处。

[0013] 进一步地，所述立杆上端套设有上活动锁块，所述上活动锁块的一端固设有与所

述立杆相垂直的且能相对所述上活动锁块转动的上横杆，所述上固定端位于所述上横杆

上，所述立杆下端套设有下活动锁块，所述下活动锁块穿插有与所述立杆相垂直的下横杆，

所述上活动锁块和所述下活动锁块上均设置有将其自身固定在所述立杆上的锁紧结构，所

述下活动锁块还设置有固定所述下横杆的锁紧结构，所述下固定端连接于所述下横杆上。

[0014] 进一步地，所述下横杆的一端套设有端部活动锁块，所述端部活动锁块的下端固

设有与所述立杆相平行的调节杆，所述调节杆的下端套设有调节活动锁块，所述调节活动

锁块上设有升降装置；所述升降装置包括与所述调节杆相平行且与所述调节活动锁块活动

连接的升降杆，与所述升降杆垂直设置的且固定在所述升降杆的上端的夹持杆，所述夹持

杆设置有夹持所述数码放大显微镜的夹具，所述夹具的夹持端为所述下固定端，所述升降

杆与所述调节活动锁块相对的一面固设有齿条，所述调节活动锁块上设置有与所述齿条相

啮合的齿轮，所述调节活动锁块和所述升降杆通过所述齿条和所述齿轮活动连接，所述升

降装置还包括设于所述调节活动锁块上的调节旋钮，且所述调节旋钮与所述齿轮同步转

动。

[0015] 进一步地，还包括电子计算机，所述显示屏与所述电子计算机电连接，所述光源的

输入端连接所述电子计算机的输出端；所述径向修整组件和所述轴向修整组件与所述工作

台间还设置有固定板，所述径向修整组件和所述轴向修整组件固定连接于所述固定板上，

所述固定板与所述工作台固定连接。

[0016] 采用上述技术方案，本实用新型的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装

置，通过设置实时检测组件对金刚石工具的工作区域进行实时的检测和显示，上砂微整组

件对金刚石工具的工作区域进行修整；采用本实用新型的一种能够实时检测的金刚石工具

上砂微整装置，对金刚石工具进行上砂微整时操作方便，将数码放大显微镜检测图像通过

显示屏显示出来更便于观察，有利于提高上砂微整准确性，同时也实现对回转结构式金刚
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石工具的机械化上砂微整。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0018] 图2为本实用新型上砂微整组件的结构示意图；

[0019] 图3为本实用新型升降移动底架的剖面结构示意图；

[0020] 图4为本实用新型实时检测组件的结构示意图；

[0021] 图5为本实用新型实时检测组件另一角度的结构示意图。

[0022] 标号说明：

[0023] 金刚石工具1      工作台2

[0024] 显示屏31        数码放大显微镜32

[0025] 光源33          万向伸缩支架34

[0026] 立杆341         凸块3411

[0027] 上活动锁块342   上横杆343

[0028] 下活动锁块344   下横杆345

[0029] 端部活动锁块346  调节杆347

[0030] 调节活动锁块348  升降装置349

[0031] 升降杆3491       夹持杆3492

[0032] 调节旋钮3493

[0033] 夹持组件41       移动轨道411

[0034] 升降移动底架412

[0035] 固定端4121      活动端4122

[0036] 主动齿轮4123    从动齿轮4124

[0037] 夹持电动机413

[0038] 万能夹头414      径向修整组件42

[0039] 径向电动机421    径向安装座422

[0040] 径向修整块423    轴向修整组件43

[0041] 轴向电动机431    轴向安装座432

[0042] 轴向修整块433

[0043] 固定板5

具体实施方式

[0044] 为了进一步解释本实用新型的技术方案，下面结合附图和具体实施例对本实用新

型进行详细阐述。

[0045] 本实用新型一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，如图1至5所示，包括

回转结构式的金刚石工具1、工作台2和设于工作台2上的实时检测组件和上砂微整组件，实

时检测组件包括：显示屏31、数码放大显微镜32、光源33和万向伸缩支架34，万向伸缩支架

34固设于工作台2上，显示屏31、数码放大显微镜32和光源33固设于万向伸缩支架34上，数

码放大显微镜32的输出端连接显示屏31的输入端；上砂微整组件包括夹持组件41和能够沿

说　明　书 3/6 页

6

CN 209887391 U

6



着金刚石工具1的径向方向进行修整的径向修整组件42以及能够沿着金刚石工具1的轴向

方向进行修整的轴向修整组件43，夹持组件41夹持金刚石工具1，径向修整组件42和轴向修

整组件43均与夹持组件41相对设置。

[0046] 本实用新型的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置，通过设置实时检测

组件对金刚石工具1的工作区域进行实时的检测和显示，再通过上砂微整组件对金刚石工

具1的工作区域进行修整；采用本实用新型的一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装

置对金刚石工具1进行上砂微整时操作方便，将数码放大显微镜32检测图像通过显示屏31

显示出来更便于观察，有利于提高上砂微整准确性，同时也实现对回转结构式的金刚石工

具1的机械化上砂微整。

[0047] 径向修整组件42和轴向修整组件43与工作台2间还设置有固定板5，径向修整组件

42和轴向修整组件43固定连接于固定板5上，固定板5与工作台2固定连接。

[0048] 固定板5的设置方便径向修整组件42和轴向修整组件43的整体拆卸；同时也能避

免在拆卸径向修整组件42和轴向修整组件43时对工作台2的产生的磨损，提高工作台2的使

用寿命；

[0049] 径向修整组件42包括径向电动机421、径向安装座422和径向修整块423，径向电动

机421和径向安装座422固设于固定板5上，且径向安装座422连接于径向电动机421的外壳

上，径向安装座422上安装有能够沿着金刚石工具1的径向方向来回运动的径向滑块，径向

修整块423固设于径向滑块上。

[0050] 轴向修整组件43包括轴向电动机431、轴向安装座432和轴向修整块433，轴向电动

机431和轴向安装座432固设于固定板5上，且轴向安装座432连接于轴向电动机431的外壳

上，轴向安装座432上安装有能够沿着金刚石工具1的轴向方向来回运动的轴向滑块，轴向

修整块433固设于轴向滑块上。

[0051] 优选的,径向安装座422上安装常规的丝杆螺母组件，其中径向滑块固设于所述螺

母上；轴向安装座432上同样安装有常规的丝杆螺母组件，其中轴向滑块固设于所述螺母

上。

[0052] 夹持组件41包括移动轨道411、具有升降活动工位的升降移动底架412、夹持电动

机413和万能夹头414，移动轨道411固设于工作台2上，升降移动底架412滑动连接于移动轨

道411上。升降移动底架412包括能够相对翻转的固定端4121和活动端4122，活动端4122与

固定端4121间设置有连接部，活动端4122以连接部为中心相对于固定端4121进行翻转，固

定端4121连接于移动轨道411，活动端4122设置夹持电动机413。连接部包括与固定端4121

转动连接的主动齿轮4123，与活动端4122固定连接的从动齿轮4124，及能分别与固定端

4121和活动端4122转动连接的转轴，固定端4121和活动端4122通过所述转轴铰接。主动齿

轮4123与从动齿轮4124相啮合，主动齿轮4123连接有常规的电机。

[0053] 连接主动齿轮4123的电机通电后带动主动齿轮4123转动，主动齿轮4123将动力进

一步传动至从动齿轮4124，因从动齿轮4124与活动端4122固定连接，从动齿轮4124转动的

同时带动活动端4122同步转动。实现活动端4122以连接部为中心相对于固定端4121进行翻

转。

[0054] 夹持电动机413固设于升降移动底架412上，万能夹头414连接夹持电动机413的输

出轴，万能夹头414夹持金刚石工具1。
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[0055] 通过调节升降移动底架412的活动端4122的翻转角度及位置，进一步调节夹持电

动输出轴相对于工作台2的角度及位置，从而调节金刚石工具1的翻转角度及位置。以便于

对金刚石工具1的工作区域进行不同角度和不同位姿的轮廓形貌的实时检测。通过调节升

降移动底架412在移动轨道411上的位置，进一步调节夹持电动输出轴相对于工作台2的位

置，从而调节万能夹头414相对于径向修整组件42和轴向修整组件43的位置，以满足对不同

长度的金刚石工具1进行实时检测的需求。

[0056] 显示屏31、数码放大显微镜32和光源33固设于万向伸缩支架34上，万向伸缩支架

34包括立杆341、上固定端4121和下固定端4121，立杆341固设于工作台2上，显示屏31固设

于上固定端4121，数码放大显微镜32固设于下固定端4121，光源33环设于数码放大显微镜

32的外壳处。立杆341与工作台2的连接处向外延伸有凸块3411，凸块3411能够增大立杆341

与工作台2的接触面积，以提高立杆341与工作台2间的连接稳定性。

[0057] 立杆341上端套设有上活动锁块342，上活动锁块342的一端固设有与立杆341相垂

直的且能相对上活动锁块342转动的上横杆343，上固定端4121位于上横杆343上。上活动锁

块342上设置有将其自身固定在立杆341上的锁紧结构。

[0058] 通过上横杆343绕着立杆341转动，实现显示屏31绕着立杆341进行转动；通过上横

杆343绕着立杆341进行上下滑动上实现显示屏31沿着立杆341进行上下移动；通过上横杆

343相对上活动锁块342进行转动，实现显示屏31自身的翻转。

[0059] 立杆341下端套设有下活动锁块344，下活动锁块344穿插有与立杆341相垂直的下

横杆345，下活动锁块344上设置有将其自身固定在立杆341上的锁紧结构，下活动锁块344

还设置有固定下横杆345的锁紧结构，下固定端4121连接于下横杆345上。

[0060] 通过下横杆345绕着立杆341转动，实现数码放大显微镜32绕着立杆341进行转动；

通过下横杆345绕着立杆341进行上下滑动上实现数码放大显微镜32沿着立杆341进行上下

移动。

[0061] 下横杆345的一端套设有端部活动锁块346，端部活动锁块346的下端固设有与立

杆341相平行的调节杆347，调节杆347的下端套设有调节活动锁块348，调节活动锁块348上

设有升降装置349。

[0062] 升降装置349包括与调节杆347相平行且与调节活动锁块348活动连接的升降杆

3491，与升降杆3491垂直设置的且固定在升降杆3491上端的夹持杆3492，夹持杆3492设置

有夹持数码放大显微镜32的常规夹具，所述夹具的夹持端为所述下固定端。升降杆3491与

调节活动锁块348相对的一面固设有齿条，调节活动锁块348上设置有与所述齿条相啮合的

齿轮，调节活动锁块348和升降杆3491通过齿条和齿轮活动连接。升降装置349还包括设于

调节活动锁块348上的，与所述齿轮同步转动的调节旋钮3493。

[0063] 通过旋转调节旋钮3493带动齿轮转动，再通过齿轮和齿条的传动，将调节旋钮

3493的转动转化为升降杆3491的上下移动，即夹持杆3492的升降运动。

[0064] 通过下横杆345、调节杆347、调节活动锁块348和升降装置349的连接，增大了数码

放大显微镜32的可调节距离；设置升降装置349，操作者通过旋转调节旋钮3493，即可实现

数码放大显微镜32跟着升降杆3491进行上下移动时的微调功能。

[0065] 因此使用万向伸缩支架34可以实现数码放大显微镜32在空间上360°角的伸缩、且

能够进行数码放大显微镜32的升降位置及位姿的调整。
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[0066] 本实用新型一种能够实时检测的金刚石工具上砂微整装置还包括电子计算机，显

示屏31与电子计算机电连接，光源33的输入端连接电子计算机的输出端。

[0067] 实时检测时：先将金刚石工具1安装在万能夹头414上，然后调整万向伸缩支架34

使得数码放大显微镜32刚好位于金刚石工具1的工作区域；在通过数码放大显微镜32实时

检测金刚石工具1的轮廓形貌，并将信息输送至显示屏31，与显示屏31连接的电子计算机可

对数码放大显微镜32检测到的信息进行分析，测量出金刚石工具1的点、线、圆、距离、角度

等元素，实时显示测量数据，为金刚石工具1上砂微整提供实时监测指导。

[0068] 在修正金刚石工具1时，通过径向电动机421控制径向修整块423的位置，以调节径

向修整块423与金刚石工具1的工作区域的相对位置。夹持电动机413启动从而带动金刚石

工具1转动后，将径向修整块423逐渐靠近金刚石工具1的工作区域，径向修整块423会逐渐

的打磨金刚石工具1的工作区域，实现对金刚石工具1径向方向上的修整。

[0069] 通过轴向电动机431控制轴向修整块433的位置，以调节轴向修整块433与金刚石

工具1的工作区域的相对位置，夹持电动机413启动从而带动金刚石工具1转动后，将轴向修

整块433逐渐靠近金刚石工具1的工作区域，轴向修整块433会逐渐的打磨金刚石工具1的工

作区域，实现对金刚石工具1轴向方向上的修整。

[0070] 上面结合附图对本实用新型做了详细的说明，但是本实用新型的实施方式并不仅

限于上述实施方式，本领域技术人员根据现有技术可以对本实用新型做出各种变形，均属

于本实用新型的保护范围。
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图2

图3
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图5
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