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(57) Der Einsatz des Betonheizkérpers erfolgt vielseitig im Industrie-, Wohnungs- und Gesellschaftsbau.
ErfindungsgemaR ist fiir die Warmetragerfliissigkeit im Niedertemperaturbereich eine parallele Anordnung flexibler
elastischer Schlduche, vorzugsweise aus Plast, als Steh- oder Querschiisse in eine Gewirkestruktur eingebunden. Die
Gewirkestruktur weist weiterhin dehnungsarme Faden/Seile auf. Die gesamte Struktur ist in einem plattenformigen
Betonkorper mit geringer Wandstérke angeordnet. Auf Grund der gleichzeitigen Armierungsfunktion der
Gewirkestruktur kann der Betonheizkorper sehr flach gehalten werden, ist dadurch relativ leicht und besitzt eine
geringe Regeltrigheit. Eine Transportbeschadigung fiihrt nicht zur Unbrauchbarkeit des Heizkorpers.
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Stahlloser, vorgefertigter Betonheizkdrper mit Leitungen fiir eine Warmetragerfliissigkeit im
Niedertemperaturbereich, dadurch gekennzeichnet, daf eine parallele Anordnung flexibler elastischer
Schlauche, vorzugsweise aus Plast, die in eine Gewirkestruktur, die als Steh- und Querschusse
eingebundene dehnungsarme Faden/Seile aufweist, als Steh- oder Querschiisse eingebunden ist, in
einem plattenformigen Betonkdrper mit geringer Wandstarke angeordnet ist.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen stahilosen, vorgefertigten Betonheizkérper, der vorzugsweise mit Wasser im »
Niedertemperaturbereich betrieben und vielseitig im Industrie-, Wohnungs- und Gesellschaftsbau eingesetzt werden kann.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind eine Vielzahl von Beton- oder Keramikheizflachen in verschiedenen Varianten bekannt, die in den meisten Féllen das
gemeinsame Ziel haben, die Korrosionsempfindlichkeit konventioneller Stahlheizkdrper auszuschalten und den Werkstoff Beton
in die Raumgestaltung einzubeziehen. In verschiedenen Féllen wird die relativ hohe Masse der Betonheizkérper gleichzeltlg als
Speichermasse genutzt.

In der DE OS 3210606 wird eine Heizvorrichtung aus Fertigbetonteilen beschrieben, in die der Heizkdrper eingebaut ist. Der
Heizkorper kann dabei nachtraglich in die Fertigbetonplatte eingesetzt werden. Die vorgeschlagene Losung ermoglicht zwar eine
Verbesserung der Raumgestaltung durch die glnstigere Gestaltungsmaglichkeit der Betonfléchen, jedoch ist der Nachteil
vorhanden, daB der eigentliche Heizkrper nach wie vor aus Stahi besteht und durch die relativ groRe Speichermasse der
Betonplatten eine Regeltrédgheit vorhanden ist.

Die in der DE OS 3420729 aufgezeigte Losung zur Vorfertigung einer heizbaren GeschoRdecke beS|tzt zwar im Hlnbllck auf die
rationelle Herstellung einer FuBbodenheizung Vorteile, jedoch ist durch die Verwendung tiblicher Rohre in Verbindung mit
Stahlbeton eine hohe Masse vorhanden.

In der DE AS 2916799 wird ein Bauteil zum Heizen und Kiihlen der Raumluft beschrieben. Durch die Verwendung keramischer
Werkstoffe mit elngeformten Strémungskanalen wird die Herstellung stahlioser Heizelemente érméglicht, die vorgefertigt
werden kénnen, wartungsfrei sind, eine hohe Schallddmmung besitzen und in die Raumgestaltung einbezogen werden kdnnen.
Der Nachteil dieser Heizk6rper besteht darin, daft sie nach dem Abléngen aus einem vorgefertigten Block an den Enden mit
Abdeckplatten versehen werden missen. Des weiteren ist bei der Herstellung diinnwandiger Heizkérper, wie sie im Hinblick auf
eine geringere Regeltragheit gefordert werden, ejne Ri3bildung zu befurchten was infolge der rohrlosen Gestaltung zu
Undichtheiten fihren kann.

In der DE OS 3411336 wird ein Absorberelement aus kunstharzgebundenem Beton vorgestellt, bei dem gegeniiber
zementgebundenen Elementen eine wesentliche Massereduzierung erreicht wird.

Zur Einsparung von hochwertigen Warmetragerleitungen werden in das Absorberelement Kanéle eingeformt. Hierdurch wird
gleichzeitig der sonst vorhandene Nachteil des schiechten Warmeiiberganges zwischen Warmetragerleitung und Beton infolge
" Luftspaltbildung beseitigt. Fiir das beschriebene Absorberelement wird kunstharzgebundener Beton mit hoher
Biegezugfestigkeit eingesetzt. Der kunstharzgebundene Beton ist zwar flissigkeitsdicht, jedoch besteht der Nachteil, daf bei
Transportbeschadigung infolge RiRbildung der Heizkdrper unbrauchbar wird. Ein weiterer Nachteil besteht in der
verhéltnismaRig komplizierten Fertigung, insbesondere im Hinblick auf Einarbeiten der wasserfiihrenden Kanale.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen stahllosen vorgefertigten Betonheizkérper zu schaffen, der ein relativ geringes Gewicht, eine
geringe Regeltrédgheit und einen hohen Wirkungsgrad besitzt, keine besonderen Anforderungen an die Betonglite stellt und
hochproduktiv herstellbar ist.

Wesen der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gel6st werden soll, besteht darin, in den Betonkdrper eine solche Kombination
aus warmetragerfiihrenden Elementen und Armierungselementen zu integrieren, dal3 sowohl ein guter Warmetbergang als
auch eine hohe Armierungswirkung erreicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, daf3 eine parallele Anordnung flexibler elastischer Schlduche,
vorzugsweise aus Plast, als Steh- oder Querschiisse in eine Gewirkestruktur eingebunden ist. Die Gewirkestruktur weist
aufllerdem als Steh-und Querschiisse eingebundene dehnungsarme Féaden/Seile auf. Die gesamte Struktur ist in einem
plattenférmigen Betonkdrper mit geringer Wandstérke angeordnet.
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Da die Gewirkestruktur gleichzeitig eine Armierungsfunktion besitzt, ist es méglich, den Betonheizkdrper sehr flach herzustellen,
wobei hinzukommt, daB keine korrodierenden Teile zum Einsatz kammen. Er besitzt deshalb ein geringes Gewicht, ist gut
handhabbar, erméglicht eine Materialeinsparung; eine niedrige Regeltriagheit sowie einen hohen Wirkungsgrad. Da die
Dichtigkeit des wasserfihrenden Systems durch die eingesetzten elastischen Schlauche gesichert ist, sind keine besonderen
Anforderungen an die Betongtite zu stellen. AuRerdem filhren Risse im Betonkérper, die z.B. auf Grund von
Transportschadigungen entstanden sind, nicht zur Unbrauchbarkeit des Heizkorpers.

Durch die Elastizitat der Schlduche wird im Einsatz durch den Druck des Niedrigtemperaturwassers immer ein sehr guter Kontakt
zum Beton gesichert, womit ein optimaler Warmelibergang gewahrleistet ist.

Ausfiihrungsbeispiel

In ein Betonelement der Abmessung 1200mm x 400m x 50mm sind warmetragerfiihrende Schlduche und Armierungsseile in
Form einer vorgefertigten (gewirkten) Matte eingegossen. Die Schlduche sind in der Matte im gleichen Abstand angeordnet und
bestehen aus Polyethylen Nennweite 10 X 12mm. Zwischen den Schlduchen sind zugtragende Seile mit einer Reilkraft von
jeweils 0,5kN eingearbeitet. In Querrichtung der Matte sind SchuRfiden im Abstand von ca. 50mm mit einer ReilRkraft von 0,3kN
angeordnet. Je nach Verwendungszweck und AnschluBtechnik sind die Schtauchenden durch Verbmder oderT Stlcke
kurzgeschlossen, so daf fiir den Vor- bzw. Riicklauf jeweils ein Anschiuf entsteht.

Fiir den Fall einer Reihenschaltung mehrerer Betonheizkérper kénnen die Schlauchenden jeweils einzeln aus dem Heizkdrper
herausragen. Eine vorteilhafte Ausflihrung ergibt sich, wenn vorher die Verbinder auf die Schlauchenden aufgebracht werden,
die an den Stirnseiten des Betonkdrpers zum Teil im Beton eingebunden sind und mit der AnschluBverschraubung
herausragen.

Durch die Verwendung des verhéltnismaRig diinnwandigen Schlauches ergibt sich zunachst beim Einbetonieren ein guter
Kontakt zum Beton, der auch beim spéteren Einsatz erhalten bleibt, da sich infolge der Temperatureinwirkung von z. B. 45°C und
einem Druck von ca. 20m WS eine DruckerhGhung ergibt.
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