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Urzadzenie do sortowania i sposob sortowania za pomocy tego
urzadzenia

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do sor-
towania ziarn przemieszczanego materiatu. W szcze-
gélnoéci wynalazek dotyczy urzadzenia sortujgcego
ziarna przemieszczanego materialu na zasadzie
réinicy przewodnictwa elektrycznego skladnikow
zZiama,

Stosunkowo liczne grupy materialow posiadajg
opornoé¢ elekiryezng, w stopniu peozwalajacym jg
praktycznie mierzyé. Czesto opornos¢ danego ma-
terialu pozostaje w pewnym stosunku do zawar-
toéei interesujacego nas skladnika w tym materigle.
Wskutek tego opornoéé elektryczna, wzglednie jej
odwrotnoéé, to znaczy przewodnos§é, stwarza poza-
dang zasade, na ktérej mozna oprzeé proces Sor-
towamnia.

Jednym z przykladéw materiatu, posiadajacego
indywidualng charakterystyke opornosciowsq, pozo-
stajaca 'w pewnym stosunku do zawartoéci rozpro-
szonego w nim skladnika, jest material skalny.
Wiadomo od dawna, Ze rozmaite materiaty skalne
wykazujq rézne wartosai wilasciwych im oporno-
$ci, a ponadto rosngce na przestrzeni ostatnich lat
koezty robocizny sprawiajg, Ze mechaniczne sorto-
wanie ziarn skalnych staje sie coraz bardziej poza-
dane. Wynalazek niniejszy jest wigc szczegllnie
uzyteczy w dziedzinie sortowania mud i bedzie
oméwiony W ponizszym opisie, glowmie w zwigzku
z ta dziedzing. Nie ma to jednak na celu ograni-
czenia wynalazku do sortowamia ziarn skal lub
rud. Aczkolwiek dla wygody opisu wynalazek
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przedstawiono na przykladzie sortowania ziarn skai-
nych, to jednak zaloZeniem jego jest, Ze moze on
znaleZ¢ zastosowanie do ziarn dowolnego mate-
riatu, ktéry nie ma charakteru izolatora.

Dotychczas podejmowano juz préby zmierzajace
do wykorzystania wilasnodci opornoéci eleigtrycanej
do celé6w mechanicznego sortowania. Aparatura do-
tychczasowa byla ma ogét skomplikowana i zbyt
powolna, by mogla pracowaé¢ z szybkoScia umozli-
wiajaca sortowanie w sposéb ekonomiczny. W przy-
padku sortowania ziarn skalnych nie u$wiadomiono
sobie widocznie, ze opornoéé rudy i opomedé od-
padu 83, W przypadku konkretnej rudy, wzglednie
stale i ze opornosa tej rudy i odpadu majg czgsio
bardzo rézne wartoedei.

Jadno z detychczas stosowanych urzadzed olgred-
lonego typu przeprowadzq pomiar rzeczywisie]
opornofej kazdego ziatma w trakcie jego przejéeia
przez urzadzenie i pordéwmuje opornosSé zmmierzong
z wartoécig uprzednio zalozong. Poréwnanie to sta-
nowi podstawe nasigpujgeego po nim procgsu gor-
towania. Aparatura pomiarowa i pordwnujqca jest
skomplikowana i czesto ulega zakldceniom przez
czynniki zewnetrzne.

Wynalazek niniejszy stara si¢ usunaé niedeged-
noéci dotychczasowej aparatury do sertgwania.
Kritko méwige, przedmiotem wynalazku jest urza-
dzenie do sortowania ziarn materialu przemieszcza-
nego w strefie sortowania. W strefie sortowania
znajduje sie¢ co najmniej jedna para elektrod o wy-
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sokim napieciu z koncéwkami ztozonymi w bezpo-
$rednim sasiedztwie zalozonej z gory drogi, po kté-
rej poruszajy sie ziarna w tej strefie. Elektrody
sg od siebie oddzielone dla zapobiezenia przebiciu
pradowemu przez powietrze. Urzadzenie do wykry-
wania pradu wlgczone jest miedzy te elektrody
i reaguje na przeplyw pradu wyladowania lukowe-
go w ten sposéb, ze wytwarza sygnal w momencie
przejscia wywolujacego luk ziarna wzdluz obranej
Z goéry drogi obok elektrod. W strefie sortowania
znajduje sie urzgdzenie odsuwajgce uieszczone
tak, Zze ziarma materialu mijaja je po przejSciu
obok elektrod; w jednym stanie tego urzadzenia
ziarna sg kierowane na jedng droge odprowadzenia,
a w drugim stanie ziarna sg kierowane na drugs
droge odprowadzenia. Urzadzenie odsuwajgce jest
uruchamiane przez sygnal z urzadzenia detekcyj-
nego. .

W ten spos6b ziarna materialu sg kierowane na
Z gory =zalozong droge przejScia obok elektrod
w strefie sortowania. Na elektrody przykladane jest
wysokie napiecie, przy czym warto$é tego wysokie-
go napiecia jest tak dobrana, ze gdy ziarno mate-
rialu o Zmierzonej uprzednio zawarto$ci skladnika
przewodzacego, rozproszonego w nim mija ele-
ktrody, nastepuje wyladowanie iskrowe, wzglednie
lukowe, pomiedzy elektrodami. To znaczy, gdy
ziarno posiada dostateczng zawarto§é przewodza-
cego skladnika, moze mastapi¢ wyladowanie lukowe
pomiedzy elektrodami i powierzchnig ziarna, wzgle-
dnie co majmniej czeSciowe wyladowanie kontak-
towe, o ile elekirody rzeczywiscie dotykajg powierz-
chni ziarna i w rezultacie poplynie przez ziarno
prad, ktéry moéma traktowaé jako pewien rodzaj
wyladowania lukowego z tym, ze wyladowanie to
nastepuje pomniedzy przewodzacymi czgsteczkami
lub czedciami tego ziarna. Jesli ziarmo danege ma-
terialu posiada niewystarczajacg ilo§é skladnika
przewodzacego, przeplyw pradu wyladowania luko-
wego nie zachodzi. Wlasnie wystgpienie lub niepo-
jawienie si¢ pradu wyladowania lukowego jest wy-
korzystywane do uruchomienia urzadzenia odsuwa-
jacego.

Nalezy zauwazyé, ze przeplyw pradu, ktéry sta-
nowi zasade procesu sortowania, ma charakter
‘przeplywu pradu wyladowania lukowego lub iskro-
wego. Nie jest to zatem rodzaj przeplywu prado-
wego stosowany na przyklad w dotychczasowej
aparaturze, w ktérej pomiar opornosci ziarna do-
konywal sie przy uzyciu normalnego przeplywu
pradowego, W dotychczasowej aparaturze mamy do
czynienia z mnormalnym przeplywem pradu, przy
czym przez kazde ziarmno, do pewnego stopnia, ply-
nie normalny prad, chociaz jest to prad bardzo
maly, a w przypadku ziarn o wysokim oporze —
niezwykle maly. W dotychczasowej aparaturze mie-
liSmy do czynienia z poréwnaniem przeplywu pra-
dowego w urzadzeniu z przyjetym z géry poziomem
odniesienia. W przypadku ziamm o wysokiej opor-
nosci wymagane bylo bardzo czule urzadzenie. We-
dlug wynalazku, przeplyw pradu wyladowania
tukowego ma stosunkowo wysokg wartos$é, ktéra
pozwala na zastosowanie mniej czulego urzadzenia
do detekcji pradu. Ponadto wynalazek nie wymaga
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4 .
zadnego urzadzenia do poréwnywania natezenia
plynacego pradu lub opornoéci z zalozonym uprzed-
nio poziomem odniesienia, poniewaz réwnowaz-
nik takiego poréwnania dokonuje sie W sposéb
automatyczny. To znaczy, napiecie na elektrodzie
samo ustanawia poziom odniesienia, a wystapienie
wzglednie niewystgpienie prgdu wyladowania tuko-
wego stanowi czynnik, ktéry sam wydaje decyzje
sortowania bez potrzeby wprowadzania dodatko-
wego urzgdzenia poréwnujacego.

Przedmiotem wynalazku jest zatem wulepszone
urzadzenie do sortowania.

Wedlug wynalazku, ulepszone urzgdzenie do sor-
towania ziarna materialu zawierajgoego skladnik
przewodzacy w trakcie przelotu ziarn przez strefe
sortowania, zawiera zesp6! do kierowania ziarn
materialu po =zalozonej z géry drodze w strefie
sortowania, co najmniej jedng pare wysokonapiecio-
wych elektrod zmontowanych w tej strefie i wypo-
sazonych w koncéwki polozone w bezposrednim
sgsiedztwie drogi ziarn oraz odsuniete od siebie
nalezycie, azeby zapobiec przebiciu pradu przez
powietrze, urzadzenie do wykrywania pradu polg-
czone z elektrodami i reagujgce na prad wylado-
wania lukowego przez wytworzenie odpowiedniego
sygnalu w momencie przelotu wywolujgcego 1uk
ziarna materialu po wspomnianej drodze obok
elektrod, urzadzenie odsuwajace umieszczone w stre-
fie sortowania tak, ze ziarna materialu mijaja je
po przejéciu obok elektrod, ktére w jednym stanie
kieruje ziarna na jedng droge odprowadzenia,
a w drugim stanie na drugg droge odprowadzenia
oraz urzgdzenie reagujgce na ten sygnal skladajace
sie z urzadzenia detekcyjnego i wprawiajgce urza-
dzenie odsuwajace w drugi stan dzialania.

Dla lepszego zrozumienia wynalazku, zilustrowa-
nego przykladowo na ponizszych rysunkach, na
ktérych: fig. 1 przedstawia rzut pionowy urzadzenia
wedlug wynalazku, fig. 2 rzut boczny, czesSciowo
w przekroju, urzgdzenia przedstawionego na fig. 1,
fig. 3 schematyczny wykres ulatwiajgcy zrozumie-
nie dzialania urzgdzenia przedstawionego na fig. 1
i 2, fig. 4 wykres schematyczny odmiany urzadze-
nia wedlug wynalazku, fig. 5 przedstawia czeScio-
wy rzut pionowy odmiany urzadzenia wedlug
wynalazku, fig. 6 rzut boczny urzgdzenia przed-
stawionego na fig. 5.

Jest rzecza zrozumials, ze urzadzenie wediug
wynalazku nie moze dziala¢ w przypadku ziarn
materialu zawierajacego skladniki o charakterze
izolatorow tzn. takie skladniki, ktére posiadaja
state dielektryczne tego samego rzedu co stala die-
lektryczna powietrza. Urzgdzenie pracuje w sposéb
zadowalajacy, gdy przynajimniej skladnik interesu-
jacy jest w pewnym stopniu przewodzacy, lub gdy
ziarno zawiera wilgoé, ktéra nadaje mu w pewnej
mierze wlasno$ci przewodzenia. Nalezy zauwazyd,
ze ziarno materialu moze posiadaé bardzo wysokg
oporno$¢ mierzong w normalny sposéb przy uzy-
ciu omomierza, a jednak ze wzgledu na rozproszo-
ny przewodzacy skladnik stwarzaé stosunkowo
dobrg droge elekfryczng dla przeplywu pradu wy-
tadowania iukowego.

Fig. 1 i 2 przestawia urzadzenie do sortowania,
ktére sortuje ziarna rudy przelatujgce przezen sze-
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rokim nieregularnym strumieniem. Uzyte tu wy-
razenia ,szeroki” strumiei ma na celu podkrefle-
nie, ze chodzi tu o droge prazejécia wystarczajaco
szeroky, aby mogla ona pomie$ci¢ znaczng ilo§é
ziarn, ktére po miej zdazajg w uszeregowaniu réw-
noleglym., Wyrazenie ,strumiefi nieregularny” ma
na celu podkredlenie, Zze chodzi tu o duzg ilodé
przedmiotéw poruszajacych sie w danym kierunku
i posiadajacych - przypadkowe uszeregowanie i roz-
mieszczenie,

W opisie, szeroki nieregularny strumiefi prze-
mieszczany jest po linii prostej. Rozumie sie jed-
nak, ze szeroki nieregularny strumien moze mieé
ksztalt linii jednolicie zakrzywionej i w razie pot-
rzeby moze przyjaé ksztalt linii jednolicie zakrzy-
wionej i zamykajacej sie az do utworzenia kola
w przekroju. Innymi stowy, w urzgdzeniu wyposa-
zonym w zasilacz lejowy ze stozkowo uformowang
prowadnicy ziamm, droga po ktérej ziarma obsuwaja
sie w doél stozka bedzie traktowana jako szeroki
nieregularny strumien.

Na figurach 1i2 zbiornik 10 ze zwezajacym sie
dnem przedstawiony jest z zaznaczeniem zawartoé-
ci ziarn 11 rudy lub skaly. Ziarna rudy poruszaja
sie w dél pod wplywem sily ciezkosci i spadaja
na stét! wibracyjny 12, zawieszony 'na sprezy-
nach 14. Z calej iloSci sprezyn 14 uzytych, przed-
stawiono na fig. 2 tylko kilka. Element aczacy 15
laczy stél 12 =z silnikiem 16, nadajacym wibracje.
Silnik 16, nadajacy wibracje moze réwniez mieé
zawieszenie sprezyste. Tego rodzaju zasilacze jak
stoly wibracyjne, sa dobrze znane w technologii.
Wibracje stolu 12 maja na celu rozprowadzenie
ziarn 11 po calej powierzchni stolu, a réwmnoczes-
nie nadanie ziarnom ruchu posuwistego w szerokim
nieregularnym' strumieniu zstepujgcego w dét
pochylonej powierzchni stotu. Szybko§é doprowa-
dzania nadawy na stél jest taka, ze wszystkie ziarna
stykaja sie ze stolem w frakcie zsuwania sie po
jego powierzchni.

Po dojéciu do konca stolu 12 ziarma 11 spadaja
na plyte kierujaca, czyli prowadnice 17. W urzadze-
niu przedstawionym na fig. 1 i 2 prowadnica 17
jest korzystnie wykonana z materialu izolacyjnego.
Prowadnica 17 ma stosunkowo silne nachylenie
i ziarna poruszajg sie w dél jej powierzchni pod
wplywem sily ciezkoéci. W ten sposéb prowadni-
- ca 17 okre§la zalozong z géry szeroks droge i dol-
nym swym koricem wprowadza ziarna na te droge.

Ponizej dolnego kornica prowadnicy 17 umocowa-
ny jest szereg wysokonapieciowych elektrod 20—30
umieszczonych réwnolegle w odstepach na calej
szerokoéci drogi ziarn. Kazda z elekirod 20—30
posiada koricéwke umieszezong bardzo blisko zalo-
zonej z gbéry drogi ziarn opuszczajacych prowad-
nice 17. Elektrody 20—30 mogg byé zamocowane do
prowadnicy 17 przy uZzyciu zaizolowanych uchwy-
téow. W ten sposéb elektrody s3 izolowane wzajem-
nie miedzy soba, a jesli prowadnica 17 jest wyko-
nana z jmaterialu przewodzgcego, sq réwniez izolo-
wane od niej w miejscach zamocowania i oddalone
od niej. Na fig, 2 przedstawiono typowy sposéb
zamocowania elektrody 30, za pomocg uchwytu 32
zamontowanego do prowadnicy 17.
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Wzdluz drogi ziarna, poniZej elektrod 20—30
umieszczony jest szereg dysz 33—37, ustawionych
réwnolegle i roaciggajgcych sie na calej szerokofel
tej drogi. Korzystng forme uszeregowania dyszi ele-
kitrod  przedstawiono na fig. 1 i 3, na ktérych
elektrody 21, 23, 25, 27 i 29 s3 uimieszczone bez-
pofrednio nad Srodkami dysz 33, 34, 35, 86, i 3T7.
Pozostate elektrody sg umieszczone nad krawedzia-
mi wzglednie zlgczami dysz. Dysze 33—87 rozsta-
wione s3 w odpowiedniej odleglogci od elekirod
20—30 dla zapobiegniecia niepozgdanym wyladowa-
niom pomiedzy mimi, choé, oczywiscie, dysze 33—37
moga by¢ takze wykonane z materialu izolacyjnego.
Kazda z dysz 33—37 jest polgczona przez wlasny
zawér kontrolny 39—43 ze Zrédiem czynnika pod
ci$nieniem. Dogodnym czynnikiem jest sprezo-
ne powietrze. Sygnal sortowniczy nastawia za-
wory 39—43 na jedno z dwéch polozei — zamknie-
cia lub otwarcia. Gdy zawér jest otwarty, sprzezona
z nim dysza kieruje podmuch powietrza na ziarno
przelatujace przed jej wylotem. Ten podmuch po-
wietrza odchyla ziarno od drogi jego normalnego

Jest oczywiste, ze wedtug wynalazku mozZna za-
stosowaé¢ urzadzenie odsuwajace dzialajgce na zasa-
dzie mechanicznej, zamiast urzadzenia wykorzystu-
jacego do tego celu podmuch powietrza. Urzqdzenia
odsuwajace mechaniczne, w ktérych poruszajg sie
piyty odsuwajgce ziarna odrzucone, lub- w ktérych
prety odbijaja ziarma odrzucone na jedng strone,
s stosunkowo powolne w dzialaniu. Nadajg sie
one najbardziej do urzadzen sortujgcych, w ktérych
ziarna sortowane nie poruszajg -si¢ ruchem swo-
bodnego spadku. Tego typu mechaniczne urzgdze-
nie odsuwajace mogloby byé zastosowane w urzg-
dzeniu wedlug wynalazku w przypadku malych
szybkoéci sortowamia. Jednakze przy sortowaniu
ziarn w spadku swobodnym korzystne jest zasto-
sowanie urzadzenia odsuwajjcego na zasadzie pod-
muchu powietrza.

Ponizej urzadzenia odsuwajgcego zmontowana
jest plyta rozdzielcza 13, ktéra rozdziela lub oddzle-
la ziarna, ktére przeszly przez urzgdzenie odsuwa-
jace. Ziarna, ktére nie zostaly odchylone, zdgZaja
po jednej drodze odprowadzenia i spadajg po jednej
stronie plyty 13 na przenoénik tasmowy 18, ktéry
odprowadza je do jednego miejsca przeznaczenia.
Ziarna, ktére zostaly odchylone, zdazajgq po drugiej
drodze odprowadzenia i spadajg po drugiej stromie
piyty 13 na przenoénik tas§mowy 19, ktéry odpro-
wadza je do drugiego miejsca przeznaczenia. Figure 3
przedstawia schemat elektryczny urzadzenia. Ele-
ktrody 20, 22, 24, 26, 28 i 30 sg polgczonme razern
przez przew6d 44, ktéry moze byé uziemiomy. Sg-
siadujace ze soby elektrody moima traktowaé jako
pare elektrod wspélpracujacych, przy czym jedna
elektroda z kazdej pary jest polgczona z prze-
wodem 44 lub uziemiona. W ten sposéb elektrody
20 i 21 stanowia jedng pare, elektrody 21 i -22
drugg pare, elektrody 22 i 23 trzecig pare, i tak
dalej. Pomiedzy kazda pare elektrod wlgczone jest
Zrodio pragdu zmiennego 45—54 o wysokim napie-
ciu tak, ze Zrédlo wysokiego napiecia 45 zmajduje
si¢ pomiedzy elektrodami 20 i 21, Zrédlo wysokiego
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napigcia 46 pomiedzy elektrodami 21 i 22, i
dalej. '

Stwierdzono, ze przy podzialce elektrod okolo
20 mm zadowalajgce wyniki moina ofrzymacé przy
uzyaiu zrédia wysokiego mapiecia dajacego impulsy
o napigeiu 10000 V i czestotliwo$ei kilka lub kilku-
nastu kilocykll na sekunde. Zadane napiecie zalezy
od rodzaju rudy sortowanej 1 od jakosci tej rudy.
Do kaZzdego 7rédla wysokiego napiecia 45—54 przy-
laczony jest naleZgcy do miego detektor pradowy
56—65. Detektor ten moze byé dogodnie polgczony
z pietrwotnym lub wtémmym uzwojeniem transfor-
matora impulséw w zrédle pradu. Jesli potniedzy
dang parg elektrod nastapi wyladowanie, male2scy
do niej detektor pradowy wysyla sygnal na wyj-
$ciu, Obwody i urzadzenhia, ktére reagujj na prze-
plyw pradu 1 wysylajg sygnal na wyjéciu sg dobrze
zhane i dalszy opis wydaje sie zbyteczny.

Wyjscia detektoréw 56—865 sa polaczone z urza-
dzeniami czasowymi 67—%1 tak, Ze sygnal mna
wyjScdu z detektora 568 lub 57 uruchamia urzadze-
nie czasowe 87 i tak dalej. Z kolei urzadzenia
czasowe 67—71 wysylajg sygnal kontrolny do odpo-
wiedtiiego zaworu kontrolnego 39—43, ktéry uru-
chamis ziwdét W momencie przelotu ziama przed
wylotem odpowiedniej dyszy odsuwajgcej 33—3T.
Utendsenie czasowe ma 2a zadanie wyawoli¢ pod-
much powietrza = dyszy w momencje, gdy ziarno
Inicjujace ten podmuch powietrza przelatuje przed
wylotem dyszy.

Ziatna 11 zesdlizguja sie po prowadnicy 17 i spa-
dajd z Jej kotea. Ziarha opreelatuja bezpoérednio
preed elektrodami 2030, Kasde ziarno zasadniczo
142y oo najinniej jedng pare elektrod i albo wy-
woluje przeplyw pradu wyladowania lukowego
miédzy t4 parg elekirod prrez ziamo, albo nie po-
woduje przeplywu pradu w zalegnosel od zawartosel
skladnika pizewodzgcego zawartego w tym ziarnie
w stanie rozproszenia. Jedli prad zaczyna plynaé,
jeden z detektoréw 56—65 wykrywa pgo, a odpo-
wiednie urzadzenie czasowe 67—71 uruchamia
wilatiwy zawér kontrolny 39—43 dla skierowania
podmuchu powietrza na przelatujgce ziarno i zmia-
ny drogi jego spadku.

Wskagane jest umieszczenie elektrod 20—30 do-
statecznie blisko prowadnicy 17, poniewaz droga
ziazm jest lepiej okre§lona w poblizu konca tej
plyty. Jednakie w cZasie spadania ziarn nie moze
wystepowaé palenie sig@ luku, wzglednie przeplyw
pradu miedzy elektrodami i prowadnicg 17. Jak
uprzednio wspomniano, dla unikniecia takiego nie-
potadanego przeplywu pradu, mozna sporzgdzié
prowadnicg 17 z materialu izolacyjnego. Lub prze-
ciwnie, mozna umieici¢ elektrody dostatecznie da-
leko ‘od prowadnicy, aby unikngé tego zjawiska.
Podobnie tez dysze 33—37 powinny byé wykonane
Z materiatu izolacyjnego lub umieszczone dosta-
tecanie daleko od elektrod 20—30 dla unikmiecia
niepotqdanego przeplywu pradu.

Nalezy zauwazyé, Zze na og6l korzystnie jest je$li
ziarna 83 suche na powierzchni. Stwierdzono, ze
polaczenie przez wode powierzchniowg moze stwa-
rzaé opér rzedu okolo 100 do 500 kilooméw. W przy-
padku rudy takiej jak ruda siarczkowa metalu,
ktéra moze mieé¢ oporno§é rzedu 1 do 100 oméw,
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wspomhiany opét powierzehniowy jest bez znacze-
nia. Jednakze dla innyc¢h rodzaj6w lub tudy o wyiz-
szej opornosci, opér wody powierzchniowej moze
okazaé sie znaczny i urzadzenie nie bedzie funkcjo-
nowalo prawidtowo.

Jest rzecza jasng, ze wynalazek moze byé zasto-
sowany do sortowania ziarn materialu poruszajg-
cego sie w pojedynczym uszeregowaniu liniowym.
Potrzebna bedzie wtedy tylko jedna para elektrod
i oczywiscie tylko jeden sprzezony element sktado-
wy taki, jak Zrédlo pradu, detektor, urzgdzenie
czasowe 1 dysza.

Jest réwniez oczywiste, ze przy uzyciu urzadze-
nia przedstawionego na figurach 1-—3, posiadajacego
w urzgdzeniu odsuwajgcym 5 dysz, mozna zastoso-
waé uklad z 6-ma elektrodami zamiast uktadu
z 11-ma elektrodami. To zmaczy, mozna by skon-
struowaé urzadzenie do pracy z elektrodami 20,
22, 24, 26, 28 i 30 z pominieciem pozostalych
elektrod. Wéwezas elektrody 20 i 22 tworzylyby
jedng pare, elektrody 22 i 24 drugy pare, i tak
dalej. Otrzymalibyémy w ten spos6b uklad zloZony
z pieciu par elektrod, pigciu zZrédet wysokiego na-
pieciu i pieciu detektoréw, ktére bylyby podizczone
do pieciu przekaznikéw czasowych. Przy takim
ukladze, ilo§é elektrod, Zrédel napiecia i detekto-
réw bylaby mniejsza, natomiast obsadzenie drogi
ziarn nie byloby tak calkowite. Przy tej samej sze-
rokosci drogi ziarn i tej samej ilo$ci dysz mozna
sortowaé ziarna o mniejs2zych rozmiarach przy
uzyciu korzystnego ukladu przedstawlonego na ry-
sunkach.

Figura 4 przedstawia schematyczny szkic odmiany
urzadzenia z zastosowaniem tylko pieciu elektrod.
Elektrody sg uformowane w formie plytek skiero-
wanych powierzchnig plaskg w strone drogi ziarn.
Elektrody te oznaczono symbolami 73—177, przy ¢zym
kazda z nich rozcigga sie na tej samej w przybli-
zeniu szerokosci szerokiej drogi ziarn, co dysza bez-
posrednio pod nig umieszczona. W urzadzeniu tym
plytka kierujaca 17 sporzadzona jest z materialu
przewodzgcego lub przynajmniej jej dolny koniec
jest wykonany z przewodzacego materialu i stuzy
jako wspélna elektroda, tworzgca w rezultacie z ka-
2zda z elektrod 73—77 odpowiednig pare. Taka efe-
ktywna para elektrod znajduje si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie drogi ziarna, przy czym elekiroda
wspélna rozcigga sie wzdluz calej drogi, a pozo-
stale elektrody sa umieszczone w bliskich odstepach
od niej.

Zrédla wysokiego napiecia 78-—82 sg Dpolaczone
z kazdy parg elektrod — zrédlo 78 jest wlgczone
pomiedzy elektrode 73 i wspolng elektrode 17,
Zrédio 79 pomiedzy elektrode 74 i wspdlng elektro-
de 17, i tak dalej. Detektory prgdu 84—88 s3 poig-
czone odpowiednio ze Zrédlami wysokiego napie-
cia 78—82; detektory te wysylajg sygnat, ktéry
wywoluje dziatanie urzadzenn czasowych 67—T1.
Urzadzenia czasowe 67—71 sy te same co urzgdzenia
opisane w zwigzku 2z rysunkami fig. fig. 1—3,
podobnie jak i zawory kontrolne i urzgdzenia
odsuwajgce.

Dzialanie urzadzenia przedstawionego na fig. 4
podobne jest do dzialania urzadzenia przedstawio-
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hego na fig. fig. 1—3. Ziarna 11 zeflizgujg sie
w dé! plyty prowadzgcej 17 1 w momencie spadku
%z kohca te] plyty zwieraja zasadmiczo przestrzen
pomiedzy plytg 17, ktéra stuzy jako wspélna elek-
troda 1 jedny z elektrod T8-—171. Jedli charakterysty-
ka opornodciowa zama jest taka, Ze powoduje
ono przeplyw pradu wyladowania lukowego, prad
ten 2zostaje wykryty przez jeden z  detekto-
réw 84—S88, po czym nastepuje podmuch powlietrza
w momencie przelotu Ziarna przed odpowiednig
dyszaq tak, jak opisano poprzednio.

W momencle wywolania pradu wyladowania lu-
kowego, napiecie na odpowiedniej elektrodeie plyt-
kowej 73—17 spada Memal do napiecia na wspél-
nej] elektrodze 17. Wskutek tego miedzy sasiadu-
jacymi 2 sobg elektrodami 78—77 muszy byé prze-
widziane odpowlednie odstepy dla zapobiegniecia
wyladowaniom hukowym pomiedzy nimi w momen-
de spadku napiecia na jedne] 2 nich.

Urzadzenie przedstawione na fig. 4 nie posiada
tak dhugiego odstepu powletrznego, zawartego na
drodze od jednef elektrody damej pary elektirodo-
we] przez ziarmmo do druglej - elektrody, poniewaz
2iarno powostuje faktycznie w iontakele ze wspdl-
ng elektrods, czyli plyta kietujgey. Ocezywiscie
pozgdanym, w miare moinodd jak mnajbardziej,
jest skracanie drogi powietrznej polaczenia, ponie-

- waz droga ta zmienia sie do pewnego stopnia po-
miedzy ziarnami, a im mniejsza misna opornosci
w tbwodzie (z pominigciem ziarma), tym dokladniej
moina nastawié punkt wylaczenia.

Figury 5 i 6 przedstawiajg urzadzenie z dlugos-
cly "drogi powietrznej miedzy elektrodami i po-
witrzehnia ziama jeszcze bandziej zreadukowang.
Tak jak w urzadzeniu na fig. 4, plyta kierujgea 17
lub przynajmnie] jej dolna krawedf, wykonana
‘Jest 2 materiatu przewodzacego i stamowi wspélng
elektrode. Natomiast elektrody plytkowe na fig. 4
zagtgpione s3 elekirodami spreizynowymi 91—95.
Blektrody 91—95 mogg byé ustawione w sasiadu-
jatych z soba grupach, posiadajacych co najmniej
jedny elektrode w grupie. Inmymi stowy, kaxda
elektroda sprerynowa jako taka moze byé trakto-
wana jasko grupe i kazda grupa tworzy ze wspélng
elektrodyg 17 pare wspélpracujacs.

2rédlo pradu wysokiego mapiecia bedzie wtedy
wiaezone pomiedzy kazda elektrode spreiynowa
i wapéing elektrode 17. Albo inaczej, dwie sasiadu-
jace z soba elektrody sprezynowe moga byé elekt-
rycznie polaczone i traktoweme jako grupa, przy
czym kazda taka grupa bedzie tworzyla ze wspél-
ny elektroda pare wspélpracujgcych elektrod.
W tym ostatnim przypadku, z grupg dwéch elek-
trod bedzie potgczome jedno arédlo pradu, jedno
urzadzenie detekcyjne i jedno urzadzenie odsuwa-
jace, jak zaznaczono na fig. 5. Grupa elektrod
moze takze obejmowaé wiecej niz dwie elektrody,
ale liczba elektrod bedzie ograniczona tutaj prak-
tyeznymi, fizycznymi wzgledami takimi, jak dtu-
goéé koniecznego obsadzenia, rozmiar elekirod spre-
zynowych, rozmiar dyszy odsuwajgcej, komieczna
podziatka, itd, Stwierdzono, ze dla wielu zastoso-
wan zesp6! dwéch elektrod w grupie, jak powyzej
pokazano, daje zadowalajgce obsadzenie i pracuije
poprawnie.
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Elektrody 91—95 s3 przymocowane do plyty 17
28 pomocyg uchwytéw 96—100. Korzystnie jest tu
zagtosowanie uchwytéw 96—100 z materialu izola-
cyinego. Jednaltze inne materialy mogg byé takie
stosowane, o ile elektrody 91—95 sg izolowane od
plyty 17. : .

Tak jak poprzednio, elektrody 91—95 muszg
byé odsuniete od plyty 17 na odlegloéé wystarcza-
jgeg dla zapobiegniecia wyladowaniu lukowemu
przez powietrze zawarte miedzy nimi. Takze mie-
dzy elektrodami 91—85 i dysaami odsuwajgcymi
(na ftig. 5 pokazano tylko dysze 38 i. 84) musi by¢
zachowany odpowiedni odstep. Ponadto, pomniedzy
elektrodami w grupie elektrod 91—85, ktére mogg
wykazywaé réinice potencjaléw, nalezy zachowaé
odpowiednie odstepy, celem unikniecia' niepotada-
nego -wyladowania lukowego. To znaczy na przy-
kiad jesSli ziarno skalne inicjuje wyladowanie tuko~
we miedzy elektrodg 92 i wspllng elektrodg 17,
napiecie na elektrodzie 92 bedzie spadaé. Spowodu-
je to réinice napiecia miedzy elektrodami 93 i 98,
zachowanie jednak odpowiedniego odstepu miedzy
nimi zapobiegnie wyladowaniu lukowemu miedf.y
elektrodami 93 i 92.

Elektrody sprezynowe 91—95 maja koﬁcéwki,
ktére bardzo mnieznacznie s wysunigte na droge
spadajacych ziarn. Normalnie nastepuje zawsze
pewien kontakt z jaka$§ czeScia ziarna przelatuja-
cego obok eléktrod. W zaleznosci od ksztattu ziarna
skalnego, kontakt moze byé krétkotrwaly, moze
on nastagpi¢ pomiedzy oddzielnymi punktami po-
wiermchni, wegl¢dnier mode mieé charakter ciggly
na pewnej oafcl: powierachni ziarma. W kazdym
razie szczelima powletrzna jest normalnie areduko-
wana do minimum w pewnym punkcie w trakcie
przelotu ziarma, Tak . jak poprzednio, zaleznie od
nastawienia wysokiego napiecia i charakterystyki
skaly, zlarmmo moZe spowodowné, wzglednie. nie
spowodowaé praeplywu pradu wyladowania luko-
wego.

Elektrody sprqﬂymwe 91-—95 majq taky kon-
strukcje { ustawienie, 2e odchylenia ich sg thumione,
Innymi stowy, gdy ziarno skalne =zetknie sie ze
sprezyng i odchylt ja, sprezyna szybko wraca do
swego polofenia spoczynkowego po przejsciu ziama.
Stwierdzono, Ze sprezyny Srubowe wykonane ze
wstepnym naprezaniem wykazujg dostateczne tlu-
mienie. Tego rodzaju spre2yny Srubowe o Srednicy
rzedu 5 mm i o dlugodci 75 mm okazaly sie zupel-
nie zadowalajagce w jednej z instalacji.

W urzadreniu preedstawionym, ziama zeslizgujg
sie w do6t plyty kierujgcej 17 i spadajg z jej kotica
szerokim nieregularmym strumieniem. Kazde ziarno
zwiera lub prawie zwiera pilyte 17 i jedng z elek-
trod 91—95. Na przykiad ziarno moze zewrzes
plyte 17 i elektrode 91. Zrédia pradu 78 wysokiego
napiecia jest wilgczone celem preylotenia wysokie-
go napiecia na elektrody 17.i 91, zaé sklad ziarna
moze byé tego rodzaju, ze spowoduje wyladewanie
iskrowe. Tak jak na fig. 4, prad wyladowania
zostaje wykryty, prey czym wybtworaony jest sygnal
uruchamiajacy regulowane zamkniecie, celem skie-
rowania podmuchu powietrza z dyszy 33 dla od-
chylenia ziama z jego- drogl.- N

Urzadzenie wedlug wynalazku zostalo gstowwa—
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ne do sortowania skal, zawierajacych metale zasa-
dowe. Siarczki metali, ktore stanowig interesujgcy
nas skladnik, nadaja, jak stwierdzono, ziarnu rudy
wysokogatunkowej, oporno$§é przypusaczalnie od 1
do 100 oméw. Odpady towarzyszgce rozmaitym
rudom moga natomiast wykazywaé opormo$é prze-
kraczajaca 1 megaom. Miedzy tymi dwoma opora-
mi wystepuje tak znaczna réimica, Ze ustalenie
roboczego punktu wylaczenia dla rozdzielenia ziarn
rudy od ziarn odpadu nie przedstawia zadnych
trudnoéci, poniewaz przy znamej z géry koncentra-
cji interesujgcego nas skladnika na pewno nastapi
wyladowanie iskrowe. Aczkolwiek mnieregularnosci
zewnetrznej postaci ziarna skalnego i miecigglo$ci
zawarto$ci siarczku metalu wprowadzajg niepozg-
dane czynniki zmienne, to wplyw tych niepozada-
nych zmiennych nie jest w stanie oddzialywaé
ujemnie na sortowanie w przypadku réznicy opor-
noéci rudy i odpadu takiego rzedu, jak podano.

Urzadzenie do sortowania ziarn materialu jest
proste, niedrogie i niewrazliwe na wstrzasy. Do
urzadzen opisanych mozna wprowadzaé¢ modyfika-
cje i odmiany, co jednak nie zmienia istoty wyna-
lazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sortowania ziarn materialu, za-
wierajacych skladnik przewodzacy elektrycznie
podczas ich przelotu przez strefe sortowania
znamienny tym, Zze zawiera zespét (17) kierujacy
ziatna (11) na obrang z goéry droge przelotu
w strefie sortowania pod dzialaniem sily cigz-
koéci, przynajmniej jedng parg umocowanych
w tej strefie elektrod wysokonapieciowych
(20—30 lub 73—77 lub 91—95) z koncéwkami
‘umieszczonymi W bezpodrednim sasiedztwie
drogi przelotu ziarn w odpowiednich odstepach
dla unikniecia przebicia pradu przez powietrze,
polaczone z tymi elektrodami detektory (56—65
lub 84—88) reagujace na prad wyladowania
tukowego i wytwarzajgce sygnal w momencie
przelotu obok elektrod ziarna wzbudzajgcego
tuk, urzgdzenie odrzucajace (33—37 i 39—43)
umieszczone w strefie sortowania tak, aby po
minieciu elektrod ziarmno przelatywalo obok nie-
go i kierujace ziarna w jednym stanie dzialania
na jedna droge odprowadzenia (18) a w drugim
stanie dzialania na drugg droge odprowadze-
nia (19), oraz urzadzenie reagujgce na sygnal
wystany z detektora i wprawiajgce zesp6l od-
rzucajgcy w drugi stan dzialania.

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jego zespél odrzucajacy wyposazony jest
w co najmniej jedng dysze strumieniowg (33—
37) z regulowanym wyplywem strumienia za
pomocy kontrolnego zaworu (39—43), urucha-
miang przez sygnal wysylany z detek\tora, przy
czym strumien, korzystmie powietrza wyplywa
z dyszy i odrzuca ziarno na drugs droge odpro-
wadzenia.
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. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2 znamlienne tym,

ze zespOl (17) kierujacy ziarna na okreflong
droge wprowadza je na te droge pojedyrczymi
szeregami.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne

tym, ze zespél kierujacy ziarna na obrang dro-
ge zawiera szerokopasmowy zasilacz (10, 12,
17), podajacy ziarna do strefy sortowania sze-
rokim, nieregularnym strumieniem.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2 znamienne tym,

ze pojedyncze pary elektrod wysokiego mapiecia
tworza caly szereg elektrod wysokiego napiecia
(20—30), umieszczonych réwnolegle do siebie
i prostopadle do drogi ziarn wzdtuz calej jej
szerokodci w odstepach eliminujgcych mozli-
wosé przebicia pradu przez powietrze, przy
czym wspéllpracujace i sgsiadujgce ze soby
elektrody stanowig pary, ktére majg przed so-
ba przylegajace do siebie pasma drogi przelotu
ziarn, a do kazdej wsp6lpracujacej pary elektrod
przylaczony jest detektor pradu (56—865), ktéry,
w chwili przelotu wzbudzajgcego luk ziarna
obok tej pary elektrod, wytwarza sygnal, uru-
chamiajgcy wyplyw powietrza z dyszy (33—37),
z ktérych kazda obejmuje wlaSciwe dla poszcze-
gélnej pary elektrod pasmo drogi.

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz 1—5, znu-

mienna tym, Ze zespél Kkierujgcy ziarna na
obrang z gory droge zawiera pochylong plyte
kierujgea (17), ktérej dolna cze§é wykonana
jest z metalu przewodzgcego i stanowi jedna
z elektrod.

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 6 znamien-

na tym, Ze drugg elektrodg jest elektroda plyt-
kowa (73—T77) lub elektroda S§rubowa (91—95).

. Odmiana urzgdzenia wedlug =zastrz. 6 i 7,

znamienna tym, ze pojedyficza elektroda lub gru-

pa elektrod (73—77 lub 91—95) — tworza z me-
talowymi przewodzacymi prad koricéwkami ply-
ty kierujacej (17) pary elektrod wspélpracuja-
cych, przy czym do kazdej pary elektrod
przylaczony jest detektor pradu (84—88).

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 6—38, zna-

mienna tym, Ze wysokonapieciowe elektrody
pradu zmiennego (73—77 lub 91—95) umieszczo-
ne sa po tej samej stronie drogi ziarmm co
plyta kierujagca, nieco ponizej, w odstepach
zapobiegajgcych przebiciu prgdu prazez powie-
trze. .
Odmiana urzadzenia wediug zastrz. 6—8, zna-
mienna tym, ze wysokonapieciowe elektrody
pradu zmiennego (78—77 lub 91—95) umieszczo-
ne sg po jednej stronie drogi ziarn, przeciwnej
niz strona plyty kierujacej i zwrécone swymi
kohicowkami ku czeSci konicowej tej plyty
w odstepie wystarczajacym dla zapobiezenia
przebiciu pradu przez powietrze.

Odmiana urzadzenia wedtug zastrz. 7—10, zna-
mienna tym, Ze wysokonapieciowe elektrody
pradu Zmiennego s3 sprezynami Srubowymi
(91—95), tlumionymi w celu zmniejszenia ich
drgani i koficzacymi sie tuz przy drodze prze-
lotu ziamm.

Spos6b sortowania ziarn materialu za pomoca
urzadzenia wedlug zastrz. 1—11 znamienny
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tym, ze wytworzony w strefie sortowania stru- wykazujacych okre§lone wlasno$ci, a nastepnie
mienn ziarn materialu Kkieruje si¢ na obrang kieruje sie z dyszy strumieniowej podmuch
z géry droge i poddaje sie dzialaniu zmiennego korzystnie powietrza w poprzek odpowiedniego
pola elektrycznego ¢ wysokim napieciu, w celu odcinka drogi w celu spowodowania zmiany
wzbudzenia luku elektrycznego w ziarnach 5 kierunku spadku ziarn.
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