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Sneglecentrifuge med hel kappe til adskillelse af en faststof-veske=
blanding.

Den foreliggende opfindelse angdr en med hel kappe udfor-
met sneglecentrifuge til adskillelse af en faststof -veskeblan-
ding og af den i krav 1l's indledning angivne art. '

En kendt centrifuge af denne art, der er beskrevet i
tysk offentliggerelsesskrift nr. 2,103,829, arbejder pd denne
vis som s&kaldt tre-fase-dekanteringscentrifuge. Ved hjelp af
den i radial retning indstillelige afskrabeskive er det muligt
at pavirke gre=nsezonen imellem de to veskefaser i henseende til
deres radiale position og dermed et tilpasse suspensionsforhol-
dene sdledes, at der fremkommer en s& ren som mulig adskillelse
imellem de to vmskefaser,

Bortledningen af de to veskefaser ud fra centrifugens
centrifugeringsrum finder sted igennem tromlens endeomrdde, som
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vender bort fra bortforselsudgangen for faststof, Dette endeomrd-
de er udformet som dzksel og besidder ved de Kendte centrifuger
en overordentlig kompliceret form. For de to0 vzskefaser er der
boret hinanden krydsende, relativt lange kanaler igennem dzks -
let, hvor kun kanalerne for den tungere fase er fort aksialt
igennem dzkslet og udmunder i et optagerum, i hvilket afskrabe-
anordningen indgriber, medens kanalerne for den lette fase er
fort radialt i det indvendige af dzkslet og er fort ud via af-

bo jninger.

Maskiner med en afskrabeanordning, og navnlig en sédan
med radial indstillingsmulighed, horer til hejkvalitetsdekante-
ringscentrifugerne, hvormed der kan udferes vanskelige adskillel-
sesopgaver., To-fase-maskiner, ved hvilke vzskefasen gimpelthen
bortslynges, anvendes mere eller mindre kun %1l grove adskillel-
sesopgaver, navnlig inden for slamafvandingsomréidet.

Navnlig inden for omrddet med vanskelige adskillelsesop-
gaver fremkommer der helt igennem tilfwzlde, ved hvilke der mé
gds over fra to-fase-drift til tre-fase-drift for f.eks., at ud-
trekke bestemte skadeprodukter i en vzskefase. Sadanne problem-
stillinger fremkommer szrlig hyppigt i omrddet af kemisk indu-
stri, raffinering og frem for alt ved opberedning af brugt olie,
nar man ud over udskillelse af faststoffer, som afrivaingspro-
dukter ete. vil adskille den brugte olie i en lettere, atter brug-
bar, og en tungere fase, Et yderligere eksempel er olivenolieud -~
vinding, hvor den pressede olivenmasse til bedre forarbejdning
tilszttes vand.

S&danne omstillinger fra en to-fase-drift til en tre-fase-
drift bereder ganske betydelige vanskeligheder ved de kendte ma-
skiner og navnlig, nédr denne omstilling skal finde sted pa an-
vendelsesstedet. Den krzvede udskiftning af tromlens endedzksel
er set fra et transport- og fra et hindteringssynspunkt péd ma-
skinens anvendelsessted overordentlig omstzndelig, idet omskift-
ningen ved maskinen kun lader sig gennemfgre ved hjelp af flere
mands medvirken.

En yderligere ulempe ved de ovenfor nzvnte kendte maski-
ner bestar i, at ogsd den tunge veskefase, som borttages ved
hj=lp af en afskrabeanordning, herefter radialt slynges bort,
nemlig ind i et rum, som ligger ved siden af centrifugeringsrum-
met for den lette vzskefase, Da man i disse centrifugeringsrums
emridde nedtvunget fra roterende tromledele md g& over til an-
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vendelse af stationzre husdele, foreligger der i omrddet for
overgangene mulighed for gensammenblanding af de to veskefaser.
Denne gensammenblanding forseges impdegldet ved labyrintagtige
udformninger af overgangen fra roterende til stationzr husdel,
imidlertid er disse labyrintizininger i betragining af de bety-
delige turbulenser i centrifugeringsrummene ikke padlideligt t=t-
te. En sfdan mulig, delvis gensammenblanding mellem de to veskefa-
ser er navnlig ogsé& til ulempe, idet det ud fra afskillelses-
resultatet ikke er muligt at fastsld, om adskillelsen 1 centri-
fugen ikke er optimal, eller om der finder en gensammenblanding
sted i centrifugeringsrummene.

Det er den foreliggende opfindelses opgave at tilveje~
bringe en centrifuge af den indledningsvis angivne art, som med
g4 f& anstrengelser som muligt efter valg lader sig omstille til
en to-fase—drift eller il en tre-fase-drift nemlig sdledes, at
der om muligt kun behoves en mands arbe jdskraft pa centrifugens
driftssted til at foretage denne omstilling.

Dette opnds ifelge den foreliggende opfindelse ved den i
krav 1 anviste udformning.

If@lgé den foreliggende opfindelse udformes altsd af en‘
rekke af kamre, som griber igennem tromlens endedzksel, et antal,
fortrinsvis halvdelen, ved hjzlp af deksler og afskermningstil-
dzkninger respektivt ved fremstilling af udtrzdelsesdbningerne
radialt udad s&ledes, at de optager den under centrifugelkraftpd-
virkning i centrifugeringsrummet ner aksen udformende lettere ve-
skefagse via afskermingen og afgiver den udadtil via de radia-
le udtrzdelsesdbninger, medens dekslerne i retning mod optage-
rummet for den tungere veskefase forhindrer en treden over 1 den
ene eller den anden retning. De andre &bninger forbliver 1 ret-
ning mod optagerummet med afskrabeanordningen &bne og tildmkkes
s&ledes ved hjelp af afskermingen, at de i det i radial retning
ydre omride er forbundne med centrifugeringsrummet og derfor op-
tager den tungere veskefase og leder denne videre ind i optage-
rummet med afskrabeanordningen.

Skal der omstilles fra denne tre-fase-drift til en to-fase-
-drift, 84 fjernes den udsparingerne forskelligt tildskkende
afskermning samt dzkslerne pd et antal af udsparingerne til op-
tagerummet med afskrabeanordningen, og de radiale udtrzdelsesdb-
ninger lukkes. Alle udsparingerne tjener da pi samme vis til en
trzden over af vesken, der skal udtr=kkes, fra centrifugerings-
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rummet ind i bortlsbsrummet med afskrabeanordningen. Omvendt
isettes den serlige afskzrmning, tillukkes et antal af udspa-
ringerne i retning mod bortlsbsrummet, og de lukkede udsparin-
gers radiale udtrmzdelsesdbninger &bnes.

De til omstilling mellem to-fase-drift og tre-fage-drift
nedvendige dele er dermed yderst f4, relativt af let vegt og kan
uden videre handteres af en enkelt mands krzfter, Tromlens ende-
dzksel selv er af styrkedrsager tyktnok til, at udsparingerne
kan udfeores store, s@ledes at de radiale udtre-
delses&bninger anstrengelseslest kan udmunde i disse., Der krzves
altsd for s& vidt intet yderligere opbud af dszksler ved omstil-
ling fra to-fase-drift til tre-fase-drift,

Dekslet samt de nsdvendige dele er i henseende til deres
konstruktive udformning yderst simple og er let fremstillelige.

Ved en foretrukket udferelsesform udfores udsparingerne
i form af i forhold til tromlens akseparallelt formede bo-
ringer. De radiale udtredelsesdbninger kan vere udformet som ge-
vindpropsébninger., Dzkslerne for den ene del af udsparingerne i
retning mod optagerummet med afskrabningsanordningen lader sig
p& simpel vis ligeledes udforme dzkselformet med en flange og
ved hj=lp af gennem udsparingerne stikkende skruer fastholde
ved hjelp af afskermningsskiven som vederlag. '

Principielt kan afggrelsen om, hvor mange af de i trom-
lens endedsksel forhindenverende udsparinger, der skal udfor-
mes ved tre-fase-drift til optagelse af den lettere vzskefase og
videreledning af den tungere vaskefase til afskrabningsanordnin-
. gen, treffes i afhzngighed af mengden af den respektive ankom-
mende veskefase, Det medforer heller ingen anstrengelse at for-
dele udsparingerne med forskellig opgave for sd vidt regelmes-
sigt langs omkredsen, Ved en foretrukket udferelsesform, som kan
velges navnlig ved et mindre, lige antal udsparinger, er udspa-
ringerne set i tromlens endedszksels omkredsretning skiftevis til
videreledning af den tungere veskefase ind i optagerummet &dbne
i retning mod dette og til bortledning af den lettere vaskefase
til optagerummet lukkede og radialt &bne.

Ved en serlig foretrukket udferelsesform udgores afskerm-
ningen af en cirkelringskive, som i tilhersforhold til udspa-
ringerne og disses funktion er udrustet med radialt indre og
radialt ydre udsparinger.

Ved en serlig foretrukket udferelsesform anvendes der
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en afskrabeanordning, hvor den afskrabede veske fores akgialt
bort. Ved hjzlp af den aksiale bortledning af den ene veskefase
ud af tromlens omride er det lykkedes at holde begge adskilt ud~
trukne veskefaser oged adeskilte; en pd en eller anden méde beskaf-
fet, delvis gensammenblandingsmulighed, sdledes som det f.eks, er
givet ved to parallelle slyngningsrum, indtreffer ikke, Herved la-
der sig tilvejebringe meget rene adskillelsesresultater, og navia-
lig er det muligt ved utilfredsstillende adskillelsesresultat uden
videre at fastsld, at &rsagen hertil ligger i centrifugens adskil-~
lelsesvirkning respektive ved en forkert indstilling af det i
radial retning foranderlige afskezrmningsorgan. Ved endring af den
radiale afskrabningsdybde lader opstemningshejden i adskillelsesrum-
met og dermed sterrelsesordenen af de reapektivt udtrukue veske-
faser sig uden videre indstille til opnéelse af et opiimum.
Bortledning via afskrabningsorganet ind i et lukket rer
medforer serlige fordele ogsé i det tilfwmlde, hvor den fungere
veskefase s& vidt muligt skal forblive ude af berering med luf-
ten., Det kan i1 s& fald dreje sig om materialer, der har tendens
ti1 oxidering,eller giftige materialer. Herudover skénes den tun-
gere vmskefase for ophvirvlinger, som optrmder i et udslyngninga-
rum, nemlig derved, at en af de to kammervzgge drejer sig. Den
herved optrzdende, intensive bersring og gennemblanding med luf$d
er meget skadelig ved mange vzskefaser respektive for disses vide-
reforarbe jdning. Slutteligt spares der opbudskrevende og omsten-
delige tmtningsforanstaltninger, som dog hidt1il ikke har fert til
tilfredsstillende resultater,
Udforelsesformer ifelge den foreliggende opfindelse be-
skrives nermere i det folgende under henvisning til tegningen,
hvor
fig, 1 viser et deltversnit igennem endeomrédet af et
udformningseksempel, ved hvilket der er anvend?
en afskrabningsordning, og .

fig. 2 viser set fraoven en del af en til tre-fase-drift
anordnet afskermningsskive set 1 retning ud fra
centrifugeringsrummet.

En p& fig. 1 kun i det yderste endeomrdde vist tromle 1
omgiver en ikke vist snegl, mellem hvis nav og tromlens inderveg
centrifugens centrifugeringsrum 2 er udformet. De her som gen-
stand verende med hel kappe udrustede sneglecentrifuger eller og-
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84 dekanteringscentrifuger er i og for sig kendte og behever der-
for ingen nermere beskrivelse.

P4 tegningen er vist den i forhold til en med ikke vist
bortferselsudgang for faststof udrustet konisk indsnevret ende
af tromlen modsatte tromleende forsynet med et tromleendedszksel 3,
som pa ikke nermere angivet mide er tet fastholdt mod tromlen 1.
Tromleendedzkslet er udformet koncentrisk i forhold til tromlen
og er i endevzggen udrustet med fire regelmessigt om tromlens akse
anordnede udsparinger 4, som hver har form af en koaksialt i for-
hold til tromlens akse udformet boring, Udsparingerne 4 udmunder
set fra centrifugeringsrummet 2 i et optagerum 5, som péd den bort
fra udsparingerne 4 vendende side er begrenset ved hjelp af en
dekselflange 6. Indgribende i optagerummet 5 er der anordnet en
afskrabeanordning 7, hvis egentlige skrabehoved 8 ved hjelp af
en ikke nermere beskrevet excentrik ved drejning udefra er indstil-
lelig i radial retning. Afskrabehovedets optagedbning udmunder i
en bortledningskanal for den optagne vazske, idet bortledningska-
nalen forleber i radial retning ind til nzrhed af aksen og derpd
efter afbejning forlsber i akseretning og udmunder ved 9 uden for
dzkselflangen 6, og vzsken kan ledes bort via en fagt tilslutte-
lig ledning. '

Ved to-fase-drift, dvs. drift, hvor suspensionen kun ad-
skilles i en faststofandel og en vaskeandel, er samtlige udsparin-
ger 4 ens udformet og overforer den udtrukne veske fra centrifuge-
ringsrummet 2 til optagerummet 5 il afskrabeanordningen 7.

Skal der omstilles til tre~fase-drift, dvs. skal suspen-
sionen adskilles i en faststofandel og to veskefaser af forskellig
vegtfylde, foretages #ndring af en del af udsparingerne 4 - i det
foreliggende tilfzlde halvdelen, altsd to - sdledes, at de selv
bliver bortledningsrum for den lettere af de to veskefaser, medens
de gvrige udsparinger herefter kun leder den tungere veskefase til
optagerummet 5 og dermed til afskrabeanordningen 7. Med henblik
herpd tillukkes udsparingerne, der optager den lettere veskefase
i disses randomrdde i retning mod optagerummet 5 ved hjzlp af et
deksel 10, sidledes at der mellem disse udsparinger og optagerum~
met 5 ikke mere kan finde nogen indbyrdes veskeudveksling sted,

 Endvidere afdskkes samtlige udsparinger ved hjzlp af en
afskermning 11 sdledes i forhold til centrifugeringsrummet, at de
til optagelse af den lettere vaskefase bestemte udsparinger 4 i
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den radiale indre del er forbundet med centrifugeringsrummet,
medens udsparingerne 4, som leder den tungere veskefase fra centri-
fugeringsrummet videre ind i optagerummet 5, i det radialt ydre
omrdde forbliver stdende i forbindelse med centrifugeringssyste-
met, Den hertil anbragte afskermning 11 er til dette formdl i ¥il-
pasning til udsparingernes rumlige fordeling udformet pd simple-
ste méde, sdledes som det i det efterfelgende er beskrevet 1 for-~
bindelse med fig. 2.

De udsparinger 4, som tjener til bortledning af den let-
tere veskefase, er forsynet med radialt udad rettede udtredelses-
&bninger 12, der udmunder i en opfangningsbeholder 13 for den lette
vegke. I denne opfangningsbeholder indsprejtes séledes den lette-
re veskefase ind gennem udtrzdelsesfbningerne 12,

I tilfzlde af to-fase-drift tillukkes udtrezdelses&bnin-
gerne 12 ved inddrejning af ikke viste propper i e% gevind 14.

P8 grund af den szrlige udformning af afskermningen 11
ankommer den lettere vamskefase fra veskens radialt indre overfla-
deomrédde i centrifugeringsrummet til og ind 1 de udsparinger 4,
som ved hjelp af dekslerne 10 er adskilt fra optagerummet 5. Fra
disse udsparinger trzder den lette veskefase ud gennem udtrmdel-
ses8bningerne 12 og ind i opfangningshuset 13, Den tunge veske-
fase gnkommer p& grund af den szrlige udformning af afskermnin-
gen 11 i det i radial retning ydre veskeomrdde ind i de der tilgen-
gelige udsparinger 4 og gennem disse ind i optagerummet 5, hvor-
fra de optages ved hjzlp af afskrabeanordningen or ledes bort i
aksial retning.

P4 denne vis er de én gang adskilte veskefaser med sik-
kerhed adskilt bortledelige og undergér under ingen omstzndigheder
en nok s& ringe gensammenblanding.

Af den p& tegningens fig., 2 viste afskermning 1l set 1
retning fra centrifugens centrifugeringsrum fremgdr afskermnin-
gens simple udformning. Afskermningsskiven 11 er symmetrisk ud-
formet, siledes at den set i omkredsretning viser de fire udspa-
ringer til skiftevis overtagelse af en af de %o veskebortfersels -
funktioner ved tre-fase-drift. P4 fig. 1 er der i en plan vist
to udsparinger med forskellig funktion, idet der pd fig. 1 her-
til er vist et snit langs linien I-I pd fig. 2.

Afskermningen 11 kan tznkes fremstillet af en cirkelring-
formet skive., P& to indbyrdes diametralt modsatliggende omkreds-
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steder er der p& ydersiden udformet cirkelsegmentformede udsparin-
ger 15, som ved indtagelse af en tilsvarende inddrejet stilling
lader det i radial retning ydre randomride af to af de fire ud-
sparinger utildzkkede. Igennem disse udsparinger 4's ikke tildzk-
kede udsparingsomrdder 16 trzder den tunge vzskefase ud af cen-
trifugeringsrummet 2 og ind i disse udsparinger og videre over 1
optagerummet 5.

90° forsat og p& ny i en diametral modsat liggende anord-
ning er der i1 det indre randomridde af den cirkelringformede ski-
ve udformet to yderligere udsparinger 17, som nu i rigtig drej-
‘ningsstilling lader de to resterende udsparinger i de i radial
retning indre randomrdder 18 utildzkkede, og igennem disse i ra-
dial retning indre randomrider 18 trz=der den lettere vazskefase ud
fra centrifugeringsrummet og ind i de tilhsrende udaparinger 4
og derfra igennen udtredelsesdbningerne 12 over i opfangningshu~
set 13,

Som det fremgdr, drejer det sig ved alle delene om geo-
metrisk meget simple og dermed let fremstillelige former, delene
er let hdndterbare, og med en enkelt persons arbe jdskraft kan
omstilling af maskinen fra to-fase-drift $il tre-fase-drift og
onvendt foretages. V

Den anvendte afskrabeanordning serger her udover for en
bortledning, der er ren og navnlig forhindrer en gensammenblan-
ding endog af de mindste mzngder, af de to vezskefaser, Hermed
opnds de bedste adskillelsesresultater, og utilfredsstillende
adskillelsesresultater-lader sig udbedre ved efterindstilling
af afskrabningsskiven.
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Patentkrav

1. Sneglecentrifuge til adskillelse af en faststof-
veskeblanding, hvilken centrifuge er udformet med hel kappe og
med en i det mindste delvis konisk, roterende drivbar tromle og
en i tromlen med differensomdrejningstal roterende drivbar
snegl, hvis snegleform, der er tilpasset tromlens indervsg, er
indrettet til at transportere det faststof, der afsmttes under
centrifugalkraftsindvirkning i det mellem sneglens nav og trom-
len dannede centrifugeringsrum til en i et konisk indsnmvret
endeomrdde i tromlen udformet bortferselsudgang for faststof,
og med en i et optagerum, som er anbragt i det bort fra bort-
ferselsudgangen for faststof vendende tromleendeomride uden
for centrifugeringsrummet, indgribende, i radial retning ind-
stillelig afskrabeanordning til bortledning af en forste, tun-
gere vaskefase, samt med et ved hj=lp af en afskermning i ret-
ning af centrifugeringsrummet begrsnset, i forhold til optage-~
rummet lukket, i tromlens endedzksel i form af i omkredsret-
ning fordelte kamre indrettet bortferselsrum for en anden, let-
tere vmskefase, kendetegnet ved, at kamrene er ud-
formet som aksialt gennemgdende udsparinger (4) i tromlens ende-
dmksel (3), hvoraf et antal i deres mod optagerummet (5) ven-
dende endeomrdde er forsynet med aftagelige dasksler (10) og i
retning mod centrifugeringsrummet (2) med undtagelse af et i
radial retning indre omradde (18) er tildmkket ved hj=lp af den
udskiftelige afsksrmning (11) samt i radial retning er udrustet
med tillukkelige udtradelses&bninger (12), medens de evrige ud-
sparinger i retning mod centrifugeringsrummet bortset fra et i
radial retning ydre omrdde (16) er tildskket af den udskifte-
lige afskermning.

2. Centrifuge ifelge kravl, kendetegnet
ved, at udsparingerne (4) har form af parallelt med tromlens
akse udformede boringer.

3. Centrifuge ifelge krav 1 eller 2, kende teg-
n et ved, at udsparingerne (4) set i tromlens endedzksels
(3) omkredsretning skiftevis er &bne i retning mod optagerum-
met (5) til videreledning af den tunge veskefase ind i dette
og lukkede samt radialt &bne til bortledning af den lettere
veskefase.
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L., Centrifuge ifslge krav 1, 2 eller 3, kende -
tegnet ved, at afskermningen (11) bestdr af en cirkel-
ringsskive, som svarende til udsparingerne (4) og disses funk-
tion har radialt ydre og radialt indre udsparinger (15 respek-
tive 17). |

5. Centrifuge ifslge krav 1, 2, 3 eller 4, kende -
tegnet ved, at afskrabeanordningen (7) har en aksial
veskebortforselsledning.

Fremdragne publikationer:'
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