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Komposice polyurethanu se zlepSenou dlouhodobou

odolnosti proti napadeni mikroorganismy

Oblast techniky

Vynalez se tyka komposic polyurethanu se zlepsenou
dlouhodobou odolnosti proti napadeni mikroorganismy, kde
hlavni soudasti je prepolymer vznikly ze slozky polyolu
a slozky isokyanatu, nebo polyurethanova péna, vytvoifena

vytvrzenim prepolymeru.

Dosavadni stav techniky

Komposice polyurethanu jsou jiZz dlouho znamy. To plati
téz pro polyurethanové pény, které se napiiklad pouzivaji
k rtznym uceldm v pozemnim stavitelstvi i v hlubinném doby-
vani. Bé&znym pouzitim polyurethanoveé pény ve stavebnictvi je
vypliovani dutin v okennich a dvefnich ramech vypliiovani
dutin v konstrukcich strfech pro zlepsenl tepelne izolace
a uzavirani prostupd ve zdech. Polyurethanova péna se casto
na pozadované misto nanasi pomoci strikacich nadobek.
U jednoslozkovych pén obsahuje st¥ikaci nadobka prepolymer,
tj. prepolymer ze slozky polyolu a slozky isokyanatu, Vv némz
jsou jesté volné isokyanatové skupiny. Komposice ve st¥ikaci
nidobce dale obsahuje vedle obvyklych prisad, jako jsou
napriklad stabilizatory pény a ochranné léfky proti ohni,

téz hnaci plyn pro vyneseni komposice ze sttfikaci nadobky.

V misté& pouziti se prepolymer pomoci hnaciho plynu

nana$i na poZadovanou plochu nebo do vyplnovanych dutin




vhodnym adaptérem, nebo jinym podobnym zafizenim, napriklad
st¥ikaci pistoli, za tvorby pény. Potom volné isokyanatové

skupiny v prepolymeru reaguji se vzduSnou vlhkosti, ¢imz se
polyurethanova péna vytvrdi. Ta se pak casto omita a je tak

trvale chranéna pred negativnimi vlivy prostredi.

Jsou vSak téz pripady, pfi kterych neni vytvrzena
polyurethanova pé&na jiZz zakryta dalSi chranici stavebni
hmotoh, napriklad tehdy, kdy vypliuje dutiny v oblasti
koupacich van, nebo sprchovych kabin.. TézZ ve stfechach
nebyvaji oblasti, vyplnéné pénou, Casto zakryvany jinou
hmotou, napiiklad z divodd ndkladid. V takovych pripadech je
polyurethanova pé&na bezprostredné vystaﬁena vlivim prostre-
di. Tak se na povrchu pény mizZe srazet vzduSna vlhkost ve
formé& rosy, nebo vlhkost z budovy ve formé kondenzované
vody. Voda na povrchu pény vytvari spolu s organickymi lat-
kami, napfiklad s ¢asticemi prachu, stidle ve vzduchu pritom-
nymi, idedlni podklad pro rist a Sifeni mikroorganismi. To
se po jisté dobé& projevi zbarvenim pény, nebo jako ¢erny
povlak na ni. Mikroorganismy nejen ovliviiuji vzhled povrchu
pény, ale prinaseji sebou téz hygienicka a dokonce zdravotni

rizika.

Je znamo, Ze se do nevypériovanych tésnicich hmot pro
spary pridavaji fungicidy, aby se zabranilo rastu skodlivych
plisni na povrchu takovych tésnicich hmot. Povrch takovych
tésnicich hmot sam o sobé& je v pribéhu casu stalym novym
prisunem mikroorganismd ochuzovan o fungicid. Protoze ale
celda hmota nevypénéné tésnici hmoty plsobi jako zésobarna
fungicid, z niz stdale fungicid difunduje na povrch, je
vytvofena dlouhodoba fungicidni ochrana povrchu této tésnici

hmoty.




U polyurethanové pény je naproti tomu nutné vychazet

z nasledujicich uvah:

U takové pény by i pri pridavku fungicidu do pénotvorné
smési chybé&lo takové zasobni plisobeni. Hustota polyuretha-
nové pény ¢ini jen asi 15 az 50 grami na litr. To znamena.
e na objemovou jednotku ma péna obsah pevné latky o faktor
20 a% 60 niz$i neZ nenapénénd tésnici hmota. V souladu s tim
by bylo mensi i existujici mnozstvi fungicidu v objemové
jednotce. Proto by polyurethanova péna nemohla pusobit jako
zasobarna fungicidu, jako je tomu u husté nevypénéné tésnici
hmoty. Spotfeba fungicidu na povrchu polyurethanové pény by

proto nemohla byt vyrovnavéana difuzi odpovidajiciho mnozstvi

fungicidu z vnitfku pény.

K tomu pristupuje to, Ze - na rozdil od nevypénénych
t&snicich hmot - u polyurethanové pény by difuze latek
z vnit¥ku na povrch byla znac¢né snizena. Pro ¢etné plynové
dutinky v péné& jsou k disposici jen tzké mistky pevné hmoty,
kterymi by mohl fungicid difundovat, &im2 by bylo zabranéno
dostated¢né difuzi. Kromé& toho by fungicid u pény musel, na
rozdil od nevypénéné tésnici hmoty, prekonat dels$i difuzni
drahu z vnitfku pény na jeji povrch, protoié by na této

cesté musel obchizet nescetné bublinky plynu.

Diale by vyvstavala obava, Ze by pifisada fungicidu, nebo
podobné 1tdinné latky, ovlivnila tvorbu pény z prepolymeru
polyurethanu, protoze je znamo, Ze u napéhovanych systému.

prisada dal$ich latek casto vede ke snizeni vytézku pény,

nebo k hors$i strukture pény.

Z uvedenych divodid se dalo odekavat, Ze pritomnost




fungicidu, nebo podobné ucinné latky, v obvyklém mnoZstvi

v polyurethanové péné nepfinese pozadovany uspéch.

Podstata vynialezu

Vynalez tedy vychazi z ukolu, pfinést komposici
polyurethanu, u niz je zajisténo, Ze ve formé vytvrzené pény

bude dlouhodobé& odolnid proti napadeni mikroorganismy.

Nyni bylo prekvapivé zjisténo, Ze tento ukol pres vyse
uvedené prekazky bude mozZno vyreSit tim, Ze se do komposice
polyurethanu zapracuje mikrobicid v mnoZzstvi do 0,1 do
3 % hmotnostnich, vyhodné od 0,1 do 2 % hmotnostnich, ob-
zvlasté vyhodné v mnozstvi od 0,2 do 1 % hmotnostniho, vzdy

vztazeno na komposici polyurethanu.

P¥i tom je zvlasté prekvapivé, Ze pro komposici poly-
urethanu postadi mnozstvi mikrobicidu, které je radové stej-
né, jako je mnozstvi fungicidd ve znamych nevypénénych

tésnicich hmotach pro spary.

Jako mikrobicid obsahuje komposice polyurethanu vyhodné
fungicid, baktericid nebo algicid. Ty se mohou pouzit bud

s o

samotné nebo v kombinaci z vice baktericidi.

Vyhodnymi baktericidy jsou slouceniny ze skupiny
benzimidazold, chinoxalini, imidazold, triazolf, pyridint,
pyrimidinfi, triazinfi, esterd kyseliny fosforecné, tetra-
hydro-1,3,5-thiadiazinthioni, isothiokyanat, thiokyanatl
a isothiazolin®i, zejména pak ze skupiny pyridin a isothia-
zolint. Zv1a$té vyhodnymi mikrobicidy jsou N-oktyl-4-iso-

thiazolin-3-on, 4,5-dichlor-2-n-oktyl-4-isothiazolin-3-on,




2,3,5,6-tetrachlor-4-methylsulfonylpyridin a/nebo smés vzdy
z 50 % hmotnostnich 1,2-benzisothiazolin-3-onu a bis(1-
-hydroxy) -2H-pyridinthionato-o,s- (T-4)-zinku. Mikrobicidy
jsou v obchodé dostupné (napf. pod obchodnim nazvem "Kathon"
fy. Rohm a Haas Deutschland G.m.b.H, nebo pod obchodnim

nazvem "Densil" fy. Zeneca).

Mikrobicidy se mohou do komposice polyurethanu
zapracovavat jako takové, nebo v kombinaci s rozpoustedly,
vyhodné s nepolarnimi rozpoustédly. Smés rozpousteédla
a mikrobicidu obsahuje mikrobicid v mnozstvi od 5 do 50 %

hmotnostnich, zejména v mnoZzstvi od 5 do 20 % hmotnostnich.

Jako rozpous$tédla se v kombinaci s mikrobicidem vyhodné
pouzivaji nerozvétvené nebo rozvétvené uhlovodiky, aromatic-
ké uhlovodiky, heterocyklické slouceniny, fluoralkany a per-
fluorované alkylethery. Jako rozpoustédlo je zejména vyhodny
xylen a methyl-t-butylether. Tato rozpous$tédla se mohou

pouzit samotnd, nebo ve smé€si vice rozpoustédel.

Prepolymer polyurethanu a z néj ziskatelna
polyurethanova péna se mohou vyrabét obvyklym zplsobem.
Smisi se napriklad 30 az 60 hmotnostnich dild odpovidajiciho
polyolu, napriklad polyetherpolyolu s kratkym fetézcem,

s 30 a¥ 60 hmotnostnimi dily vhodného isokyanatu, napriklad
methyldifenyldiisokyandtu. Pfi tom se ziska prepolymer

s ptebytkem isokyanatovych skupin ve vy$i od 3 do 25 % molo-
vych, vztazeno na hydroxylové skupiny. Smiseni miZe
probéhnout ve strikaci nadobce, kam se jes$té doplni hnaci
plyn, naptiklad propan, butan, tetrafuorethan (R 134),
difluorethan (R 152), nebo 1,1,1-trifluorethan (R 143), nebo

smés takovych plynd. Pro stejnomérné smiseni prepolymeru




a hnaciho plynu se jejich smés protfepava po dobu asi 10 az

30 s.

Nasledujici priklady provedeni pifedloZeny vynalez blize

objasnuji.

Prikladv provedeni vynalezu
Priklad 1

Byl vyroben prepolymer podle pfedlozeného vynalezu,
obsahujici mikrobicid, z 193 hmotnostnch dild polyolu
s kratkym fetézcem a 257 hmotnostnich dilu methylendife-
nyldiisokyanatu. K tomu se do strikaci nadobky naplnila
slozka polyolu a slozka isokyandtu a smisila se s 2 % hmot.,
vztazeno na prepolymer, 4,5-dichlor-2-n-oktyl-4-isothiazo-
1in-3-onu jako mikrobicidu. Mikrobicid se pridal ve formé

roztoku v xylenu (hmotnostni pomér 1:2).

Ke smé&si se pak pridalo 75 hmotnostnich dikﬁ, vztazeno
na prepolymer, hnaciho plynu z propanu, butanu, tetrafluor-
ethanu (R 134), 1,1,1-trifluorethanu (R 143) s difluorethanu
(R 152) a v8e se protfepavalo po dobu 20 s. Pak se prepoly-
mer, vytvofeny ve stfikaci nadobce, vypoustél a pri tom
vytvorend polyurethanovad péna se nechala tvrdnout na vzduchu

pe 8 hodin.

P¥iklad 2

Podle pfikladu 1 se pripravil prepolymer, avSak s tim

rozdilem, Ze se pridalo misto 2 % hmotnostnich jen 0,3 %




hmotnostnich mikrobicidu.

Srovnavaci priklad

Podle prikladu 1 se pripravil prepolymer, avSak bez

pridavku mikrobicidu.

zZ vytvrzenych pén, ziskanych v obou prfikladech a ve
srovnavacim prikladu, s odebraly vzdy t¥i vzorky a zkousely
se na odolnost proti napadeni mikroorganismy zkusSebni
metodou ISO 846-1978. Pri tom se pouzila smés nasledujicich

mikroorganismi

Aspergillus niger ATCC 6275
Penicilium funiculosum IMI 114933
Paecilomyces variotil ATCC 10121

Trichoderma viride ATCC 9645
Chaetomium globosum ATCC 6205
Alternaria alternata IP 1863-89

Vzorky pén se podle zkusebni metody skladovaly 4 tydny
pri teploté asi 29 OC a relativni vlhkosti pres 90 %. Pri
nasledujicim vysetfeni na napadeni mikroorganismy se pouzilo

toto hodnotici méritko:

0 - zadny rist mikroorganisml poznatelny pod

mikroskopem pri zvéts$eni 50x.

1 - rfist mikroorganismi nerozeznatelny prostym okem,
nebo sotva rozeznatelny, av$ak pri zvéts$eni 50x pod mikro-

skopem rozeznatelny.




2 - slaby rast mikroorganismii, které pokryvaji méné nez

25 % plochy vzorku.
Vysledky zkouseni jsou shrnuty v ndsledujici tabulce.

Tabulka

priklad nebo Vzorek MnoZstvi mikrobicidu Vyhodnoceni rlstu

. srovnavaci ¢. na prepolymer % mikroorganismi

priklad

Pt#iklad 1 1 2 0
2 2 0
3 2 0

Piiklad 2 1 0,33 1
2 0,33 1
3 3,33 1

Srovnavaci 1 0 2

priklad 2 0 2
3 0 2

Z tabulky je patrné, Ze u polyurethanovych pén
s obsahem mikrobicidu nedo$lo k Zadnéu ristu mikroorganismi,

nebo doslo k jen velmi malému ritstu, na rozdil od pény bez

mikrobicidu.
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1. Komposice polyurethanu se zlepsSenou dlouhodobou

odolnosti proti napadeni mikroorganismy, kde je hlavni
soudasti prepolymer vznikly z polyolové slozky a slozky
isokyanidtové, nebo polyurethanova péna, vznikla vytvrzenim
prepoiymeru,

vyznadcujici s e t i m , Ze komposice polyuret-
hanu obsahuje od 0,1 do 3 % hmotnostnich mikrobicidu,

vztaZeno na polyurethanovou komposici.

2. Komposice polyurethanu podle naroku 1,
vyznadc¢ujici s e t i m , Ze obsahuje 0,1 az

2 % hmotnostni mikrobicidu, vztaZeno na polyurethanovou

komposici.
3. Komposice polyurethanu podle naroku 1 nebo 2,
vyznadc¢ujici s e t i m , Ze jako mikrobicid

obsahuje fungicid, baktericid, nebo algicid.

4. Komposice polyurethanu podle nékterého z narokt 1 az
3, vyznacd¢ujici s e t i m , zZe obsahuje jako
mikrobicid N-oktyl-4-isothiazolin-3-on,
4,5-dichlor-2-n-oktyl-4-isothiazolin-3-on,

. 2,3,5,6—tetrachlor-4—methylsu1fony1—pyridin

a/nebo smés z 50 % hmotnostnich 1,2-benzisothiazolin-3-onu
a 50 % hmotnostnich bis-(1-hydroxy)-2H-pyridinthionato-o,s-
-(T-4)-zinku.

5. Komposice polyurethanu podle nékterého z narokt 1 az

4, vyznacujiceci s e t i m , Ze v prepolymeru je




10 s

obsazen mikrobicid spolu s nepolarnim rozpousStédlem.

6. Komposice polyurethanu podle naroku 5,
vyznad¢ujici s e t i m , 2e prepolymer obsahuje
jako nepolarni rozpoustédlo alesponi jednu z latek, které
patfi k nerozvétvenym nebo rozvétvenym nasycenym uhlovodi-
ktm, aromatickym uhlovodiktm, heterocyklickym sloucdeninam,

fluoralkantm a perfluorovanym alkyletherum.
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