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@ Circuit pour la commutation de sources vidéo.

Le circuit selon l'invention s‘applique 3 la commutafion

g?e « rapide » dans les systdmes de télévision, lorsquon a

plus de deux sources vidéo & commuter 1, 2, 3.

1l a pour but de simplifier la réalisation des commutateurs 5,
6 en remplagant un ou plusieurs commutateurs rapides par un
modele lent 6, ce qui est possible a condition de maintenir le

signal de commande 7 dudit commutateur 6 pendant au moins

une trame 3 'aide d’un circuit de temporisation 9.
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"CIRCUIT POUR LA COMMUTATION DE SOURCES VIDEO"

L'invention concerne un circuit pour la commuta-
tion rapide, dans un t&léviseur, d'au moins trois sources
vidéo connectables & un étage de traitement vidéo procédant i
1l'affichage d'une image, comportant au moins deux commutateurs
en cascade dont le premier est relié directement & 1l'étage de
traitement vidéo et le deuxidme est relié au premier et dont
la commutation est commandée au moyen de divers signaux de
commande.

Le circuit selon 1'invention s'applique i la sé-
lection de sources pour constituer une image vidéo sur 1l'écran
d'un téléviseur. En plus de la source principale'interné que
constitue la sortie de 1'étage de démodulation du t&ldviseur
lui-méme, on peut brancher sur ce dernier des deuxidmes sour-
ces auxiliaires constituées par des appareils périphériques
externes, notamment un magnétoscope, pour lesquels une prise
spéciale dite de péritélévision est prévue, dont les bornes
peuvent &tre connectées i 1'étage de traitement viddo du t818-
viseur au moyen de commutateurs.

Un circuit réalisant les commutations nécessai-
res est décerit dans 1la demande de Ybrevet européen
n® O 046 108. Ce circuit utilise notamment, pour commander les
commutateurs, un signal de commande appliqué sur une borne de
la prise de péritélévision. En 1'absence de ce signal, si au-
cune touche spéciale "audiovisuel" n'est enclenche, les in-
verseurs sont placés de fagon 3 s@lectionner la source inter-
ne.

I1 peut exister une ou plusieurs troisiémes
sources. Des procédés de transmission de pages de magazines,
par exemple celui connu sous le nom d'Antiope, fournissent une
troisiéme source vidéo. De méme des procédéds de codage numéri-
que permettent de transmettre par exemple des



05

10

15

20

25

30

35

2573601

-~

sous-titres.

Cette troisiéme source est généralement consti-
tuée par un décodeur qui constitue une source auxiliaire in-
terne au téléviseur, source qui peut &tre sélectiormée indé-
pendamment des deux autres. I1 faut donc alors un commutateur
3 trois directions.

Deux sources peuvent &tre utilisées 3 la fois,
pour produire une incrustation c'est-&-dire que des caractéres
alphanumériques provenant d‘'une source sont ajoutés dans une
image provenant d'une autre source. Pour ce faire, a4 des mo-
ments opportuns 1l'image principale est interrompue au cours du
balayage de ligne pour &tre remplacée par un élément de carac-
tdre 3 afficher, et 1'image se poursuit ensuite normalement
jusqu'au caractére suivant.

Ceci nécessite des circuits de commutation trés
rapides, puisque par exemple un &lément de caractére dont la
largeur est le centiéme de la largeur totale d'image ne dure
qu'environ 0,5 microseconde. '

Des commutateurs électroniques rapides sont donc
nécessaires. '

Un tel commutateur &lectronique rapide & trois
voies peut 8tre réalisé au moyen de deux commutateurs rapides
3 deux voies montés en cascade. A chaque voie de ces commuta-
teurs est associé un circuit d'alignement du niveau du noir
pour que les niveaux de noir des différentes sources soient
identiques.

Cet ensemble de commutation est relativement
complexe et coliteux.

I'invention se propose de simplifier la réalise~
tion d'une partie des commutateurs et d'en diminuer ainsi 1le
prix. Elle est basée sur la remarque que la source externe
(prise péritélévision) et la source auxiliéire_interne ne sont
pas utilisées ensemble, et que lorsque deux interrupteurs sont
en série, le plus rapide des deux peut définir la vitesse de
commtation de 1l'ensemble pourvu que le plus lent soit fermé
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avant et ouvert aprés. Ainsi l'inventionrpropose'dfﬁtiliser un
commutateur rapide'commun a toutesrles sources, et de sélec-
tionner entre elles les sources auxiliaires au moyen d'un com-
mutateur lent, beaucoup moins coutenx qu'un conmutateur rapi-
de. I1 faut alors commander ce commutateur - lent de maniére
particuliére : le circuit selon 1'invention est ainsi notam-
ment remarquable en ce ce que le commutateer qui n'est pas di-~
rectement relié 34 1'étage de traitement vidéo est du type &
commutation lente et en ce que sur le trajet de signal de com-
mande de ce commutateur est disposd un circuit de temporisa~
tion qui maintient ledit signal pendant au moins une duréeide
trame. ' - , »

Avantageusement le circuit .de temporisaiion'eom—
porte un circuit analogique & résistance-capacité, qui permet
une réalisation simple dans le cas ol l'on utilise des compo-
sants discrets. 7 ) o

Avec des circuits intégrés standards, ou pour
une réalisation entidrement intégrée, le circuit de temporisa~.
tion comporte avantageusement un circuit logique, procédant- 3

'partlr des impulsions de trame et du signal de commande desti-

né au commutateur lent, et qui malntlent ledlt 51gna1 de com—
mande pendant au moins une durée de trame.

La description qui va sulvre, en regard des des-
sins annexés décrivant des exemples non,llmltaxlfs,fera bien
comprendre comment 1'invention peut éfre réalisée. )

La figure 1 est un schéma partiel d'un t818vi-
seur sur lequel est représent@ le circuit selon 1'invention.

La figure 2 représente un mode de réalisation
particulier du bloc 9 de la figure 1. i '

La figure 3 représente un deuxleme mode de réa-
lisation de méme bloc 9.

La figure 4 est un dlagramme de 31gnaux relevés
dans le schéma de la figure 2. '

La figure 5 represente un tr0181eme mode de

' réalisation du bloe 9
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Sur la figure 1 une antenne 10 est connectée 3
un 61ément 1 de réception qui constitue une premiére source
(principale, interne) et qui fournit trois conmposantes de cou-
leur rouge, vert, bleu (R, V, B) d'une image. '

Une prise de péritélévision 3 permet de connec- '
ter des deuxidmes sources (anxiliaires, externes, non repré-
sentéeé) telles que : magnétoscope, jeu vidéo, lecteur de dis-
que vidéo, ete...

_Un décodeur 2 qui regoit via le conducteur 11
des s1gnai1x codes extraits du signal d'antenne, provenant de
1'é1ément récepteur 1, constitue une tr01s1eme source d'image

(auxiliaire, interne). Ce decodeur est par exemple un décodeur

"Antiope" ou "Teletext".

Les images provena.nt de ces trois sources Dpeu-
vent &tre connectées & un etage de traitement vidéo 4 proce—
dant & 1'affichage d'une image sur un écran cathodique 15.

Pour assurer 1'acheminement et la sélection des

images, le circuit comporte deux commutateurs en cascade. Un

premier commutateur -5- relié directement & 1'entrée de 1'étage
de traitement vidéo 4 sélectionne 1'image parmi deux sources :
soit la source priricipale jnterne 1, soit 1'une quelconque des
antres sources: Ce commutateur rapide, permettant 1'incrusta-
tion, est réalisé au moyen de portes analogiques rapides 51A,
51B pour le canal rouge, 52A, 52B pour le canal vert, et 53A,
5%B pour le canalrbleu, constituant un commtateur triple &
deux voies. Une seule porte par couleur est ouverte, par exem-
ple celle référencée A pour gélectionner la source principale
1, tandis que 1'autre est fermée (celle référencée B selon
1'exemple donné). Cet effet est obtenu parceque les portes ré-r
férencées B sont commandees ensemble par un signal amené par
1a connexion 12, cependant qu'un inverseur 13 produit le si-
gnal inverse, amené par la connexion 14 aux portes référencées
A. Chacun des conducteurs R, V¥, B dans chacune des voies est.
relié & un circuit bien conmu d'alignement du niveau du noir

(non représentéd pour ne pas alourdir la figure). En pratique

cet ensemble de commutateurs et les circuits annexes sort
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habituellement inclus dans les circuits intégrés de décodage
de couleur, tel par exemple le circuit TDA 3560 de la socidté
PHILIPS. Dans la notice en langue anglaise de ce circuit, les
blocs comprenant lesdits commutateurs sont indiqués par les
mots "DATA INSERTION".

Un deuxiéme commutateur triple 6 est relid au
premier par la liaison & trois fils 41R, 41V, 41B. La commuta-
tion en est commandée par un signal amené par la connexion
22. Ce commutateur permet la sélection entre 1'image fournie
par la source externe via la prise 3 et 1'image fournie par le
décodeur 2. Bien que ce commutateur soit représenté symboli-
quement par des barrettes 61, 62, 63 se déplagant sur des
plots, il s'agit d'un commutateur &lectronique. 7

Ce commutateur supplémentairerest avantageuse-
ment d'un type & commutation lente, c'est-3-dire qu'il peut
&tre choisi parmi des circuits intégrés bon marché et & fai-
ble consommation, tels que les circuits MOS. Le circuit connu
sous la référence HEF 4053 de la société PHILIPS, qui est un
triple commutateur & deux voies, convient pour constituer le
commutateur 6 bien que ses temps rde comutation soient 2a
priori trop grands pour permettre 1'incrustation de caractdres
fins. Ceci est rendu possible parce que 1'on dispose, dans le
trajet du signal de commande de ce commutateur 6, un circuit
de temporisation 9 qui maintient ledit signal pendant au moins
une durée de trame. '

Lorsqu'une image en provenance d'une source doit
étre présent@e, un signal de commande apparalt au moins une
fois par trame pendant un grand nombre de trames successives, -
de fagon & assurer un temps de présentation suffisant pour
étre pergu par 1'oeil humain. Si ce signal est maintemu pen-
dant au moins une trame, c'est-8-dire jusqu'd ce qu'il appa-
raisse & nouveau dans la trame suivante, le signal résultant -
devient continu, tant qu'une image doit &%re présentée, et le
commutateur lent est actionnd une seule fois pendant la durée
de présentation : il a done tout le temps nécessaire pour se
placer dans la position requise. Méme s'il mettait plusieurs
durées de trame pour prendre sa position, ceci ne serait pas
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génant puisque 1'information est répétée ; la seule exigence
de vitesse est que la position requise soit atteinte en un
temps non décelable A 1l'oeil.

Seules 1les sources auxiliaires é&mettent un
signal lorsqu'elles ont une image & présenter : en 1l'absence
de tout signal, c'est la source principale interne qui est sé-
lectionnée.

Le signal de commande provenant de la prise de
péritélévision 3 est fourni sur la connexion 7 ; celui prove-
nant du décodeur 2 est fourni sur la connexion 8. Ces deux
connexions 7, 8 sont amenées & une porte OU 40 dont la sortie
est reliée par la connexion 12 au commutateur 5. Si au moins
une des sources 3 ou 2 est active, un signal haut sur la con-
nexion 12 ouvre les portes 51B, 52B, 53B, et 1'image provenant
du commutateur 6 via les connexions 41 est amenée au circuit
de traitement vidéo 4. Lorsqu'aucune des sources 2 ou 3 n'est
active, le signal sur la connexion 12 est & 1l'état bas, les
portes 51A, 52A, 53 sont ouvertes et 1'image de la source
principale 1 est amenée au circuit 4.

- La figure 2 montre un circuit de temporisation 9
constitué d'un circuit logique qui maintient le signal de com-
mande correspondant, celui de la connexion 7, pendant au moins
une durgée de trame. Ce circuit procéde & partir des impulsion
de trame amenées sur la borne 16 et du signal de commande sur
la borne 7 (relide 3 la connexion 7) de manidre que lorsqu'un
signal de commande bref a été détecté sur la borne 7 au moins
une fois pendant une trame il est maintenu sur la connexion de
sortie 22 jusqu'a la fin de la trame suivante .

' les signaux dans ce montage sont représentés sur
la figures 4, A & G. Le signal A est le signal de trame sur la
borne 16. Chacune des impulsions fait basculer une bascule 18
(Eccles Jordan ou maitre-esclave) dont les deux sorties sont
ainsi chacune & leur tour & 1'&tat haut pendent une trame,
puis & 1'état bas pendant la trame suivante.

Tes signaux de ces sorties sont différenciés
dans un circuit & capacité-résistance et on trouve en B et C
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une impulsion pour deux retours de trame, tour & tour en Bfet
en C. (fig. 4, B et C). Ces impulsions B et C attaguent res-
pectivement une entrée d'une- bascule RS 20 et d'une bascule RS
19, 1'autre entrée de chacune de ces bascules etant rellee 3
la borne 7. ou est amené le signal de commande représenté en 4,
D. Ce signal est ici présent pendant quéxre trames,- pour
illustrer le fonctionnement. Dans la réalité il serait présent
pendant beamcoup plus de quatre trames. A 1la premidre
apparition du signal les sorties .E, F des'baSCules 19 et 20
passent en position haute. A 15appafitidn:&'ﬁherimpulsion c,
la bascule 19 retombe & zéro (signal E). Elle remonte 4 1 au
signal de commande D suivant. Le signal trame suivant fait
retomber la bascule 20 3 zéro (signal F), et elle remonte aun
signal D suivant. Lorsque le signal D,cessé d'arriver, la
bascule 20 (signal F) retombe 3 zéro pour le signal B suivant,
et la bascule 19 (signal E) pour le signal C suivant. Elles
restent ensuite & zéro en permanence tant qu'il n'apparait
plus de signal D. Les sorties des deux bascules 19 et 20 sont
ajoutées dans un circuit OU 21 pour former le signal de sortie
G sur la borne 22. Ce signal de sortie passe & 1'&tat haut an
premier signal D et est maintenu pendant au moins une durée de
trame aprés le dernier signal D. ' ' o

Bien entendu on peut 1mag1ner d'autres arrange-
ments de circuits logiques procurant le meme résultat. A titre
d'exemple supplémentaire, la figuré 3 illustre une de ces pos-
sibilités : le signal de trame est amené sur la borne 16 et
actionne 1l'entrée CP d'un compteur 33 qui compte donc les tra-
mes. Ce compteur peut compter au moins jusqu'd deux, et lors-—
qu'il atteint son compte maximal, ici de deux, un signal appa-
rait sur sa sortie O de poids deux, sortie qui est reliée a
une entrée d'une bascule R-S 34 pour la remetire & z8ro. Ie
signal de commande D, sur la connexion 7, est amené 3 la borne
R de remise 3 z8ro du compteur 33 et & l'aubtre entrée de la
bascule R-S 34 pour la remettre 4 1'8tat haut. En 1! sbgence de

" signal D, au bout de deux trames la bascule est remise 3 zéro

puis reste & zéro. Dés qu'apperalt un signal D, cette bascule
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passe a 1'état haut et le compteur est remis & .zéro. Tant
qu'un signal D est présent au moins une fois par trame, le -
compteur est remis 3 zéro 3 chaque trame. Iorsque le signal D
n'apparait plus le compteur compte deux trames puis remet &

zéro la bascule 34, on obtient donc le méme effet qu'avec le

montage de la figure 2.

La temporisation peut encore &tre obtenue par un
circuit analogique, par exemple & base d'un circuit monostable
bien connu actionné par 1'impulsion de commande. Un circuit du
méme genre qui est particulidrement bien adapté est représenté
par la figure 5. Ce c1rcu1t de temporisation 9 comporte un
circuit analogique & constante de tenps resmtance-—capaclte
25, 26. 7

11 comporte en outre un ensemble semiconducteur
a avalanche, ici constitué de deux transistors complémentaires
23, 24 dont le collecteur de 1'un est relié par une résistance
3 la base de 1'autre et réciproquement. Te signal positif de
commande sur la connexion 7 est amené 4 la base du transistor
NPN 23'et le rend conducteur.,ce qui entraine la conduction'

- agsociée du transistor PNP 24 et 1'ensemble reste ensuite con-

ducteur jusqu'a ce qu'un signal positif de trame sur la borne
16 reliée a 1l'émetteur du transistor 23 vienne bloguer ce der-
nier et par la méme occasion également le transistor 24 asso-~
cié. Le montage est disposé en série avec un circuit & cons-
tante de temps 25, 26 dont la constante de temps est &gale ou
supérieure 3 une durée de trame. Le point 42 de liaison de
1'émetteur du transistor 24 avec ledit circuit 3 constante de
temps est relié i la base d'un transistor 31 dont 1'émetteur
est connectd 3 un pont diviseur 38, 39 fournissant une tension
intermédiaire entre la tensionrd*alimentation V et la tension
du point 42 lorsque 1'ensemble 3 avalanche est conducteur.

Cette derniére tension est fixée par une diode zener 32 bran-
chée en paralléle sur le circuit résistancefes—capaeité 26.

Torsque cet ensemb1e ést traversé par un coursnt, le transis-

tor 31 est donc conducteur et son courant de collecteur dispo- o

nible sur la borne 30, commande 1eé comzutateur 6, On entend
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par constante de temps du circuit, le temps nécessaire, lors
de la coupure des transistors 23, 24, pour que la tension au
point 42 remonte suffisamment pour entrainer le blocage du
transistor 31. C'est ce temps qui doit &tre supérieur ou égal
4 une durée de trame.

Une résistance 27 est branchée entre l'émetteur
et la base du transistor 24 pour augmenter le courant de
collecteur du transistor 23. Les résistances 29 et 36 en
série dans le trajet de courant de base du transistor 23 ont
un rdle limitateur de courant. La diode 37 en série dans
1'émetteur du trensistor 23 empé&che le courant de s'inverser
si 1'impulsion de trame sur la borne 16 devient trés positive.

Le circuit fonctionne de fagon satisfaisante
avec les valeurs suivantes :

723 BC548  R29 2,2K
724 BC558 731 BCH558
R25 22K R35 3,3K
C26 2,2 uF R36 3,3K

D37 1N 4140
R27 4,7K R38 3,3
R28 33K R39 33K

La constante de temps s'ajuste trés facilement
en jouant sur la tension de seuil du transistor 31, en
modifiant par exemple, la résistance 39 dont la valeur n'est
donnée qu's titre indicatif. Il est & remarquer que la durée
de temporisation n'est pas critique, pourvu qu'elle soit
suffisamment longue. Dans le cas de la figure 3 elle peut
ausai 8tre obtenue par le comptage d'une fréquence autre que
celle de trame, 3 conditicn de changer la capaeité du
compteur. Bn ce qui concerne le fonctionnement général du
systdme, il faut noter que lorsque par exemple une image
venant de la prise 3 doit &tre incrustée dans 1'image
principale, 1'image venant de la prise 3 est en permanence
sélectionnée par le comutateur 6 grice au circuit de
temporisation 9, mais un signal bref commandent 1'incrustation
parvient néanmoins sans temporisation depuis la connexion 7
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via la porte 40 & 1'interrupteur rapide 5, et c'est ce dernier
qui réalise 1'incrustation. Le systéme envisagé ci-dessus con-
cerne la commutation dite rapide. C'est pourquoi il n'a pas
8t6 envisagdé de commutation du son, puisque cette derniére
n‘est pas concernée par la commutation rapide. Ces deux com-
mutations posent en effet des problémes distincts, a tel
point que le signal de commutation "lente"™ jouant &galement
sur le son apparait sur la broche 8 de 1la prise de péritélévi-
sion alors que le signal de commutation "rapide" ici utilisé
apparait sur la broche 16. (ces références 8, 16 concernent la
prise normalisée et non les figures annex@es 3 la présente
description).

Ie montage ci-dessus peut &tre facilement
modifié pour &tre utilis@ si 1'on a plus de deux sources
auxiliaires 3 commuter. Pour sélectionner par exemple quatre
sources en plus de la source principale soit deux sources de
plus que dans l'exemple illustré ci-dessus, il est possible
d'utiliser pour le commutateur 6 des circuits du type HEF 4052
qui sont des doubles commutateurs & quatre voies. Comme il y a

'trois canaux de couleur, il faut utiliser un circuit et demi,

car chacun ne comporte qu'un double commutateur. ILa porte 40
de la figure 1 aurait alors quatre entrées, car il y aurait
quatre signaux de commande distincts, et trois de ces signaux
devraient traverser chacun un circuit de temporisation. En
prenant comme exemple le circuit de la figure 3, le compteur
de trames 33 pourrait &tre commun, son entrée de remise a zéro
étant alors attaquée par une porte OU dont chacune des entrées
serait reliée a8 1'un des trois susdits signamx de commande. Il
y aurait trois bascules R-S 34, chacune ayant son entrée S
reliée & un signal de commende, et toutes les entrées R de ces
bascules 34 seraient reliées ensemble & la sortie 0 du
compteur 33. La sortie & 1'&tat haut d'une des trois bascules
R-3 indiquerait que 1la voie 'correspondante doit é&tre
sélectionnée par le commutateur 5 & qﬁatre voies, la quatridme
voie &tent choisie lorsque les trois bascules sont ensemdble &
1'dtat bas. On peut facilement prévoir en outre pour les trois
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sources en question un systéme ~logique de priorités qui
améliore le fonctionnement du dispositif, aurcas,ou plusieurs
sources seraient actives simultanément.
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REVENDICATIONS.
1. Circuit pour la commutation rapide, dans un té-

léviseur, d'au moins trois sources vidéo connectables A un
étage de traitement vidéo procédant a 1'affichage d'une image,
comportant au moins deux commutateurs en cascade dont 1le
premier est relié directement & 1'&tage de traitement vidéo et
le deuxidme est relié au premier, et dont la commutation est
commandée au moyen de divers signaux de commande, caractérisé
en ce que le commutateur qui n'est pas directement relié a
1'étage de traltement vidéo est du type & commutation lente et
en ce que sur le trajet de signal de commande de ce commuta-
teur est disposé un circuit de temporisation qui maintient
ledit signal pendant au moins une durée de trame.

2. Circuit selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la connection a 1'étage de traitemeﬁt vidéo se fait au
moyen de liaisons & trois fils "rouge, vert, bleu“ et en ce
que chaque commutateur est triple.

3 : Circuit selon 1'une des revendications 1 ou 2,'
caractérisé en ce que le circuit de temporisation comporte un
circuit analogique 3 constante de temps résistance-capacité.
4. Circuit selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le circuit de temporisation comporte un ensemble semi-
conducteur & avalanche dont la conduction est entrainée par le
signal de- commande et stoppée par un signal de: trame, disposé
en série avec un circuit & constante de temps dont 1la
constante de temps est egale ou supérieure & une durée de

“trame.

5. Circuit selon 1'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que le circuit de temporisation comporte un
circuit logique qui maintient le signal de commande correspon-
dant pendant au moins une durée de trame.

6. , Circuit selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le circuit logique procéde i partir des impulsions de
trame et dudit signal de commande correspondant, de maniére
telle que lorsqu'un signal de commande bref a &té détecté an

moins une fois pendant une trame, il est maintenu jusqu‘d la
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fin de la trame suivante.

Te Circuit selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le circuit logique comporte un diviseur par deux de la
fréquence de trame qui fournit un signal de trame
alternativement sur une premiére sortie et sur une seconde
sortie, en ce que ces deux sorties sont reliées chacune i une
entrée d'une bascule R-S dont 1'autre entrée est reliée au
signal de commande, les sorties de ces bascules R-S é&tant
reliées chacune 3 une entrée d'une porte logique dont 1la
sortie fournit le signal de commande & 1'inverseur lent.

8. Circuit selon la revendication 6 caractérisé en
ce que le circuit logique comporte un compteur des impulsions
de trame, remis & zéro par le signal de commande, et une
bascule R-S dont une entrée est reliée 4 la sortie de poids am
moins deux du compteur et 1l'autre entrée est actionnée par le
signal de commande.



15
%
—1
|
]
- 2 12
- / /
191 8

2573601



2573601

16 33

O
W o ‘ ‘
N ‘

FIG.4




